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U1man bolgelerde yeti§en bitkiler, o bolgede mevcut olao mevsimsel degi­
§ikliklere gore aktivitelerini dlizeolemek zorundadtrlar. Bitki, kendi blinyesinde, 
bu degi~ikliklere uygun i;e§itli mekaoizmalar yaratmaktadir. Bitki bilnyesinde 
olu§an bu mekanizmalardan, en onemlilerinden biri de, ozel bir pigment sistemi 
olarak tarumlanan «fitokrom»dur. 

Fitokromun tarihi;esine la.saca bir goz atacak olursak, kolayca §U husus an­
la§1hr: Fotobiyolojide en dikkati i;ekici ke§iflerden biri, bitki btiytime olaylarmda 
kirmlZl l~ik taraf mdan meydana getirilen etkiJerin, ktrffilZl otesi l§tnlar tarafmdan 
tersine i;evrilmesi olay1010 oldugu kabul edilir. Bu husus, 1935-37 y1llannda Flint 
ve McAlister taraf mdan marul tohumlannm i;imlenmesi esnasmda mti§ahede 
edilmi~tir (~ekil : 1). Ara§tmctlar, bu bitki tohumlarmda, ktrffilZI J§1g10 i;imlen­
meyi luzland1rd1gm1, k1rm1ZI otesi 1~1nlann ise, aksine, i;imlenmeyi engelledigini 
ortaya koydular. Konuyu geni§ bir gori.i~ a91smdan ele alan Bortbwbick, Hendrick 
ve arkada§lan 25 yilltk ara~tirmalan sonunda, nihayet 1952 y1lmda, ozel 1~1k 

spektrumlarma dayah i;alt§malan ile, 1~ik spektrumunun 660 nm bolgesinde i;im­
lenmenin en fazla te§vik edildigini, 730 nm bolgesinde ise engeUendigini ortaya 
koymu§lardlr. Ara§tmc1lar bu olay1, fotoreversibl ozellikte ve iki tipte olabilen 
bir pigmentin mevcudiyetiyle a91klamaya i;alt§m1§lard1r. Ara~tmcilarca pigmen­
tin bu iki tipine; Pr (fitokromun ktrm1z1 1§1ktaki tipi) ve Pfr (fitokromun uzak 
ktrmlZl 1~iktaki tipi) adlan verilmi~tir. Bu halde de, iki tipte olabilen bu pigmentin 
ne oldugu sorusu akla gelir. 

- Bilindigi gibi, klorofil olamaz. Zira, klorofilin absorpsiyon spektrumu 
430-660 nm bolgelerini kapsamaktad1r (~ekil : 2). Aynca, bu pigmentin izolas­
yonu ii;in yaptlan i;alt~malarda daima etiole bitkilerin kullamlffil~ 0Jmas1, klorofil 
0Jam1yacagm1 kesinlikle ortaya koyar. 
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- Fikobilin olmasma da imkan yoktur. <;iinkii, bu pigmentte, fikobilinin 
spektrumunda mevcut olan soret-pik yoktur (Sekil : 3, 4a ve b). 
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~ekil 2: Klorofil ave b'nin absorpsiyon spektrumu. 
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~ekil 3 : Fikobilinlerden, Fikosiyanin ve Allofikosiyanin'in absorpsiyon spektrumu (Siegelman 
ve ark., l 966'dan). 
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~ekil 1 : Marul tohumlarmm 9imlenmesi uzerine larmm (R) ve kun11Z1-otesi (F) 1~1gm tesiri. 
<;imlenmenin, ktrm1z1 1~1k tarafmdan t~viki yarunda, kirm1z1-otesi tarafmdan engellendigi 
ay1k9a gorulmektedir. 



' 

Pek 9ok ara§tlrtc1 tarafmdan yap1lan yah§malar ve ara§tlrmalar sonunda, 
bu pigmentin bitkilerin kok, bipokotil, kotiledon, koleoptil, govde, petiol, lamina, 
vegetatif ve reprodiiktif tomurcuklan ile geli§mi§ meyvalannda bulundugu aytlc9a 
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~ekil 4 : a-Fitokromun ,absorpsiyon spektrumu (Siegelman ve Butler, 1965'den). 
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~ekil 4 : b-Fitokromun etkenlik spektrumu (Siegelman ve Butler, 1965'den). 

49 



ortl;aya konmu~tur (Butler, 1959; Hi llman, 1964, v.b.). Diger yandan, ara§tmc1-
lara gore, Aspergillus, Fusarium gibi mantar ttirleri ile pek 9ok mikroorganiz­
malar tizeriode yaptlan ara§tlfmalar sonunda da, Psr (Fitokroma benzer bir pig­
ment) ad1 verilen bir pigment sisteminin varhg1 ileri stiriilmi.i ~ttir. Bu pigrnentin 
1~msal etkenliginin de ye§il bitkilerdeki fitokroma 9ok benzedigi saptanm1§tir. 

Borthwick, Hendrick, Butler ve Norris (1965) tarafrndan in vitro §artlarda 
meydana getirilen ve yukanda bahsettigimiz pigmentin in vivo daki ozelliklerine 
sahip olan pigrnente, «f i t o k r o m» ad1 verildi. Bitki dokulannda c;:ok az mik­
tarda bulunmas1 sebebiyle, bugiin dahi, bu pigment bakkmda tam bir bilgiye sa­
hip degiliz. Burada §U bususu da belirtmek gerekir ki, bu pigmentio ke~fi; bu alanda 
Fiziko-kimya, Biokirnya ve Botanik dallannda 9a1J~an ara~tmc1lan bir araya ge­
tirmi§ ve bu c;:ab~ma, bilimsel koordinasyonun milkemmel bir orneginin ortaya 
91kmasmda da yardimc1 olmu§tur. 

Fitokromun izolasyonu ve Safla~tmlmas1 

Fitokrom pigmentinin izolasyonu 9ah§malanna, 15 y1l kadar once Hendrick 
taraf mdan ba§lanm1§t1r. Pigmentin izolasyonu i~in, proteinlerin ekstraksiyo­
nunda kullantlan metodlardan faydalarulm1§t1r. Zira, fitokromun baz1 ozellik­
lerinin ara§tmJmas1 gostermi§tir ki, bu pigment, kromoferik gruba sahip bir pro­
tein yani kromo-proteindir. ilk ara§tJrmalarda, fitokromun protein olarak izo­
lasyonu ba§anh olmu§tur. Fakat, protein olarak izolasyonu takiben, bu pigrnentin 
safla§tmlmas1 i§i c;:ok uzun c;:ah§malan gerektirmi§tir. Bitki dokuJanndan fito­
krom kromatoforunun direkt olarak izolasyonu i9in ise, pigment kimyasmda kul­
lamlan metodlarla yaptlan c;:ah§malar bata. ba§anh sonuc;:lar vermemi~tir. Hemen 
ilave edelim ki, bu kromatofor bir safra pigmenti olup, «Bilitriene» sm1fma ait 
bir bile§iktir. Aynca, c fikosiyanin kromatoforuna da c;:ok benzedigi anla~tlm1§t1r. 

Fitokromun izolasyonu ve safla§tmlmas1 c;:ah§malannda, spektrofotometrik 
metodlar ile etiole fidelerin kullamlmalan onemli olmu§tur. Ekstre edilen fitokrom 
miktannda, pH btiyiik bir onem ta~rmaktadJr. Mesela; maksimum miktardaki 
fitokrom, 7.3 ve daha ytiksek pH derecelerinde, en dli§ilk ise, 6.2 ve daba dti§ilk 
pH derecelerinde elde edilmi~tir. 

Fitokromun safla~tmlmas1 9ah§malan, en iyi §ekilde etiole monokotil fide­
lerinde ba§anli son1:1c;:lar vermi§tir. Siegelman ve Firer (1964), Avena sativa'da c;:ok 
ba~anll bir uygulama yapabilmi§lerdir. Bu pigmentin izolasyonu ve safla§tml­
masmda kullamlan en geli§mi§ metod, Siegelman ve Hendrick (1965) tarafmdan 
a§agtdaki §ekilde §ematize edilmi§tir: 

6 kg etiole Avena sativa fidesi, 6 It tampon 9ozelti ve 300 gr selilloz ilave edi­
lerek ogilttililr. - Filtre edilir- Santrifilje edilir (25 dakika) - Ultrafiltrasyona 
tabi tutuJur - Santriftije edilir (20 dakika) - %7'lik agar ile Gel-filtrasyonuna 
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tabi tutulur - Ca P04 kolon kromatografisi tatbik edilir - Ultrafiltrasyon- Gel­
filtrasyon - Ca P04 kolon kromatografisi - 0.5 M. Satiire (NHJ2S04 ile 90-
keltilir - Santrifiije edilir (10 dakika) - 0.5 M. sakkarozlu 20 ml. tampon 9ozelti 
i9inde eritilir- SantrifUje edilir (15 dakika) - Fitokrom (- l5°C'ta mubafaza 
cdilir). 

Btitiin 9ah§malar ye§il I§lk altmda stirdtirtilmti§ttir. Metotta bahsedilen ultra 
ve Gel-filtrasyon ile Ca P04 kolon kromatografisi kademelerinin onemi §U §ekilde 
ozetlenebilir: 

l. Ultra ve Gel-filtrasyon, sefadeks ve agar kolonlan tizerinde, proteinleri 
molekill btiytikltiklerine gore ay1rmaktadir. 

2. Ca P04 kolon kromatografisi ve iyon mi.ibadele metodlan ise, proteinleri 
iyon durumlanna gore aymma tabi tutmaktad1r. Bu metotta her iki ozellikten 
de yararlamlm1§t1r. 

Fitokrom; Avena sativa (Siegelman ve Hendrick, 1965), Spinacea oleracea 
(Lane, 1963), Mesotaenium ve Spherocarpus (Taylor ve Bonner, 1967), Sinapis 
arvensis, Cucurbita, Spirodella, v.b. gibi pek 9ok bitkiden izole edilmi$ ve safla§­
tmlm1§tJr. Bu orneklerden, ozellikle Spirodella i.izerinde yap1lan son ara§t1rmalar, 
bu bitkinin ye§illenmesinde P730 'un bir anahtar rolU oynad1gm1 ortaya koymu§­
tur. 

Her tiir!U imkanm mevcudiyeti halinde, fitokrom, etiole fidelerde 2 saatlik 
bir si.ire i9inde gozle gortilebilir. Bunun i9in, 100 gr. fide ekstrakti dikalsiyum fosfat 
kolonu i.izerinde krornatografiye tabi tutulursa; fitokrom, kolonda dar mavi­
ye§il bir band halinde gorillecektir. Bu band1 k1Tm1z1 otesi ile muamele edersek, 
mavi renk 9ok yiikselir. Halbuki, ktrIDlZl 1$lk ile muamele edersek, mavi renkte 
bir dii§me goriiltir. 

iki tip fitokrom olu~umundaki ara kademeler 

Daha evvel, ara§tmcilarca, fitokrom reaksiyonu basit olarak §oyle ifade 
edilmekte idi : 

Pr > Pfr 

Pr; glutaraldehit, formaldehit, asetaldehite kar§t, Pfr'den daha fazla labil­
dir. Aynca, enzim tabiatmda olmayan bistilfit gibi ruaddeler, Pr'yi Pfr'den daha 
fazla parc;alayabilmektedir. 

Leinschitz (1966) fla§ spektrofotometrik metodla, Kendrick ve Spruit ( 1972) 
ise fla§ spektrofotometrik metod ve dti§tik 1s1 kullanarak, bu reaksiyonda birc;ok 
ara kademeler bulundugunu ortaya koymu~lard1r. Leinschitz, Pr ve Pfr halinde 
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olan fitokromu, yilksek §iddette fJa§ Iambalanyla 5 x 10-6 saniye silre ile l§tk­
landirmi§ ve mtiteakip absorpsiyonlarm etkenlik spektrumlanm, spektrofoto­
metreye bagh olan Ossiloskop iJe incelemi§lerdir. 

Pr. i9in bu ara kademeler §6yledir: 

Karaollk S11fhas1 

Prt i9in ise : 

/Pfr,~ 
.~ Pr 

~r-~r~ / 

i Pf r2 
Met85tabil safha ~ 

l~tk Snfhast 

Ancak, derhal ilave edelim ki; her iki grubun ara kademeJerinde meydana 
gelen molekiller degi~iklikler halen bilinmemektedir. 

Fitokromun ozellikleri 

Fitokromun bir9ok ozellikleri, spektrofotometre ile tayin edilmi§tir. Bu 
pigmentin esas itibariyle mavi-ye§il «bi 1 i pro t e i n» oldugu kabul edilir. 
Molekiller agll'hgmm 90.000-150.000 arasmda oldugu gosterilmi§tir. Yalmz, Mun­
ford ve Cenny (1966), fitokromun molektil agirbg1111 60.000 olarak tespit etmi§­
lerdir. Gardner (1971) ise, 60.000 mol ag1rhgmdaki bu fitokrom formunun, pro­
teolizis esnasmda, proteaz etkisi ile meydana geldigioi ileri silrmli§tilr. Cundiff 
ve Pratt (1972) ise, immtino-elektroforez denemeleri ile bu goril§e kattlmi§tlr. 
Halbuki Briggs (1972), 120.000 mol agtrhgmda bir fitokrom elde ettigini zikret­
mi§tir. 

Kuvvetli asit, baz, tire ve proteolitik enzimler, fi tokromu bozmakta ve foto­
reversibilitesini kaybettirmektedirler. Tri-kloroasetik asit ile bozulan fitokrom, 
mavi renkte, erimeyen bir madde meydana getirmekte ve bu madde, 630 nm bol­
gesinde maksimum absorpsiyon gostermektedir. Fitokromun bozulmaya kaq1 
hassasiyeti, tipine baghdir. Pfr, Pr'ye nazaran tire ve proteolitik enzimlere kar§1 
daha 9ok hassast1r. 

Etiole m1s1r fidelerinde fitokromun "de novo" (yeniden) sentezine bakacak 
olursak; bu bitkideki pigment miktarmm 8 glin i9inde lineer olarak arttlg1 gorti­
ltir. Soya fasulyesinde ise, pigment miktan 5 gtin i9inde maksimuma eri§ir ve bunu 
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takip eden 5 gun i9inde ise, Iineer bir dti§ti§ gosterir. Etiole fidelerde, etiole ol­
mayanlara nazaran, fitokrom miktanrun daha fazla oldugu saptannn§tlr. Bu far­
km hangi faktorlerden ileri geldigi, bugiin hala kesinlikle bilinmemektedir. Der­
hal ifade edelim ki; ye§il bitkilerde fitokromun olc;:tilmesi, etiole bitkilerdekine 
nazaran, bize c;:ok daha iyi bir filcir verebilecek nitelikte bir husustur (Butler, 1965). 
Ancak, ye§il bitkilerde bu pigmentin ol9illebilmesi ic;:in c;:ok hassas bir spektrofo­
tometre gerekmektedir. 

Fitokromun ozelliklerini tayin i9in yap1lan btittin c;:abalara ragmen, in vivo 
ve in vitro ara§tumalarda, §U sorular haia cevaps1z kalmaktadu: 

1. Kirm1z1 ve kmruz1 otesi 1§1ga kar§I baz1 bitkiler cevap verdigi halde, bun­
larda fitokromun bulunamamI§ olmasmm sebebi nedir ? 

2. Bir objede, fitokrom, Pr tipinden Pfr tipine tamamen donil§tilgil zaman 
bile, o objede klrmiz1 1§1ga kar§l hassasiyet kaybolmamaktad1r. 

Bu ilk sorunun cevaps1z kah§llllD, teknik yetersizliklerden ileri geldigi, digeri­
nin ise, btittin fitokromun aktif olmamasmdan ve bir kismmm bitkide kalm1§ 
olmasindan ileri gelebilecegi savunulmaktadu. 

Fitokromun etki yolu 

Fitokrom, tohum c;:imlenmesinden 9ic;:eklenmeye kadar bitkinin btittin bti­
yilme kademe ve reaksiyonlannda rol oynamaktadir. Biltiin bitkiler aleminde 
fitokromun var ve bu pigmentin biittin bitkilerde benzer §ekilde oldugu kabul 
edilirse; onun, tek primer bir tesire sahip olmas1 gerektigi ifade edilir. Ba§langic;:ta 
bu tesirin, fitokromun genetik yap1y1 baskl altmda tutmas1yla meydana geldigi 
kabul edilmi§ti. Bunun sebebi olarak, protein ve RNA sentezlerini inhibe eden 
kloramfenikol, aktinomisin-D ve puromisin gibi inhibitorlerin, fitokromdan ileri 
gelen morfogenetik degi§iklikleri de inhibe etmesi gosterilmi§tir. Yalmz, fito­
krom iizerindeki bu tesirin indirekt oldugunu kesin olarak belirtmekte yarar var­
d1r. Fakat, bu pigmentin rol oynad1g1 olaylarda alman cevaplar o kadar stiratle 
meydana gelmektedir ki, bu nedenle, etkinin 9ok yava§ cereyan eden RNA ve 
protein sentezleri ic;:inde cereyan etmesi dti§ilnillemez. 

Bugiln ic;:in, fitokromun en gec;:erli tesir yolu, hilcre permeabilitesinin elek­
trokimyasal gradientleri ilzerinde oldugu gorii§ildi.ir. Nitekim Haupt (1965), 
Mougeotia'da, fitokromu hilcre membranmda bulmu§tur. Halbuki, onceleri 
Galston (1968) tarafmdan, bu pigmentin nukleus membranmda bulunduguna 
dair ortaya att1g1 goril§, esas kabul edilmekteydi. Pratt (1971) ise, bu pigmentin 
dokuda bulundugunu immtino-kimyasal testlerle ortaya koyduysa da, kesin ola­
rak dokunun neresinde bulundugunun bilinmedigini belirtmi§tir. Marme ve arka­
da§lanmn m1s1r koleoptilleri tizerinde yaptJklan ve yayinlanmam1~ olan deneysel 
sonuc;:lanna gore; bu pigmentin nukleus, mitokondrium veya plastidlerde degil, 
hilcre membrarunda lokalize oldugu kabul edilmektedir. 
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Fitokrornun tesirleri, ya lokalize oldugu bolgede kahr veya diger bolgelere 
ta§mabilir. Mesela; Mougeotia'om herhangi bir noktasma tatbik edilen bir mik­
ro I§lD, o noktada bulunan kloroplastta bir hareket reeydana geJmesine sebep olur. 
Diger taraftan, kmmz1 t§tga maruz brralaJan bir bitkiden aJman bir dal, bu ttir 
l§Iga maruz kalmanu§ bir bitkiye a§tlamrsa; bu bitkide 9i9eklenmeye sebep ola­
bilmektedir. De Geerf (1971)'e gore, fitokrornun rolil belli bir bolgeye has ol­
may1p, genetiksel olaylann ttimiinde etken bir anahtar durumundadrr. 

Fitokromun etkiledigi fizyolojik olaylar 

Daha once de belirttigimiz gibi, fitokrom bitki btiytime ve geli§mesinin bir-
9ok safhalanna etki etmektedir. Dawns (1955, 1960, 1967) ve diger bir9ok ara§­
tmc1lar, k1rmm t§Igm hipokotil uzunlugunu indirgedigini, yapraklarda ytizeyi 
arttrrdtgmt, plumula 9engelinin a9tlmasma yard1m ettigini ve internodyum uzun­
lugunu kontrol ettigini gostermi§lerdir. K1rm1Z1 t§tk, plumula 9engelinin a9tlmasm1, 
krrnuzr otesi ise kapanmas1m te§vik etmektedir. Fakat, plumula 9engeline etilen 
tatbiki, ktrm1z1 t§Ik ile te§vik edilen a91lma olaym1 engellemektedir. Su halde, 
kirmm I§tk, plumula 9engelinde mevcut clan endogen etilen miktarmda bir dti§ti§ 
meydana getirerek c;engelin a9tlmasm1 saglamaktadtr diye dti§tinen bilimciler 
vardrr. Diger taraftan, marulda bu olaya ili§kin 9ok anormal cevaplar ahnmt§tJr. 
Karanhkta, bu bitkinin plumula 9engeli yan a91k durumda goriilmekte, klrm1z1 
I§lk verildiginde tamamen kapanmaktadir. Mtiteakiben, devamh olarak klrnuz1 
otesi ve mavi t§Ik tatbiki ise, 24 saat sonra 9engelin a9Ilmasuu saglamaktad1r. 
Piringer ve Heinze (1954), domateslerdeki ktitikularun ktrmtz1 olu§unun fitokroma 
bagh biokimyasal bir sentez olay1 oldugunu gostermi§Ierdir. Yine elmalarda an­
tosiyan meydana geli§inin, fitokrom kontrolu altmda oldugu Dawns (1965) tara­
fmdan ortaya konmu§tur. Brassica rapa'da, 24 saat sure ile tatbik edilen 730 nm 
lik irradiyasyon, gerek antosiyan, gerekse klorofil-a sentezini saglamaktadir. 
Diger yandan, Petunia petallerinde krrm1z1 ve beyaz t§tkta, antosiyanin bile§irninde 
hi9bir degi§im olmamaktadir. Daucus'ta ise, antosiyan sentezi, kirnuz1 degil de, 
mavi ve k1rm1Zl otesi tipindeki pigment tarafmdan dtizenlenmektedir. Fakat, 
krrnuz1 t§tk ile birlikte, 2-4- diklorofenoksiasetik asit tatbiki, bitkide antosiyan 
miktanru ytikseltmektedir. Haupt (1959), Mesotaenium'daki kloroplast bareke­
tinin fitokroma bagh oldugunu gostermi§tir. Bu hareket, muameleden 10 dakika 
sonra goztikmekte ve 30 dakikada tamamlaomaktadtr. Diger yandan Seitz (1971), 
Vallisneria kloroplast hareketinde fitokromun rolii oldugunu belirtmi§tir. Burada 
ozel olarak i~aret etmek isteriz ki, ara§tmcllarca mavi i~1grn da kloroplast hare­
ketini te§vik ettigine <lair sonu9lar elde edilrni§tir. Haupt (1971)'a gore; bu olayda 
bilinmeyen san renkli bir pigment rol oynamaktadtr. 

Krrrn1z1 ve ktrmiz1 otesi 1~1gm meydana getirdigi diger fizyolojik reaksiyon­
lan da, RNaz aktivitesini te§vik, klorofil sentezini ve plastid geli§imini kontrol 
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edi§ olarak ozetliyebiliriz (kmruz1 I§tlc tarafmdan te§vik edilen klorofil sentezi, lar­
mm otesi tarafmdan ya c;:ok az veya hie;: denecek derecede engellenmektedir). 
Ote yandan, NADP-gliseraldehit-3-fosfat ve NAD-gliseraldehit-3-fosfat aktivi­
teleri fotosenteze baglI olmay1p, fitokrom tarafmdan kontrol edilmektedir. K.lsa 
sureli kum1z1 otesi, Marchantia'da hilcre uzamasm1, plastidlerin akilmi.ilasyonunu, 
fotosentetik dokularm etiolasyonunu, ya§lanmay1 ve ortotrofik tallus bilyfunesini 
te§vik etmesine ragmen, larmlZl t§lk biltiln bu olaylan zit yonde etkilemektedir. 
Aynca, bu pigment; amilaz aktivitesini te§vik, PAL (Fenilalanin ammonialaz) 
aktivitesini ise kontrol etmektedir. Baz1 ara§tmc1lar ise, PAL maksimum aktivi­
tesinin mavi 1§1kta oldugunu gozlemi§lerdir (Fitokrom ve PAL olc;:meleri, biyolojik 
ritimlere bir I§lk tutabilir). Niktinastinin kontrolunda da fitokromun rolti bi.iyiik­
ttir (Yaprakc;:1klarm hareketi, ac;:tlma-kapanma gibi bir ossilasyona bagh olup, 
bu mekanizmanm kilit noktas1, fitokromun bulundugu membrandadir). Baz1 
ara§tmc1lara gore, Phaseolus'taki yapraklann a§ag1 dogru dti§il§ hareketi, fito­
krom kontrolunda degildir (Aimi, 1972). K1sa si.ireli k1rm1z1 t§tk, total lipid art1-
§llll te§vik ettigi, Lemna minor frondunun meydana geli§ini kontrol ettigi gibi, 
stoma ac;:1hp-kapanma mekanizmasmda da muhtemelen rol oynamaktadtr. ADP­
ATP esterifikasyonunu larmiz1 1§lk arttifmakta, ktrm1z1 otesi ise azaltmaktadrr. 
Diger yandan, Fitokromun Frebouxia likeninde aplanosporlann meydana geli§ine 
tesir ettigi gosterilmi§tir (Giles, 1970). Biltiln bunlardan ba§ka, hormonlardan 
gibberellik asit ve absissik asitin sentezinin de fitokroma bagJ.1 olduguna dair 
raporlar vardtr. Carr (1968), larID1Zl 1§1ga maruz b1rak1lan yapraklarda, 30 dakika 
sonunda gibberellin meydana geldigini gostermi§tir. Buna mukabil, Black (197l)'e 
gore, gibberellinin fitokromla bir ili§kisi yoktur. 

Fitokromun ekolojik onemi 

Fitokromun ekolojik onemi, verim denemelerinden kolayhkla anla§1labilir. 
Mesela; domates ve fasulye bitkileri ytiksek dozda mavi 1§1ga maruz b1rak1brsa, 
her iki bitkide de verimin c;:ok artt1g1 Thomas ve Dunn (1967) tarafmdan mi.i§a­
hede edilmi§tir. 

Avustralya'da yaptlan denemelerde, geni§ bir tarlaya ekilen bitkiler, gline~in 
bat1~m1 mtiteakip k1rm1z1 l§tga maruz birakthrsa, verimin bi.iyi.ik olc;:i.ide artugi 
gosterilmi§tir. Diger bir seri deneyde ise, serada yeti§tirilen ti.iti.in bitkilerine giln 
bitiminden sonra kirmm I§Ik verilmesinin, bu §artlarda bitkide meydana gelen 
yapraklarm, tabiatta birbirinden izole halde bulunan ti.iti.in bitkilerinin yaprak­
lanna benzemesi; ote yandan, sera bitkilerine gtin bitimini milteakip klrmlZl otesi 
t§tk verilmesi sonucu, bitkilerde meydana gelen yapraklarm ise, tabiatta c;:ok slk 
ve diger bitkiler tarafmdan golgelenmi§ olan ti.itiin bitkilerinin yapraklanna ben­
zemesi gibi c;:ok enteresan bir sonuca vanlm1§hr. 
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Sonu9 olarak, fitokromun bitkinin biitiln klSlmlarmm biiyiime ve geli~mesini 
kontrol etmekte oldugunu, fakat bu olaylarda hangi dtizenleme mekanizmas1 ile 
ve nastl bir rol oynad1gmm elan kesinlikle bilinmedigini ve durumun aydmlan­
mas1 iyin yeni ara§ttrmalara ihtiya9 bulundugunu sOyliyebiliriz. 
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