Acta Biologica Turcica, 35(2), A10:1-14, 2022 Received 03 May. 2022; Accepted 30 Jun. 2022; Published Online 6 Jul. 2022

ACTA BIOLOGICA TURCICA

© 1950-1978 Biologi, Tiirk Biologi Dergisi, Tiirk Biyoloji Dergisi, Acta Biologica
E-ISSN: 2458-7893, http://www.actabiologicaturcica.com

Research article

Ichthyoplankton fauna of the Goksu River Delta and its’ vicinity

Yesim AK OREK"®, Zahit UYSAL®
Middle East Technical University, Institute of Marine Sciences, 33731, Erdemli, Tiirkiye
*Corresponding author e-mail: yesimak @ims.metu.edu.tr

Abstract: In this study, in addition to species diversity, abundance and distribution of boney fish (Teleostei) egg and
larvae, spawning time & location as well as changes in diversity in time have been revealed seasonally during the
period October 2017 — July 2018 in Cukurova shelf waters. Egg, yolksac and postlarvae of total 102 fish species
belonging to 37 families whose adult forms are both demersal and pelagic have been detected. Ichthyoplankton of 10
Indo-Pacific and 24 deep sea fish species have been determined in the study area. Larval diversity was found highest
during spring in areas influenced from Goksu River inputs. In terms of number of species observed, maxima retained
by 59 species during spring followed by 55 species during summer, by 29 species during autumn and lastly by 24
species during winter. Egg and larvae of Sardinella aurita and larvae of Bregmaceros nectabanus were numerous
during spring and summer in the area between Erdemli-Tasucu, respectively. Larvae of scombrid species of Auxis
rochei, Euthynnus alletratus, Katsuvanus pelamis, Thunnus alalunga and Thunnus thynnus with high commercial
value have been registered in this area during summer.
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GoOksu Nehri Deltas: ve civari ihtiyoplankton faunasi

Ozet: Bu calismada Ekim 2017-Temmuz 2018 doneminde Cukurova kita sahanlig1 sularinda Goksu Nehri etki alani
ve civarinda mevsimlik Kemikli balik (Teleostei) yumurta ve larvalarimin dagilim, bolluk ve tiir cesitliligi
belirlenerek balik tiirlerinin yumurtlama zamani, yeri ve zamana bagh cesitlilikteki degisimler ortaya konulmustur.
Calisma sonucunda, erginleri hem demersal hem de pelajikte yer alan 37 aileye ait 102 tiiriin yumurta, prelarva
ve/veya postlarvast tespit edilmigstir. Bolgede 10 Hint-Pasifik kokenli tiir ve 24 derin deniz balik tiiriine ait
ihtiyoplankton belirlenmistir. Arastirmada, larval tiir gesitliligi en yiiksek Goksu Nehiri’nin etkili oldugu alanlarda
[Ikbahar mevsiminde saptanmistir. Tiir say1s1 acisindan 59 tiirle en fazla tiir [lkbaharda belirlenmigken bunu 55 tiirle
yaz, 29 tiirle sonbahar ve 24 tiirle kis mevsimi takip etmistir. Erdemli-Tasucu bolgeleri arasinda en yiiksek
ilkbaharda Sardinella aurita tiiriiniin yumurta ve larvasina, yaz doneminde Bregmaceros nectabanus tiiriiniin
larvasina rastlanilmigtir. Bu alanda yiiksek ekonomik degere sahip Scombridae familyasina ait Auxis rochei,
Euthynnus alletratus, Katsuvanus pelamis, Thunnus alalunga ve Thunnus thynnus tiirlerinin larvalart yaz doneminde
tespit edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Goksu Nehri deltasi, ihtiyoplankton, balik yamurta-larva, dagilim.
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Asirt niifus artiginin ve endiistrilesmenin  goriildiigi
Kilikya Baseni ve Cukurova kita sahanlig1 (Tiirkiye ile
Kibris kiyilar1 arast ve Iskenderun, Mersin, Tasucu,
Ovacik Korfezleri) baslica Iskenderun, Mersin ve Tasucu
limanlarint  igerisinde  barindiran, yofun  deniz
tastmacili8i, tartmsal ve turizm faaliyetlerinin bulundugu
bir bolgedir. Kilikya Baseni, Goksu, Yenice, Seyhan,
Ceyhan ve Asi nehirleri yan1 sira sayisiz kiiciik cay ve
dereler ile yeralti tatli su girdilerinden 6nemli oranda
etkilenmektedir. Iskenderun ve Mersin Korfezleri Dogu
Akdeniz’de en  verimli balik¢ilik  sahalarini
olugturmaktadir.

Akdeniz genelinde ihtiyoplanktonik c¢aligmalarin
biiylik kismi Bati Akdeniz’de yogunlagsmasina ragmen
(Sabates & Olivar, 1996; Palomera, 1996; Sabates ve ark.,
2007; Rodriguez, ve ark., 2017) Dogu Akdeniz’de bu
calismalar 2000’1 yillardan sonra artmistir (Somarakis ve
ark. 2002; Ak, 2004; Uysal ve ark., 2008; Granata, ve ark.,
2010; Oray & Karakulak, 2005; Coker & Cihangir, 2015;
Ak Orek & Mavruk, 2016; Mavruk, 2017; Mavruk ve ark.,
2020). Ulkemiz Akdeniz kiyilarinda, Kilikya Baseni’nde
gerceklestirilmig ilk ihtiyoplanktonik caligmalar sadece
Engraulidae ve Clupeidae familyalarina ait 5 tiir ile sinirl
kalmistir. (Demir, 1959, 1969, 1974; Donmez, 2000). Son
yillarda Tiirkiye’'nin  Dogu  Akdeniz  kiyilarinda
ihtiyoplanktonun zamansal ve mekansal degisimleri
iizerine Kilikya Baseni ve Iskenderun Korfezi basta olmak
tizere kapsamli pek ¢ok calisma yapilmistir (Ak, 2004;
Uysal ve ark., 2008; Mavruk ve ark., 2018).

Ihtiyoplankton galigmalari, bir bolgedeki mevcut pek
cok balik tiiriiniin yumurtlama periyodu, yumurtlama yeri,
yumurta ve larval bolluk ile dagilimi, yumurta ve larva
gelisimlerini etkileyen faktorlerin tespiti, stoka katilim
oranlar1 ile bir bolgede balik komiinite yapisindaki tiir
cesitliligindeki degisimlerinin tespitine, balik stoklarinin
degerlendirilmesine, = mevcut
konulmasina ve iklime bagli olasi rejim degisikliklerinin
tespitine olanak saglamaktadir (Lasker 1985; Hunter &
Lo, 1993; Doyle, 1993; Brodeur ve ark. 2008; Hernandez,
ve ark. 2010).

Balik yumurtalari ve
yogunluklarindaki degisimler ile tiir komposizyonundaki
farkliliklar ergin baliklarin hem {iireme stratejilerine
baglidir hem de yumurtlama zamanina gore degiskenlik
gostermektedir (Sabates ve ark., 2007). Kovaci¢ ve ark.
(2021)’na gore Akdeniz genelinde 668 adet Actinopteri
(Istnlh ylizgecliler), 87 adet Elasmobranchii (Keski

durumunun  ortaya

larvalarinin hem

solungaclilar), 1 adet Holocephali (Tiimbaslilar) ve 2 adet
Petromyzonti (Tasemengiller) olmak {iizere toplam 759
adet balik tirii bulundugu bildirilmigtir.  Gerek
Lessepsiyen gogiin devam etmesi ve gerekse yeni tiirlerin
tanimlanmasi ile tiir sayis1 y1ldan yila artis gostermektedir.
Karatag ve ark. (2021) tarafindan; Tiirkiye denizlerinde 4
sinif, 44 takim ve 154 aileye ait toplam 530 ve Tiirkiye
Akdeniz sularinda 453 deniz balik tiiriiniin bulundugu ve
79 tiirtin Hint Pasifik kokenli oldugu bildirilmistir. Cinar
ve ark. (2021) Tirkiye sularinda toplamda 80 yabanci
balik tiirli bulundugu ve 26 istilac1 yabanci tiir oldugunu
belirtmistir. Akdeniz kiyilarimizda yapilan ihtiyoplankton
calismalarinda, toplamda 17 takim, 85 aileye ait 236 tiir
Kemikli balik bildirilmis ve Kilikya Baseni’ nde 42
aileden 133 tiiriin larval kaydi verilmistir (Ak Orek &
Mavruk, 2016).

Kilikya Basenine nehirler (Ceyhan, Seyhan, Yenice,
Goksu), tarimsal drenaj kanallar1 ve kentsel kanalizasyon
atiklarindan  kaynaklanan yogun besin elementleri
(niitrientler) girdisi sonucu oOnceleri kiyisal sistemde,
simdilerde ise tiim i¢ korfezlerde otrofikasyona bagh
olumsuz degisimler goriilmektedir. Son yillarda bu
Korfezlerde alisilagelen dip trolii avciligl yerini girgir
(cevirme aglar1) avcilifina terk etmekte, onceleri trolle
avlanan kaliteli dip baliklarinin yerini simdilerde pelajik
1skarta baliklar almaktadir. Bu duruma paralel olarak
1980" 1i yillarda yapilan caligmalara oranla pelajik
Lesepsiyen baliklarda belirgin bir artis gorildigi
belirtilmistir (Giicii ve ark., 2000). Lessepsiyen baliklarin
Akdeniz’e kolay adaptasyonunun baglica nedeninin Dogu
Akdeniz ve ozellikle de Levantin Baseni’ ndeki ekolojik
dengesizlikten kaynaklandigi bildirilmigtir (Gilici &
Bingel, 1994). Istilac1 tiirlerin bir bolgeye basariyla
yerlesip yayilarak, bolgedeki balik populasyon yapisini
degistirdigi aynm1 zamanda 6nemli ekolojik ve ekonomik
etkileri olabilecegi belirtilmektedir (Mavruk & Avsar,
2008).

Nehir girdilerin, basende su kolonunda mevcut balik
yumurta ve larvalarin dagilimim ve bollugunu nasil
etkilediginin  belirlenmesinin ~ yam1  sira  tiirlerin
yumurtlama yeri olarak nereleri tercih ettiginin ortaya
konulmas: agisindan 6nemi biiyiiktiir. Ihtiyoplanktonik
calismalar, kirlilikle meydana gelen ekosistemdeki
bozulmanin saptanmasina yardimci olmaktadir. Baliklarin
erken yasam evreleri, habitat ve su Kkalitesindeki
degisimlere karsi hassastir (Holt, 2002). Bu degisimler
bolgedeki yumurta ve larva kompozisyonu ile tiir
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cesitliligini etkilemektedir. Coker (2003) tarafindan Izmir
Korfezi’'nde pelajik larvalarin dagilimim ve tiir cesitliligini
etkileyen en Onemli etkenlerin; akintilar, riizgarlarla
tasinim ve su kolonundaki hareketler oldugu bildirilmisgtir.
Gobiidae ailesi tiirleri gibi bazi balik tiirlerinin larval
dagilimlarinin tespiti ile bolgenin kirlilik durumunun
izlenmesine ve akintilarin  belirlenmesine olanak
saglayacag belirtilmistir (Coker, 2003).

Bu calisma ile kemikli baliklara ait pelajik yumurta ve
larvalarinin dagilim, bolluk ve tiir cesitliligi belirlenerek
bolgedeki mevsimsel degisimler ortaya konulmasi
amaclanmistir. Bu aragtirma ileride yapilacak ¢aligmalara
temel tegkil etmesi ve iklimsel de8isimlerin tiir ¢esitliligi
tizerindeki etkilerinin ve olast degisimlerinin ileride
ortaya konulmast acisindan Onemli bir veri tabani
olusturacaktir.

Materyal ve Metot

Ornekleme calismalar1 Cukurova Baseni, Goksu Nehri
etki alaninda yogunlasmak iizere ODTU-Deniz Bilimleri
Enstitlisti’ne ait Bilim-2 arastirma gemisi ile toplamda 12
istasyonda mevsimsel olarak (16-20 Ekim 2017, 5-14

Subat 2018, 16-19 Nisan 2018 ve 25 Haziran-4 Temmuz
2018) yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Orneklemeler 200 um ag
g6z genisligine sahip WP2 tip plankton kepgesi ile dikey
cekim yontemiyle (dipten ylizeye dogru)
gerceklestirilmigtir. Ancak kita sahanligin disinda kalan 4
istasyonda (istasyon 3, 4, 7, 12) 200 m’den yiizeye dogru
epipelajik bolgeden dikey c¢ekimler ile Orneklemeler
gerceklestirilmistir. Alinan zooplankton ornekleri borax
ile tamponlanmis %5’lik deniz suyu ile seyreltilmis
formaldehit ¢ozeltisinde saklanmig ve sonrasinda ODTU-
DBE DEKOSIM laboratuvarlarinda mevcut Olympus
SZX12 stereo mikroskop altinda ihtiyoplankton 6rnekleri
pipet yardimiyla ayiklanarak tiir tayinleri yapilmigtir.
Bolluk degerleri metrekare basina diisen miktar olarak
hesaplanmustir.

Tirlerin  tanimlanmasinda  Sparta  (1933-1956);
Vodyanitsky & Kazanova (1954); Padoa (1956); Demir
(1957, 1958a, 1958b, 1959, 1969, 1974); Russell (1976);
Leis & Rennis (1983); Okiyama (1988); Leis & Trinski
(1989); Leis & Carson-Ewart (2000); Richards ve ark.
(2005); Rodriguez ve ark. (2017)’den yararlanilmigtir.
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Sekil 1. Goksu Nehri etki alani ve gevresini kapsayan ihtiyoplankton drnekleme istasyonlari.

Sea Bird Electronics, Model 9/11 CTD Rozet sistemi
ile su kolonunda tuzluluk ve sicaklik 6l¢iimleri
yapilmigtir. Klorofil-a (Chl-a) ol¢iimleri i¢in yiizeyden
alman deniz suyu Ornekleri 1-5 litrelik plastik siselere
aktarilarak en kisa siirede, zayif 1s1k altinda GF/F tipi filtre
kagitlara siiziilmiis ve derin dondurucuda 1s1ksiz ortamda
saklanmigtir. Laboratuvarda oOrneklerin 6n hazirlik

islemleri  tamamlandiktan  sonra  Hitachi 3600
spektroflorometrede  oOlgiimleri  gergeklestirilmistir.
(Strickland & Parsons, 1972). Cikan degerler siiziilen su
hacmine boliinerek pg/L birimine doniistiiriilmiistiir.
Mevsimsel olarak bolgenin larval komiinite yapisini
ortaya koymak icin Shannon-Wiener cesitlilik indeksi (H)
ve Pielou Baskinlik indeksi (J) (Shannon & Weaver, 1949;
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Pielou, 1977) kullanilmis ve sonuglar Shannon H' Log 2
tabaninda verilmigstir. Toplam yumurta ve larva
bolluklarinin mevsimsel farkliliklarini test etmek igin
parametrik olmayan Kruskal-Wallis (Hollander & Wolfe,
1973) analizi yapilmstir. Ihtiyoplanktonun dagiliminin
mevsimsel olarak ¢evresel hidrografik Olglimlerle
(sicaklik, tuzluluk, klorofil-a (Chl-a)) olan iligki
diizeylerinin tespiti icin Spearman sira korelasyon analiz
(Spearman Rank Correlation) yontemi kullanilmistir. Tiim
istatistiki analizler IBM SPSS Statistics 28 programi
kullanilarak gerceklestirilmisgtir.

Bulgular
Calisma siirecince mevsimsel yiizey su sicakliklart 17,67-
27,41 °C, tuzluluk 38,23-39,79 psu ve Klorofil-a (Chl-a)
degerleri 0,03-1,21 pg/L arasinda oOlciilmiistiir (Tablo 1).
Bahar doneminde Lamas ve Goksu nehirlerinin
debisinin artmasi ile kiyisal alan sularinin etkilendigi
istasyonlarin yiizey tabakasinda Nisan 2018’de en
diisiik tuzluluk degerleri oOlciilmiistiir (Tablo 1). Kis
doneminde su kolonundaki diisey karisimlarin etkisiyle
ylizey sularinda yil boyunca Chl-a tiim istasyonlarda en
yiiksek kis (Subat 2018) doneminde Olgiilmiistiir. Nehir
sularinin besin tuzlar ile beslendigi sig kiyisal yiizey
sularinda (Istasyon 1) belirgin sekilde artis kis doneminde
gozlemlenmistir.

Goksu Deltas1 ve civarinda ihtiyoplanktonun
mevsimsel calisma sonucunda 12 istasyondan toplamda
37 aileye ait 102 tiir tespit edilmis olup 14 tanesi aile ve

14 tanesi de cins diizeyinde tayinleri
gerceklestirilebilmigtir (Tablo 2). Arastirma siiresince
toplam 1498 yumurta, 300 prelarva ve 945 adet postlarva
safhasinda birey tespit edilmistir. Istasyonlarda yumurta
yogunlugu; genel olarak 3,92-4533,6 birey.m™ arasinda
degismektedir. Yaz doneminde ise diger mevsimlere gore
degerler 6nemli Olclide daha yiiksek olup, mevsimler
arasinda  anlamlhi  farklilik  goézlenmistir  (KW-
H(3;48)=20,298; p< 0,01) (Sekil 2). Prelarva yogunlugu;
3,92-148,9 birey.m™> ve postlarva yogunlugu ise 3,92-
348,74 birey.m? arasinda degistigi belirlenmistir.
Mevsimsel olarak prelarva (KW-H(3;48)=17,681;
p<0,01) ve postlarva (KW-H(3;48)=16,536; p<0,01)
ortalama bolluk miktarina gore anlamhi farklilik
bulunmustur (Sekil 2). Larval cesitlilik (H'); 0,98-3,611
arasinda degismekte olup, ilkbaharda Goksu Nehiri’nin
etkisi ile tuzlulugun diisiik oldugu 8 nolu istasyonda en
yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Sonbahar doneminde en fazla yumurta Istasyon 9’da
(23,51 birey.m™) belirlenirken ve en fazla larva Istasyon
11°de (78,37 birey.m™?) rastlanmistir (Sekil 4) ve tespit
edilen yumurtalarda canlilik oraninin yiiksek oldugu
goriilmiistir. Bu donemde ornekleme alaninda genel
olarak sirasiyla Engraulis encrasicolus (58,78 birey.m™),
Gobiidae ailesine mensup farkli tiirler (54,86 birey.m™2),
Bregmaceros nectabanus (31,35 birey.m™>) ve Diaphus
holti (27,43 birey.m™) tiirlerinin larvalar1 yogun olarak
tespit edilmistir. Derin deniz baliklarina ait larvalara 8
istasyonda rastlanilmistir.

Tablo 1. Istasyonlara gore gevresel parametrelerin (Sicaklik, Tuzluluk ve Chl-a) ortalama degerleri

istasyonlar Derinlik(m— SICAKLIK (°C) _ TUZLULUK (psu) . Chla (ug/L)
min-mak ortalama std hata | min-mak ortalama std hata | min-mak ortalama std hata

1 20 17,67-27,41 22,9 2,4 38,38-39,76 39,06 0,29 0,15-1,21 0,52 0,24
2 100 |18,77-27,29 23,2 21 |38,23-39,76 39,20 0,33 0,08-0,29 0,16 0,05
3 207 18,79-27,34 233 2,2 |39,42-39,73 39,53 0,07 0,05-0,17 0,10 0,03
4 610 |1845-2653 23,0 21 |39,38-39,72 39,52 0,08 | 006011 008 0,02
5 102 19,03-27,01 2372 2,0 |38,84-39,74 39,40 0,20

6 44 18,64-26,66 231 2,0 |38,27-39,73 39,23 0,33 0,07-0,22 0,15 0,03
7 200 |18,77-26,88 23,1 21 |38,76-39,74 39,39 0,22

8 56 18,43-26,17 22,8 1,9 |38,89-39,63 39,24 0,17 0,07-0,20 0,14 0,03
9 87 18,70-26,73 229 2,0 |38,76-39,73 39,35 0,21 0,09-0,22 0,13 0,03
10 38 18,64-26,25 22,6 19 |39,20-39,78 39,47 0,12 0,03-0,25 0,13 0,05
11 90 18,64-25,42 22,3 1,8 |39,21-39,79 39,48 0,12

12 1080 18,71-26 22,4 1,8 |39,42-39,77 39,54 0,08 0,03-0,28 0,10 0,06
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Sekil 2. Goksu Nehri etki alan1 ve cevresini kapsayan ihtiyoplankton ortalama bollugundaki (birey.m-2) mevsimsel Box-Whisker degisken grafik ve
varyasyonlar1 (@ ortalama)
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Sekil 3. Arastirma bolgesinde istasyonlara gore balik larvalarinin mevsimsel Shannon cesitlilik indeksi (H') ve Pielou Baskinlik indeksi (J')
degisimleri.
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Sekil 4. Goksu Nehri Deltas: ve civarindaki balik yumurta, prelarva ve postlarvalarinin sonbahar donemi (Ekim 2017) istasyonlara gére bolluk
dagilimlart ve yumurtalarinin yiizde canlilik oranlari.
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Tablo 2. Aragtirmada saptanan balik tiirlerinin yumurta(Y), prelarva(PreL) ve postlarva(PoL) evrelerine ve istasyonlara gére bulunma durumu (Ekim
2017(1) Subat 2018(2) Nisan 2018 (3) Temmuz 2018 (4)

istasyonlar 1 2 3 4 5 6
Tirler Y PreL PolL Y PreL PoL Y PreL PoL Y Prel PoL Y PreL PoL Y PreL
Dalophis imberbis [0)

Ariosoma balericum @
Gnathophis mystax
Etrumeus golanii
Sardinella aurita ® ® ®®
Sardinella maderensis
Clupeidae sp.
Engraulis encrasicolus [06) [0) OB | O®®
Engraulidae spl. @® [©) ®
Argentina sphyraena
Cyclothone braueri
Cyclothone spl.
Gonostoma denutatum
Maurolicus muelleri @
Vinciguerria attenuata ®
Vinciguerria poweriae [0/6]0)
Vinciquerria spp.
Chauliodus sloani
Stomias boa
Chlorophtalmus agassizi @
Saurida undoquamis ® ®@
Synodus saurus
/Arctozenus risso
Lestidiops jayakari @
Lestidiops sp.

Paralepis coregonoides
Ceratoscopelus maderensis
Diaphus sp

Diaphus holti [0) [0)
Electrona risso @
Hygophum benoiti
Hygophum hygomii [016)
Lobianchia dofleini [©) @@
Notoscopelus bolini
Myctophidae sp.
Bregmaceros nectabanus ®® @ [0) [0)
Gadidae sp.

Echiodon dentatus
Macrorhamphosus scolopax
Helicolenus dactylopterus
Scorpaena porcus
Scorpaena sp. ®
Chelidonichthys gurnardus
Lepidotrigla cavillone
Triglidae sp. ®
Anthias anthias
Serranus cabrilla
Serranus hepatus
Serranidae sp. ® [0)
Apogon sp.

Trachurus mediterraneus
Carangidae sp. ® ® @
Leiognathidae sp.
Boops boops ®
Dentex sp.
Diplodus annularis
Diplodus sargus ®
Diplodus sp. [©)
Pagrus pagrus
Sparus aurata
Sparidae sp. ®
Nemipterus randalli [0)
Mullus barbatus ®
Upeneus spl. @ @
Upeneus sp2. @
Mullidae sp. ® [0) ®
Cepola macrophthalma
Chelon saliens
Ctenolabrus rupestris
Coris julis ®
Xyrichtys novacula
Labridae sp.
Champsodon capensis
Echiichthys vipera
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Kis doneminde balik yumurtalart ile sicaklik ve
tuzluluk arasinda anlamli negatif iligki gozlemlenmektedir
(rs=-0,814, N=12 p<0,01; rs=-0,657 p<0,01). En fazla

yumurta 1 no’lu istasyonda belirlenirken en fazla larva 11

Etrumeus golanii tiiriiniin yumurtalari (19.5 birey.m) ile
Hygophum hygomii (19,59 birey.m?) ve E. golanii (15,67

no’lu istasyonda belirlenmistir (Sekil 5). Kis mevsiminde
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Sekil 5. Goksu Nehri Deltas: ve civarindaki balik yumurta, prelarva ve postlarvalarinin kis doneminde (Subat 2018) istasyonlara gore bolluk

dagilimlar1 ve yumurtalarinin yiizde canlilik oranlari.

Ilkbahar doneminde gerek tiir cesitliligi gerekse
bollukta artig goriilmiis olup (Sekil 6) 59 tiir tespit
edilmistir (Tablo 2). Bu tiir igerisinde “Tanimlanmayan 17
adr altinda belirtilen, ilk defa bolgede rastlanan ve bilinen
tiirlerden farklilik gosteren bu tiiriin hem prelarval hemde
postlarval bireyleri ¢alisma bolgesinde baskin olarak
bulunmustur. Bu tiiriin prelarval agamada boylar1 1,75-
1,90 mm ve postlarva agamada 1,95-5,80 mm arasindadir.
Prelarval asamada yag damlasi ¢apt 0,11-0,16 mm
arasindadir ve iizerinde nokta pigment goriilmektedir.
Bolgede dagilim gosteren benzer karakteristiklere sahip
olan Serranidae, Carangidae ve Sparidae ailesi
tiyelerinden barsak sekli ve pigmentasyon yapisi ve sekli
sebebiyle bu tiirlerden farklilik gostermektedir. Tiiriin
miyomer sayist 25 olup aniis 'Y2’den biraz Onde
acilmaktadir. Gerek prelarva gerekse postlarva asamadaki
bireylerin postanal ventral bolgesinde nokta sirali pigment
yer almaktadir. Postlarval asamada ise biiyiikk boy
bireylerde tek sirali preoperkular dikenlerin varligi dikkat

cekmektedir. Bu donemde en fazla balik yumurtas1 6 no’lu
belirlenmistir (141  birey.m?). Balik
yumurtalarinin  istasyonlara goére canlilik oraninin
%50’nin iizerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 6). Bolgede
Arnoglossus sp., Sparidae sp. ve E. golanii tiirlerinin
yumurtalarinin baskin oldugu goériilmektedir. Prelarva ve
postlarva safhasinda tanimlanmayan tiir 1 hari¢ sirasiyla
Sardinella aurita (% 22,05), E. encrasicolus (% 14,21),
Boops boops (% 4,58), C. braueri (% 3,92) tiirlerine
yogun olarak rastlanilmigtir. En fazla prelarva 8 no’lu
istasyonda (148,9 birey.m™>) belirlenmis olup en fazla
postlarvaya 2 no’'lu (348,7 birey.m?) istasyonda tespit
edilmigtir (Sekil 6). Cesitliligin yiiksek oldugu bu
donemde istasyonlara gore balik prelarva ve postlarvalari
ile tuzluluk arasinda ©Onemli negatif anlamli iligki
gozlemlenirken (rs=-0,651, rs=-0,706 p<0,05, N=12),
balik yumurtasi ile Chl-a arasinda anlaml bir iligki tespit
edilmistir (rs=0,717; N=12, p<0,05). Bu donem Chl-a ile

istasyonda
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tuzluluk (p<0,01) arasinda kuvvetli negatif iligki tespit

edilmistir (Tablo 3).
18@
37°N.
Nisan 2018
molu m canl
K 100%
T 90%
36.5°N V\ g 80%
X 70%
3 'E 60%
S s0%
4 § 40%
e T E 30%
o - - E- 20%
7 = 10%
4 | s
birey/m? 1 2 34 5 6 7 8 9 1011 12

= istasyonlar
e 32.5% 33E 335°E 4E “45E
3; 2. 3 .5°% . P z -
348.8 Postlarva-nisan18 @ stations=first

Prelarva-nisan18 @ stations:

o A q
o i W -
s o 784 i
i A i i
e 5 . — '\
36N o ) 36°N E -
=] S
* 4 l . y
F &
; i o :
I I
355N - 4 355N - = - - _jg
32°E 32.5°E IE 335°E 34E 34.5°E 35°E 32°E 32.5°E 33E 33.5°E 34E 345°E 35°E

Sekil 6. Goksu Nehri Deltas: ve civarindaki balik yumurta, prelarva ve postlarvalarinin ilkbahar doneminde (Nisan 2018) istasyonlara gore bolluk
dagilimlar1 ve yumurtalarinin yiizde canlilik oranlari.

Tablo 3. Mevsimlere gore balik yumurta, prelarva ve postlarva bollugunun (birey/m?) ¢evresel degiskenler (Sicaklik (°C), Tuzluluk(psu), Chl-a (ug/L))
ile iligkili Spearman Sirali Korelasyon katsay1 degerleri

SONBAHAR | Sicakhik (°C) | Tuzluluk(psu) | Chl-a (ug/L) | ‘Yumurta Prelarva | Postlarva
Sicaklik (°C) 1,000

Tuzluluk(psu) -0,543 1,000

Chl-a (ug/L) 0,483 -0,510 1,000

Yumurta -0,141 0,183 -0,044 1,000

Prelarva 0,346 -0,331 -0,317 0,496 1,000

Postlarva -0,077 -0,192 0,143 0,270 0,078 1,000
KIS

Sicaklik (°C) 1,000

Tuzluluk(psu) ,839** 1,000 0,095

Chl-a (ug/L) -0,238 0,095 1,000

Yumurta -,814** -,657* 0,439 1,000

Prelarva -0,235 -0,034 0,151 0,570 1,000

Postlarva -0,071 0,247 -0,196 0,125 0,521 1,000
ILKBAHAR

Sicaklik (°C) 1,000

Tuzluluk(psu) -0,273 1,000

Chl-a (ug/L) 0,300 -,833** 1,000

Yumurta 0,109 -0,476 J717* 1,000

Prelarva 0,534 -,651* 0,653 0,505 1,000

Postlarva 0,413 -,706* 0,433 0,011 ,662* 1,000
YAZ

Sicakhk (°C) 1,000

Tuzluluk(psu) 0,028 1,000

Chl-a (ug/L) 0,600 -,700* 1,000

Yumurta -0,238 -0,487 0,333 1,000

Prelarva 0,382 0,088 0,600 0,421 1,000

Postlarva 0,399 0,168 ,750* 0,319 ,837** 1,000
Spearman Korelasyon Katsayis1 p<0.01( **); p<0.05 (* ); Sig. (2-tailed)

N=12; Chl-a icin N=9
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Sekil 7. Goksu Nehri Deltas1 ve civarindaki balik yumurta, prelarva ve postlarvalarinin yaz doneminde (Temmuz 2018) istasyonlara gore bolluk

dagilimlar1 ve yumurtalarinin yiizde canlilik oranlari.

Tartisma

Bu c¢alismada kemikli balik yumurta ve larvalarinin
mevsimsel dagilim, bolluk ve tiir ¢esitliligi belirlenmistir.
En yiiksek yumurta yogunluguna yaz ve en fazla larval
yogunluga ilkbahar doneminde rastlanmistir. ilkbahar-yaz
donemi bolgede dagilim gosteren pek c¢ok tiiriin
yumurtlama donemini tegkil etmektedir. Aragtirma
stiresince toplam olarak 37 aileye mensup epipelajik,
mesopelajik ve batipelajik 102 kemikli balik (Teleostei)
tirline ait yumurta ve/veya larval gelisim evrelerinde
ornekler tespit edilmistir. Daha onceki bir calismada
Mersin Korfezi Erdemli zaman serisi caligmasinda 3
istasyonda ii¢ yil boyunca haftalik 6rneklemeler
neticesinde toplam 122 taksona ait balik yumurta, prelarva
ve/veya postlarvasi bulundugu ve yumurtlama doneminin
ilkbahar bag1 yaz donemi oldugu bildirilmigtir (Ak, 2004).
Uysal ve ark. (2008) tarafindan Kilikya Baseni’nde
toplamda 63 aileye ait toplam 202 tiir Kemikli balik
yumurta, prelarva ve/veya postlarva raporlanmugtir.
Belirtilen bu ¢alismanin, arastirma alanina gore daha genis
bolgeyi kapsamasi sebebiyle calismamizda tiir sayist daha
az tespit edilmistir. Arastirma periyodunda donemsel
olarak en fazla toplam yumurta yogunlugu yaz doneminde
tespit edilirken larval tiir cesitliligi

ilkbahar>yaz>sonbahar>kis seklinde siralanmaktadir.
Daha  onceki calismalarda  Akdeniz  genelinde
ihtiyoplankton tiir cesitliligi ve bollugunun en yiiksek
seviyesinin ilkbahar sonu ve yaz bast oldugu
belirtilmektedir (Sabates & Olivar, 1996; Somarakis ve
ark., 2004). Bu calisma sonuglar1 ile onceki c¢alismalar
paralellik gostermektedir. Hamsi ve Sardalyagillerin
yumurtlama donemleri genellikle birbirine cakigsmakla
birlikte her biri donemsel olarak Akdeniz’de en fazla
yogunluga sahip tiirler arasindadir (Palomera ve ark.,
2007). Calisma bolgemizde de kiiciik pelajik baliklardan
E. encrasicolus, S. aurita, E. golanii tiirleri donemsel
olarak bolgede yumurta ve larva bakimindan yogun olarak
bulunmaktadir. Hamsinin yumurtlama periyodunun
bolgede oldukg¢a uzun oldugu ve kis dénemi hari¢ diger
tim mevsimlerde tiirlin yumurta ve larvalarma
rastlanilmugtir.

Bu caligmada 10 Lessepsiyen tiire ait yumurta ve farkli
gelisim evrelerinde larvalar belirlenmigtir. Uysal ve ark.,
(2008) tarafindan Kilikya Baseninde 9 tiir Lessepsiyen
baliga ait yumurta, prelarva ve/veya postlarva
belirlenmistir. Nemipterus randalli tiiriiniin ilk kaydi
Iskenderun Korfezi'nden 2008 yilinda verildikten
(Bilecenoglu & Russell, 2008) sonrasinda bu tiir,

10
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kiyilartmizda  hizli  gekilde dagilim  gdstermeye
baglamigtir. Bu calismamizda tiiriin postlarvasi sonbahar
doneminde kiy1 agiginda yer alan 4 nolu istasyonda tespit
edilmistir (11,75 birey.m). Arastirma bolgesinde kiiciik
pelajik baliklardan sonra B. nectabanus tiirliniin larvasina
yogun olarak rastlanilmistir. Ak Orek ve ark. (2016)
tarafindan bu tiiriin Mersin Korfezi’'nde kiyir sularinda
dagilim gosterdigi ve sonbahar déneminde baskin oldugu
belirtilmistir. Ancak calisma bolgesinde tiiriin larvasinin
yaz doneminde baskin oldugu goriilmektedir.

Calismamizda, mezopelajik ve batipelajik 24 tiiriin
larvasina tim mevsimlerde rastlanilmustir. Ozelikle L.
dofleeni, C. brauerii, D. holti ve H. hygomii tiirlerinin
larvalarina kiyiya yakin derinligi yaklagik 40-60 m olan ve
Goksu Nehrinin etkiledigi istasyonlarda rastlanilmasi,
akint1 sisteminin tiirlerin larval dagilimim etkiledigi ve
bolgede aciktan derin sularin kiyiya dogru tasindigim
isaret etmektedir. Iskenderun Korfezi'nde kisin s1g kiy
bolgelerinde mezopelajik tiirlerin dagilim gosterdigi
bildirilmistir (Mavruk 2017; Mavruk ve ark., 2018). Bu
calismada Hygophum, Diaphus ve Cyclothone cinslerine
ait larval yogunluklarin ilkbahar ve yaz donemlerinde
arttigl belirlenmistir. Benzer sekilde Alemany (2006)
tarafindan Cyclothone ve Hygophum genusuna ait
larvalarin ilkbahar ve yaz doneminde yogun olarak
bulundugu rapor edilmistir.

Goksu Nehri’'nin dokiildiigii alana yakin olan
istasyonlarda sirasiyla A. rochei, T. alalunga, ve E.
alletratus tiirlerinin larvasi yaz doneminde maksimum
yogunlukta belirlenmisgtir. Bu tiirlerin Kilikya Baseni’'nde
Haziran basinda yogun larvalarina rastlanildigi ve Mersin
Korfezi’nin yumurtlama alanlar1 oldugu belirtilmektedir
(Oray & Karakulak, 2005).

Cevresel parametreler ihtiyoplankton dagilim ve
bollugunu etkilemektedir (Faria ve ark., 2006). Ozellikle
sicaklik, tuzluluk, besin ve kiyisal ekosistemlerde nehir
girdileri, ihtiyoplankton komunitesini etkileyen en dnemli
degiskenler olarak belirtilmektedir (Loneragan ve ark.,
1987; Blaxter, 1992; Loneragan & Bunn, 1999). Bu
calismada donemsel olarak tuzluluk ile ihtiyoplankton
bollugu arasinda ©nemli negatif iligki tespit edilmig
olmasina karsin sicaklik iligki  tespit
edilmemistir. Tlkbaharda yiizey tuzlulugun diisiik oldugu
bu bolgelerde Chl-a miktar1 daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Goksu Nehrinin etkisi altinda kalan bu
istasyonlarda kii¢iik pelajik baliklara ait tiirlerin
yumurtlama donemine bagh tiirlerin  larva

ile anlamli

olarak

11

yogunluklarinin arttignt  goézlemlenmistir. Ayrica bu
bolgelerde hem demersal ve hem pelajik (epipelajik,
mezopelajik ve batipelajik) baliklara ait yumurta ve
larvalar tespit edilmis olmasi; ¢alisma alaninda tiirlerin
dagilimininin, bdlgenin hidrogafik sartlarindan etkilendigi
ve Ozellikle de sonbahar ve kig donemlerinde larval
dagiliminda akintilarin 6nemli rol oynadigi belirlenmistir.
Ayrica GoOksu Nehri'nin etkiledigi Anamur-Tasucu
arasinda kalan bolgenin pek c¢ok ekonomik baligin
yumurtlama alanini olugturdugu anlagilmaktadir.

Tesekkiirler

Proje baglangicindan bitisine kadar deniz sefer ve
laboratuvar caligmalarinda yardim ve katkilarindan dolay1
ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii'ne, DEKOSIM Deniz
Bilimleri  Laboratuvarlarina, = projede  yer
aragtirmacilara, teknik personellere ve aragtirma gemisi
Bilim-2 ekibine tesekkiir ederiz.

alan

Etik Onay Belgesi
Yazarlar bu makale i¢in etik onay belgesine ihtiyag
olmadigini beyan etmiglerdir.

Maddi Destek

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmis olan
116Y125 numaral “HES’ler (Hidroelektrik Santralleri) ve
Deniz Ekosistemlerine Olasi Etkileri” projesi kapsaminda
tiretilmisgtir.

Cikar Calismasi/Cakismasi
Yazalar herhangi bir c¢ikar catismasi veya cakismasi
beyaninda bulunmamislardir.
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