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Abstract: This study was carried out for the identification of some population dynamical parameters of threadfin
bream Nemipterus randalli Russel, 1986 distributed along the Yumurtalik Bay, northwestern Iskenderun Bay. For this
purpose, seasonal sampling were made at two stations at 0-10m; 10-20m depth layers between 2018 and 2019. The
samples were caught by using a commercial bottom trawl net with 22mm mesh size. A total of 668 individuals were
investigated 395 of which were males and 273 of which were females. Fork length ranged from 9.00 to 20.7cm and
total weight changed from 18.06g to 176.11g, for all individuals. Length-weight relationships were W=0.017*FL3%43
for males, W= 0.018*FL>%2 for females, and W=0.018*FL*% for combined sexes. The growth parameters as Lo =
34.58cm, K = 0.13 year™!, to= -2.21 year for total individuals. Instantaneous rate of natural (M), fishing (F), and total
(Z) mortality were found to be 0.24 year™, 0.62 year!' and 0.86 year™! respectively. The exploitation rates (E) was
determined as 0.72 year™!. Therefore the threadfin bream population distributed in Iskenderun Bay can be considered
under overfishing pressure.
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Kuzeydogu Akdeniz (Iskenderun Korfezi) kilkuyruk mercanin, Nemipterus
randalli Russell, 1986, baz1 popiilasyon dinamigi parametreleri

Ozet: Bu calisma Yumurtalik ilgesi kiyilarinda dagilis gosteren kilkuyruk mercan baligina, Nemipterus randalli
Russell, 1986 ait baz1 popiilasyon dinamgi parametrelerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Ornekleme 0-
10m ve 10-20m derinlik katmanlarina yerlestirilen istasyonlardan Nisan 2018-Aralik 2019 yillar1 arasinda
mevsimsel olarak 22mm ag g6z genisligine sahip mesleki dip trolii ag1 kullanilarak temin edilmigtir. Toplamda 395
erkek ve 273 disi olmak iizere 668 adet birey incelenmistir. Incelenen bireylerin catal boylarinin 9,0-20,7 cm ve
total agirliklarinin ise 18,16-176,11 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmigtir. Erkek, disi ve bunlarin toplami i¢in
boy-agirhk iliskisi sirastyla W=0,017*FL3*%, W= 0,018*FL>%? ve W=0,018*FL>* seklinde saptanmustir. Tiim
populasyon icin Le=34,58 cm, K= 0,13 y1l'!, to= -2,21 yil. Dogal (M), balik¢ilik nedeniyle olan (F) ve toplam 6liim
oranlarinin iissi katsayilari (Z) sirasiyla 0,24 yil™!, 0,62 y1l'! ve 0,86 y11'! seklinde hesaplanmistir. Stoktan yararlanma
diizeyi (E) ise 0.72 yil"".olarak saptanmis olup; boylece Iskenderun Korfezinde dagilis gosteren kilkuyruk mercan
baliklarinin stoku tizerinde asir1 balik¢ilik baskisi altinda olduguna karar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nemipterus randalli, Iskenderun Korfezi, von Bertalanffy biiylime sabitleri, 6liim oranlari,
yararlanma diizeyi.
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Giris
Siiveys Kanal'nin 1869 yilinda acilmasiyla birlikte
Kizildeniz ile Akdeniz arasindaki cografik engeller
kalkmis ve bazi Indo-Pasifik tiirler Kizildeniz ile Dogu
Akdeniz’e go¢ etmeye baglamistir. Kizildeniz'den
Akdeniz’e gecen bu tiirler, lessepsiyen tiirler olarak
isimlendirilmistir (Por, 1978; Golani, 1996; Kalogirou ve
ark., 2012). Lessepsiyen tiirler lilkemiz denizleri itibariyle
Akdeniz kiyilann boyunca dagilim gostererek Ege,
Marmara ve Karadeniz’e kadar ulagmistir. Gogle
Akdeniz’e gecis yapan balik tiir sayist yildan yila artig
gostermis olup 2010 yilinda 65 olarak bildirilen say1
(Turan, 2010) 2016 yil1 itibariyle 107’ye (Giirlek ve ark.,
2016) yiikselmistir. Bu tiirlerin Akdeniz ekosistemi
lizerine olumsuz etkilerine iligkin tespitler s6z konusudur
(Kaynak ekle). Bu nedenle lessepsiyen tiirlerin etkilerinin
dogru  yorumlanabilmesi icin  Oncelikle {ilkemiz
denizlerindeki lessepsiyen balik tiirlerinin sayisi ve gegis
yollarinin bilinmesi 6nemlidir (Ergiiden ve ark., 2013).
Bunun yani sirabu tiirlere ait bazi temel popiilasyon
dinamigi parametrelerinin saptanmasi gerekmektedir.
Nemipteridae diinya denizlerinde 5 cinse ait 62 tiir ile
temsil edilmektedir. Kilkuyruk mercanin, Nemipterus
randalli Russell, 1986, Bat1 Hint Okyanusu da dahil olmak
tizere Hindistan’in dogu ve bat1 kiyilari, Basra Korfezi ve
Kizildeniz’de yayilim gostermektedir (Russell, 1990).
Akdeniz Levant havzasinda kayit edilmis olmasina
ragmen son yillarda yayilim alanin1 genisletmistir (Lelli
ve ark., 2008). Tiirkiye kiyilarinda Kilkuyruk mercan dnce
Golani ve Sonin (2006) tarafindan Nemipterus japonicus
olarak tanimlanmigtir. Ancak Bilecenoglu ve Russell
(2008) N. randalli’nin morfolojik ozelliklerini ortaya
koyarak, bu tiirlerin Haife Korfezi'nden (lsrail)
Iskenderun Korfezi’ne kadar uzanan bir popiilasyonun
bulundugunu kaydetmislerdir. Basta Iskenderun Korfezi
olmak iizere Tiirkiye’'nin Dogu Akdeniz popiilasyon
yogunlugunu arttirmaktadir. Ticari degere sahip olan
tiiriin toplam av icerisindeki bulunurlugu yerli tiirlerin
seviyesine ulagsmistir. Bu calismada N. randalli’nin bazi
morfometrik  ozellikleri ile popiilasyon dinamigi
parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma Iskenderun Korfezinin Yumurtalik ilcesi
kiyilarinda Nisan 2018-Mart 2019 tarihleri arasinda
“Mavi Su 3”7 isimli mesleki trol teknesi ile
gerceklestirilmistir. Ornekler 0-10m ve 10-20m derinlik
katmanlarinda 22mm ag gtz genisligine sahip mesleki dip

trolii ag1 kullanilarak temin edilmistir. Ornekleme
calismalarinin yiiriitiildiigii istasyonlar ve bu istasyonlarin
konumlari Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Ornekleme Alam ve Dip Trolii Cekim Istasyonlari

Ornekler buzluklarda muhafaza edilerek C.U. Su
Uriinleri Balik¢ilik Laboratuvarina getirilerek her birey
icin morfometrik ve meristik Ozelliklerin belirlenmesi
amaciyla toplam boy, catal boy, standart boy, viicut
genigligi, bas genisligi, viicut derinligi, bas derinligi,
toplam agirlik, viicut agirhg gibi parametreler
Olciilmiistiir. Boy oOlc¢iimleri milimetrik skala yardimiyla
viicut ve bas derinligi ise kumpas yardimiyla yine
milimetrik olarak yapilmigtir. Agirliklart ise 0,01 g’lik
hassasiyetteki elektronik teraziden yararlanilmigtir.
Diseksiyon yapilarak gonadlarin incelenmesi sonucu esey
ayrimi yapilmigtir. Yag tayini icin sagittal otolitler
cikartilarak mikroskop altinda yas halkalar1 kullanilarak
yapilmigtir. Biiylime parametreleri von Bertalaffy
(1938)’'nin  boyca biiylime esitligi yardimi ile
hesaplanmistir. Boy-Agirhik iliskisi (L-WR) iliskileri
tissel regresyon yontemi kullanilarak belirlenmistir
(Sparre ve Venema, 1998).

L-WR: W = al®? (W: bireysel agirhig1 (g), L: total boyu
(cm), a ve b: regresyon sabitleri)
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von Bertalanffy biiylime esitligi yardimiyla biiyiime
ozellikleri ortaya konmugtur (Sparre ve Venema, 1998).
L= L, *-e | ve We= W, *[1-e* |
(Lt: t anindaki boy (cm), L,: sonsuz boy (cm), k: Brody
biiyiime katsayisi (y1l'), ve #: yas1, #,: yumurtadan ¢iktig
andaki kuramsal yas (y1l) ve W.,: sonsuz agirlig1 (g))
Popiilasyona ait Toplam (Z), Dogal nedenlerle (M) ve
Balik¢ilik (F) nedeniyle olan 6lim oranlar1 ve stoktan
yararlanma diizeyi asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmistir (Beverton ve Holt, 1957; Pauly, 1980).
Z=k ("_w -5)
i L-L' ’
(Z: toplam oliimler, L.: sonsuz boy (cm), L: ortalama boy
(cm),1: Orneklenen bireyler icerisindeki en kiigiik
boydaki baligin dahil oldugu sinif aralig1 (cm))

M
loglOM = -0,0152- 0,279* loglOL? +0,6543* logL0k +0,463* logl0T

(T: ornekleme alaninin ortalama su sicaklik (°C) degeri.
Ortalama yillik sicaklik degeri olarak yillik ortalama
sicakligi olan 19,7°C olarak kullanilmigtir.

F=7Z-M
E=
z

Bulgular ve Tartisma

Incelenen 668 adet bireyin 395 adedinin erkek ve 273
adedinin digi oldugu belirlenmis olupdisi/erkek orani
1:1.45 olarak belirlenmigtir. Bu sonuca gore digi/erkek
orani 1:1’den istatiksel acidan 6nemli 6lciide farkli oldugu
belirlenmistir (X*= 22.8, df=1, p<0.001).

Kilkuyruk  mercanlara ait metrik  Ozellikler
belirlenirken 6rneklerden total boy, standart boy, catal
boy, viicut yiiksekligi, viicut derinligi, viicut cevresi gibi
Olctimlerden yararlanilmig olup; yas gruplarina gore elde
edilen ortalama degerler Tablo 1°de verilmistir. Yaglart
belirlenen bireylerin I-IV. yas gruplar1 arasinda degistigi
saptanmigtir.

Orneklerden elde edilen bireylerin boy-frekans
dagilimlar1 Sekil 2’de verilmistir.

Sekilden de goriildiigii gibi, toplam bireylerin 9 cm ile
20 cm’lik boy araliginda dagilim gostermektedirler.
Bireylerin %74 gibi biiyiik bir cogunlugunun 12 cm ile 16
cm’lik boy gruplar1 arasinda yer aldig1 belirlenmigtir. En
baskin boy grubunun 13 cm boy grubu oldugu belirlenmis
olup normal dagilim sergiledigi goriilmiistiir.

Kilkuyruk mercanlarin standart boy toplam boyun
9%80,49’unu, viicut c¢evresi toplam boyun%68,92’sini
olusturmaktadir. Ayrica bu bireylerin viicut yiiksekliginin
viicut derinliginden daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1. Yas Gruplaria gore Ornek Sayilar1 (N) Ortalama Total Boy (TL), Standart Boy (SL), Viicut Yiiksekligi (VY), Viicut Derinligi (VD), Viicut

Cevresi (VC) Degerleri (cm) ve Standart Sapmalar1 (+)

50 -
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Sekil 2. Toplam Bireylerin Ornekleme Donemi Itibariyle Catal Boy
(FL)-Frekans Dagilim1

Yas
Gruplan N TL (cm) SL (cm) VY (cm) VD (cm) VC (cm)
I 120 13,49£1,12 10,7240,96 3,25+0,39 1,514£0,22 9,19+0,87
11 390 16,44+1,31 13,29£1,07 3,98+0,53 1,91£0,28 11,40+1,08
I 111 19,48+0,80 15,7140,61 4,7310,57 2,18+0,33 13,51+0,96
v 47 21,75%1,06 17,57+0,88 5,12+0,88 2,58+0,48 14,94+1,19
Ort 668 16,7942,52 13,53%£2,09 3,97+0,74 1,9240,41 11,41+1,89
- Her bir esey ve toplam populasyon igin boy-agirlik
', iligkisi parametreleri Tablo 2’de verilmis olup boy-agirlik
g 100 - iligkisi grafigi Sekil 3’de gosterilmistir.
g
i

Tablo 3. Kilkuyruk mercan Egeyleri ve Bunlarin Toplamlar1 i¢in Boy-
Agirhik Tligki Parametreleri

Boy-Agirhk Iliskisi

Incelenen Parametreleri
Eseyler Birey Sayisi a b r?
Erkek 395 0,017 3,043 0,97
Disi 273 0,018 3,032 0,96
Toplam 668 0,018 3,030 0,97
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Talblodan da  goriilebilecegi gibi, biiylimeyi
karakterize eden “b” degeri erkekler icin 3,043, disiler icin
ise 3,032 olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 3. Kilkuyruk mercan populasyonu igin Catal Boy-Agirlik Iligkisi

Kilkuyruk mercanlarin eseyler ve toplam popiilasyon
icinsaptanan boy-agirlik iligkisi denklemindeki iissel
deger olan “b” degeri 3’ten biiyiik bulundugundan bu tiire
ait bireylerin pozitif allometrik biiyiime gerceklestirdikleri
sOylenebilir.

Boyca biiyiime; 6l¢limle bulunan boy degerlerinin yant
sira von Bertalanffy boyca biiyiime denklemi ile de
incelendi ve biiylime sabitleri Tablo 4’te; ¢izilen biiyiime
egrisi ise Sekil 4 *de verilmistir.

Tablo 4. Kilkuyruk mercan bireylerinin Catal Boy Kullamlarak
Hesaplanan v. Bertalanffy Boyca Biiylime Sabitleri
von Bertalanffy Boyca Biiyiime Sabitleri

Eseyler L.(cm) K (yﬂ-l) ty (y1D)
Toplam 34,58 0,13 2,21
Erkek 26,12 0,23 -1,49
Disi 25,56 0,25 -1,55

Tablo 4’te de goriildiigii gibi, bu calismada von
Bertalanffy biiyiime sabitleri, toplam bireyleri i¢cin Lo=
34,58 cm, K=0,13 y11"1 ve tp=2,21 y1l olarak saptanmstir.
Her ne kadar her iki esey yaklasik ayni biiyiimeyi
gostermis olsalar da bunlardan disilerin sonusmaz
uzunlugu (25,56 cm) erkeklerinkine (26,12 cm) oranla
daha kisa oldugundan, eger herhangi bir yas ele alinip bu
iki eseyin biiylimesi kiyaslanacak olursa, erkeklerin
disilere oranla daha fazla biiytidiigii goriilmiistiir.

Kilkuyruk mercan igin hesaplanan toplam (Z), dogal
(M) ve balik¢ilik nedeniyle olan (F) oliimlerin iissi
katsayilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Kilkuyruk mercan popiilasyonu i¢in Hesaplanan Toplam (Z),
Dogal (M), Balikgilik Nedeniyle Olan (F) Oliim Oranlar1 ve Stoktan
Yararlanma Diizeyi (E) Degerleri

Z M F E
Erkek 0,72 0,24 0,48 0,66
Disi 1,25 0,27 0,98 0,78
Toplam 0,86 0,24 0,62 0,72

Tablo 5’te goriildiigii gibi dogal nedenlerin sebep
oldugu oliim oranlariyla balik¢ili§in neden oldugu oliim
oranlar1  birlikte ele alinip degerlendirildiginde,
Iskenderun Korfezi kilkuyruk mercanlariin her iki esey
grubu iizerindeki balik¢iligin neden oldugu oliimlerin
dogal nedenlerle olandan daha fazla oldugu dikkati
cekmigtir. Stoktan yararlanma diizeyi her iki esey ve
bunlarin toplamlari i¢in E=0,5 yil""’dan daha fazla oldugu
ve dolayisiyla kilkuyruk mercanlarin  Iskenderun
Korfezinde asir1 diizeyde somiiriildiigii ileri siiriilebilir.

Tartisma ve Sonuclar

Popiilasyon bireyleri ile c¢evresel abiyotik faktorler
arasindaki etkilesimler ve popiilasyonun durumu hakkinda
bilgi edinmede esey orani son derece Onemli olup; bu
calismada Kuzeydogu Akdeniz, iskenderun Korfezi'nde
dagilim gosteren kilkuyruk mercan popiilasyonunun
ortalama olarak %59,13’unun erkek, %40,87°mnin disi
bireylerden olustugu belirlenmistir. Ergiiden ve ark (2010)
Kuzeydogu Levant Denizi’nden temin ettigi bireylerin
ortalama %53,03’tinlin erkek ve %46,97’inin disi
bireylerden olustugunu belirtmistir. Demirci ve ark.
(2018) ayn1 bolgede yaptigr diger bir calismada %36,96
simn disi; Ozen ve Cetinkaya (2020), Kuzey-Dogu
Akdeniz'in Antalya Korfezi'nde temim ettikleri 1715 adet
Kilkuyruk mercan bireylerinin %?24,80 erkek, %35,50 disi
ve %39,70 juvenil oldugunu rapor etmislerdir. Yine Inal
ve ark (2015) Antalya Korfezi'ndeki calismada
%43,43’'niin  erkek, %48,00'nin disi ve %8,57 sinin
juvenil; Uyan ve ark (2019) Ege Denizi, Gokova
Korfezi'nde %33,94'niin erkek, %66,06 sinin disi
oldugunu  bildirmiglerdir.  Dolayisiyla  kilkuyruk
mercanlarin Iskenderun Korfezi stokunda Demirci ve ark
(2018)’in yaptig1 calisma ile uyumlu iken diger yapilan
calismalarda ise disi bireylerin baskin oldugu dikkati
cekmigtir.  Bu sonuclarin  ornekleme bolgesi ilgili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ergiiden ve ark. (2010), Iskenderun Korfezi’inde
gerceklestirdikleri calismalarinda ilgili tiiriin boylarinin
4,80-21,50cm iken agirliklarinin 1,10-138,36g oldugunu
rapor etmislerdir. Inal ve ark. (2015), Antalya Korfezi
Kilkuyruk mercan bireylerinin boylarinin 6,00-24,00cm,
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agirliklarinin - ise  3,4-201,00g  arasinda  degisim
gosterdigini saptamiglardir. Uyan ve ark. (2019), Giiney
Ege Denizi, Gokova Korfezi’'nde 221 bireyin boylarinin
10,80-21,9cm iken agirliklarimi 18,19-150,10g olarak
tespit etmislerdir. Demirci ve ark. (2020), Iskenderun
Korfezi'nde yaptiklar1 calismada kilkuyruk mercanlarin
toplam boy ve agirliklarinin sirasiyla 7,70-21,00cm ve
6,90-150,99g oldugunu; Ozen ve Cetinkaya (2020),
Akdeniz’in Antalya Korfezi’'ndeki 1715 Kilkuyruk mercan
bireyleri icin boylart 3,9-23,8cm iken 0,73-171,78g
arasinda degisim gosterdigini  belirtmiglerdir. Bu
calismada incelenen bireylerin boy ve agirlik degerleri
9,00-20,70cm; 16,48-176,11g olarak belirlenmigtir.
Calismada buldugumuz boy ve agirlik degerlerinin
Iskenderun Korfezi’nde yapilan calismalardan Ergiiden ve
ark. (2010) ile Demirci ark. (2020)’nin bildirdigi degerler
arasinda yer aldifi, hatta agirlik degerlerinin her iki
calismada kullanilan bireylerin maksimum degerlerinden
yiiksek oldugu goriilmektedir.. Boy ve agirlik
degerlerindeki farklilifa neden olarak Orneklerin elde
edildigi alanlarin farkli ekolojik kosullara sahip
olmasindan dolay1 oldugunu soyleyebiliriz.

Bu calismada toplam olarak ele alinan kilkuyruk
mercanlarin boy-agirlik iligki sabitlerinden “a” 0,018 ve
“b” ise 3,030 olarak belirlenmis olup pozitif allometrik
bliylime gosterdigi saptanmistir. FErgiiden ve ark.
(2010)'nun Iskenderun Korfezi Kilkuyruk mercan igin
hesapladiklar1 “a” 0,011 ve “b” 3,061 degerleri ile Demirci
ve ark. (2020)nin yine aym kesimde toplam icin “a”
0,0106, “b” 3,090 degerleri g6z Oniine alindiginda
kilkuyruk mercanlarin  pozitif allometrik biiyiime
gosterdikleri  anlagilmaktadir. Calisma alam1  ele
alindiginda, her ii¢ calismada Iskenderun Korfezi'nde
gerceklestirilen calismalarda; elde edilen sonuglar
birbirleriyle benzerlik gostermektedir.

Diger taraftan Uyan ve ark. (2019) Ege Denizi, Gokova
Korfezindeki kilkuyruk mercanlarin bireylerin boy-agirlik
iligki sabitlerinden “a” 0,0171 ve “b” 2,92 oldugu
saptamistir. Ozen ve Cetinkaya (2020)'nin Antalya
Korfezi’'ndeki yaptiklann calismada ise Kilkuyruk
mercan’in “a” 0,0173 ve “b” 2,8584 degerleri sahip olup
her iki ¢alismada da bireylerin negatif allometri biiyiime
sergiledikleri belirlemiglerken, ayni bolgede Yapici ve
Filiz (2019)’un yaptiklar1 ¢calismada toplam i¢in a” 0,0102
ve “b” 3,05 tespit ederek pozitif allometri biiyiime 6zelligi
gosterdiklerini  belirtmislerdir. Gerek farkli cografik
alanlarda ve gerekse ayni cografi bolgenin farkli yerel

alanlarinda  yapilan  calimalarda  bulunan  “b”
degerlerindeki farkliligin, bu tiirlin yasadig1 ortamdaki su
sicakligina bagl olarak metabolik faaliyetlerinin degisik
hizda olmasi ile besin temininin aym diizeyde
olmamasindan kaynaklanabilecegi soylenebilir.

Bu tiirle ilgili yapilan ¢alismalarda sonugsmaz uzunluk
(Looy degeri; Ege Denizi’'nde yapilan ¢alismalarda toplam
bireyler i¢in 26,00cm; 27,57cm, (Yapict ve Filiz, 2019;
Uyan ve ark., 2019) iken Akdeniz de yapilan ¢aligmalarda
toplam bireyler i¢in 33,15cm; 32,56cm (Inal ve ark., 2015;
Ozen ve Cetinkaya, 2020), Kuzeydogu Akdeniz,
Iskenderun Korfezinde ise 34,96cm ve 27,37cm (Ergiiden
ve ark., 2010; Demirci ve ark., 2020) oldugunu
bildirmiglerdir. Bu c¢aligmada ise incelenen bireylerde
toplam icin sonusmaz uzunluk degeri 34,58cm oldugu
saptanmustir. Aradaki farkliliklarin kilkuyruk mercanlarin
bulundugu  bolgeye ait  abiyotik  kosullardan
kaynaklandigini s6ylemek miimkiindiir.

Aragtirma boyunca Iskenderun Korfezinden elde
edilen kilkuyruk mercanlarinda otolitlerin kullanilmasiyla
gerceklestirilen yas tayini calismalarinda, bireylerin I.’den
baglayarak I'V. yasa kadar degistikleri saptanmistir (Tablo
2). Ergiiden ve ark. (2010) ise yaptiklari calismada 0’dan
Ill.iincti yas grubuna kadar dagilis gosterdiklerini
belirlemigler, Demirci ve ark, (2020) da 0 ile IV. yas
gruplari arasinda oldugunu saptamiglardir. Ege Denizi’'nde
yapilan caligmalarda ise (Uyan ve ark., 2019; Ozen ve
Cetinkaya, 2020) bireylerin yaglarinin sirasiyla I-V ile O-
V. yas gruplarina rastlamiglardir. Boylece Ege
Denizi'ndeki  Kilkuyruk Iskenderun
Korfezinden daha az siddetli bir avcilik baskisinin altinda
olduklari soylenebilir.

Sonug olarak, istilaci bu tiir giderek ekonomik anlamda
onem kazanarak balik¢i tezgahlarinda yer alan tiirler
arasina girmis durumdadir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir
balik¢ilik igin bu tiiriin popiilasyonlarin  biyolojik
ozelliklerinin ~ detayli  olarak  incelenerek,  stok
durumlarinin tespiti, balik¢ilik biyolojisi ag¢isindan
oldukca onemli olup elde edilen bu calisma sonuglarin
bolge balik¢iliginin
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

mercan ’in

diizenlenmesi sirasinda

Tesekkiir

Bu calisma birinci yazarin yiiksek lisans tezi kapsaminda
hazirlanmistir. Bu nedenle Cukurova Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii ve Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi yonetimine tesekkiirlerimizi sunariz.
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Etik Onay
Bu calisma icin etik onay belgesine gerek olmadig:
belirtmistir.

Cikar Catismasi
Yazarlar tarafindan herhangi bir c¢ikar catigsmasi
bildiriminde bulunulmamustir.

Mali Destek
Yazarlar tarafindan herhangi bir mali destek bildiriminde
bulunulmamustir.
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