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Abstract: Along with accurate identification of Seminemacheilus species, an endemic genus in Turkey, it will be
possible to define their distribution ranges, habitat preferences, and bioecological traits, therefore conserving and
maintaining the species' sustainability. As a result, species-specific action plans may be developed. Seminemacheilus
lendlii specimens were collected using an electroshocker and preserved in formaldehyde solution (4 %) in this
research, which is intended to contribute to the achievement of these aims. We drew and described the sections of the
skeletal elements of the samples exposed to the transparency and painting method. Thus, information regarding the
shape and structure of the osteological components was supplied, which may be utilized to aid in the identification of
this species, and distinguishing features were identified.
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Seminemacheilus lendlii (Hanké 1925) (Actinopterygii: Nemacheilidae)’nin

osteolojik karakterizasyonu

Ozet: Tiirkiye’ye endemik bir cins olan Seminemacheilus tiirlerinin dogru tanimlanmasinin yani sira dagilim
alanlarinin belirlenmesi, habitat tercihleri ve biyoekoelojik 6zelliklerinin tespit edilmesi ile bu cinse mensup tiirlerin
korunmasi ve siirdiiriilebilir popiilasyonlarinin saglanmasi miimkiin olacaktir. Boylece tiirlere 6zgii eylem planlari
uygulanabilecektir. Bu hedeflerin gerceklesmesine katki saglamak amaci ile planlanan bu caligmada Sakarya
havzasinda dagilim gosteren Seminemacheilus lendlii bireyleri elektrogoker ile toplanarak formaldehit (%4) ile
tespit edilmistir. Seffaflandirma ve boyama prosediiriine tabi tutulan bireylerin iskelet elemanlarina ait boliimler
cizilerek karakterizasyonu yapilmistir. Bylece bu tiiriin teshisinde faydali bir ara¢ olarak kullanilabilecek osteolojik
kisimlarin sekli ve yapist hakkinda bilgiler saglanmis ve ayirici karakterler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seminemacheilus, endemik, norokranyum, preetimoid.

Giris

Tiirkiye i¢ su ekosistemlerinde 16 takim, 34 familya ve 88
cinse mensup 400’tin iizerinde balik taksonu
tanimlanmustir (Cigek ve ark., 2020, 2021; Van der Laan,
2022). Tiirkiye i¢c sularinda dagilim gosteren balik

tirlerinin  yarisindan  fazlasi  endemik tiirlerden
olusmaktadir (Cicek ve ark., 2018, 2020). Bunlar
icerisinde gen merkezi Tiirkiye olan, tamamu iilkemiz i¢
sularma endemik olan Seminemacheilus Bandrescu &
Nalbant, 1995 cinsine mensup alti tiir bulunmaktadir
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(Sungur ve ark., 2018; Cicek, 2020a; Yogurtcuoglu ve
ark., 2020).

Seminemacheilus lendlii bu cinsin tip tiirii olarak
Hanko (1925) tarafindan tanimlanmistir. Tip lokalitesi
Eskisehir (Sakarya havzasi) olup Sakarya havzasi ile
birlikte Aksehir ve Eber havzalarinda da dagilim
gosterdigi rapor edilmistir (Hanko, 1925; Yogurtcuoglu ve
ark., 2020; Fricke ve ark., 2022). Uzun yillar boyunca bu
cinse mensup baska bir tiir tanimlanmamaisg ve Tiirkiye’nin
farkli havzalarindan da S. lendlii bildirigleri yapilmigtir
(Kiiciik ve ark., 2007; Yegen ve ark., 2007; Prokofiev,
2009; Bahadir & Emet, 2013; Geiger ve ark., 2014). Daha
sonra Seminemacheilus ispartensis Erk’akan, Nalbant &
Ozeren, 2007 Orta Akdeniz havzasindan (Isparta-Egirdir
yolu, Sevingbey Koyii) tanimlanmistir (Erkakan ve ark.,
2007). Ilerleyen yillarda ise molekiiler karakterlerin
taksonomik calismalarda yaygin olarak kullanilmasi ile
birlikte COI bolgeleri temelinde yapilan tiir ici ve tiirler
aras1 genetik uzakliklarin tespiti ile bu cinse mensup farkl
tiirlerin varli§i Onerilmistir (Geiger ve ark., 2014).
Morfometrik ve molekiiler calismalarin  birlikte
degerlendirilmesi ile gecmiste S. lendlii olarak bildirilen
populasyonlarin pek ¢ogunun farkl: tiirlere ve hatta farkl
cinse (Oxynoemacheilus) ait tiirler oldugu belirlenmis ve
dort farkli tiir daha tanimlanmigtir; Sultan Sazlhigi’'ndan
Seminemacheilus ahmeti Sungur, Jalili, Eagderi & Cigek,
2018; Antalya havzasindan (Kirkgoz) S. attalicus
Yogurtcuoglu, Kaya, Geiger & Freyhof, 2020; Goksu
Nehri havzasindan S. dursunavsari Cigek, 2020; Tuz Golii
havzasindan S. ekmekciae Yogurtguoglu, Kaya, Geiger &
Freyhof, 2020 tiirleridir (Sungur ve ark., 2018; Cicek,
2020a; Yogurtcuoglu ve ark., 2020). Seminemacheilus
dursunavsari, 2020 yilinda Goksu Nehri havzasindan
tanimlanmis (Cigek, 2020a) ve daha sonra yapilan bagka
bir ¢calismada S. dursunavsari tiiriiniin tip lokalitesinden
yakalanan bireyler S. fubae isimli yeni bir tiir olarak
verilmigstir (Yogurtcuoglu ve ark., 2020). S6z konusu
calismada tip Orneginin saklandigi kolleksiyon yerinin
bildirilmedigi gerekgesi ile IUZN kurallar1 ihlal edildigi
ileri siirtilmiistiir. Ancak acik bir sekilde tip Grneginin
kolleksiyon numaras1 (NUIC-1811) ve saklandigi yer
(NUIC-Nevsehir Hac1 Bektag Veli University Ichthyology
Collection) belirtilmistir. Ayrica NUIC kisaltmast
uluslarasi veri tabanlarinca da taninmaktadir. Bu nedenle
IUZN kurallart geregi oncelik nedeniyle S. rfubae, S.
dursunavsari tirtiniin sinonimi olarak kabul edilmektedir
(Cicek, 2020b; Fricke ve ark., 2022; van der Laan, 2022).
Literatiirde yer alan ¢alismalardan da goriilecegi tizere tiir

ici ve tiirler aras1 morfolojik benzerligi yiiksek olan bu
cinsin temel morfometrik karakterlerinin yanisira
destekleyici ayirici karakterlerin tespit edilmesi ve
morfometrik, osteolojik ve molekiiler karakterlerin
birlikte kullanilmasi ile bu cinse ait tiirlerin dogru tayin
edilmesi, dagilim alanlarinin da net olarak belirlenmesi
saglanacaktir. Bu calisma kapsaminda S. lendlii’nin
tanimlayici osteolojik karakterizasyonunun yapilmasi ile
ayirict  ve  destekleyici  karakterlerin  belirlenerek
taksonomik ve zoocografik caligmalara katki saglanmasi
amaclanmustir.

Materyal ve Metot
Ornekleme ¢aligmalar1 2018 yili Agustos ayinda Sakarya
Havzasi (Afyonkarahisar) Hacibeyli koytinde
(39°03'20.3"N 30°16'49.2"E) gerceklestirilmigtir.
Elektrogoker (SAMUS MP1000) kullanilarak elde edilen
bireyler %4’liikk formaldehit ¢ozeltisinde tespit edilerek
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Hidrobiyoloji
Laboratuvarina getirilmigtir. Osteolojik inceleme amaci
ile tiire ait {i¢ bireye formaldehitten arindirma islemi
uygulanmigtir. Daha sonra Taylor and Van Dyke (1985)
prosediiriinde optimizasyonlar yapilarak boyama ve
seffaflandirma islemleri gerceklestirilmistir (Sekil 1).
Dokular1 seffaflagtirilan ve kemik kisimlari boyanan
numuneler stereomikroskop (Leica S9i) altinda
incelenmigstir ve inceleme sirasinda anatomik boliimlere
ait karakterler dahili kamera sistemi ile fotograflanmstir.
Cizim ve isimlendirmeler Corel DrawX8 programinda
yapilmigtir. Calisma kapsaminda kemik yapilar viicut
ayrilarak
elemanlarinin

kisimlarina gore alt boliimlere
degerlendirilmisgtir. Iskelet

adlandirilmasinda Demir (2020) takip edilmis ayrica
mevcut terminolojiye ait isimler de kullanilmigtir

(Profokiev, 2009; 2010; Mafakheri ve ark., 2016).

Bulgular

Alt ve Ust Cene

Ust gene cift halde maksilla ile premaksilladan ve tek
halde kinetimoitten olusmaktadir. Premaksilla yassi, genis
ve L seklinde olup yukari dogru incelerek anterior kisimda
kinetimoit ile birlegir. Genis laminar yapili olan maksilla
asagi dogru egimli olarak premaksillaya yonelir (Sekil 2a).
Alt c¢ene dentale, artikiilare, retroartikiilare ve
koronomeklan kemiklerinden olugmaktadir. Bu kemikler
arasinda en biiyligii olan dentale, kavisli ve medianda
cikinihdir.  Artikiillare  lateral  olarak  dentale
eklemlenmistir, sivrilmis 6n uglar dentale oyuklarina
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kama gibi girmistir (Demir, 2020) ve artikiilare anterior
kisimda genisken posteriora dogru daralir. Diizensiz bir
sekle sahip olan retroartikiilare kiiciiktiir ve dentale lateral

olarak eklemlenmistir. Kiigiik eliptik bir sekle sahip olan
koronomeklan ise artikiilare iizerinde eklemlenmistir
(Sekil 2b).

Sekil 1. Seminemacheilus lendlii nin seffaflandirma prosediirii 6ncesi ve sonrasi genel goriiniimii (Orijinal)
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&
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Sekil 2. Ust cene (a) ve alt cene (b) yapisi (Art: Artikiilare, Cm: Koronomeklan, Den: Dental, Mx: Maksilla, Pmx: Premaksilla, Rar: Retroartikiilare)

Suspensorium ve Operkiiler Serisi

Suspensorium; autopalatine, endopterigoit, ektopterigoit,
metapterigoit, hyomandibular, kuadratum and simplektik
kemiklerinden olugmaktadir. Autopalatine
suspensoriumun  anterior kisminda bulunur, Onde
prepalatin ve preetimoid ile arkada endopiterigoit ile
baglantilidir. Hiyomandibular iki dorsal cikinti ve bir
ticgen kisimdan olusur. Sekli ince uzun ve neredeyse Y
seklindedir. Anterior ve posterior olarak ndrokraniyuma
baglantili iki kondil bulundurur. Ayrica hiyomandibularin
posterodorsal kenarinda operkiiler kondil bulunur.
Endopterigoit, ventral kisimdan ektopterigoit ve
metapterigoite bagli genis ve uzun bir kemiktir.

Metapterigoit yassi bir kemik olup anterior kisimdan
kuadratum ile baghdir. Metapterigoit, hiyomandibular,
simplektik ve interhiyal, medial yiizlerini kaplayan bir
ligamentoz tabaka ile bir arada tutulur. Kuadratumun
anterior kismi posterior kismindan daha genistir. Kiigiik
bir kemik ile 6nden ektopiterigoite baglanir. Kuadratum
kondili bu kemigin posterior ucunda yer almaktadir.
Ucgene benzer bir sekle sahip olan simplektik; kuadratum,
metapterigoit ve hiyomandibular arasinda
konumlanmugtir.

Hiyoit yay1 bolgesinin ortii kemikleri operkiiler seri
kemikleridir. Bunlar, 6nde preoperkulum, onun gerisinde
yukaridan asagt dogru operkulum, suboperkulum ve
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interoperkulum olmak iizere, her biri birer ¢iftten toplam
dort cift yasst kemiktir (Demir, 2020). Operkulum,
operkiiler serisinin en biiylikk elemanidir, iicgen
seklindedir ve anterior kismu icbiikkeydir ve
hiyomandibularin arka kenarma bir kondille baglanir.
Preoperkulum ince uzun ve kavisli olup hiyomandibulara

ve kuadratumun posterior kisiminda yer alir ve neredeyse
hiyomandibulara tim uzunlugunca baglanir.
Suboperkulum, operkulumun alt kisminda,

interoperkulum ise preoperkulumun ventralinde yatay
olarak uzanir (Sekil 3).

Sekil 3. Suspensorium ve operkiil yapist (Apl: Autopalatine, Ect: Ektopterigoit, End: Endopterigoit, Hym: Hiyomandibular, Io: Interoperkul, Mtp:
Metapterigoite, Op: Operkul, Q: Kuadratum, Po: Preoperkul, So: Suboperkul, Sym: Simplektik).

Hiyoit Yay: Bolgesi

Hiyoit yay1; basihiyale, seratohiyale, epihiyale,
interhiyale, iirohiyale, brankiostegal 1sinlar ve dorsal ve
ventral hipohiyalelerden olusmaktadir. Basihiyale T
seklinde olup orta kism1 dardir. Seratohiyale, hiyoit yayin
en biiyiik kemigidir, hipohiyaleler ile epihiyale arasinda
yer almaktadir. Orta kisminda az c¢ok belirgin olan
dorsoventral daralma ile silindirik bir sekle sahiptir.

Epihiyale, neredeyse ticgen seklindedir. Dorsal ve ventral
hipohiyale arasinda bir bogluk bulunmaktadir. Dorsal
hipohiyale  ventral  hipohiyale daha  biiyiiktiir.
Hipohiyaleler arasinda, lirohiyalin lizerinde iki adet ekstra
iirohiyale bulunmaktadir. Urohiyale, alt ¢cenenin kollart
arasindaki hipobrankiyal kaslara gdmiilii olarak bulunur,
lateral olarak yassilasmistir (Demir, 2020) ventral ve
dorsal kisim olarak iki kistimdan olugur (Sekil 4b).

Sekil 4. Brankiyal yaylar (a) ve hiyoit yay1 (b) yapisi (Bb: Bazibrankiyale, Hb: Hipobrankiyale, Crb: Seratobrankiyale, Eb: Epibrankiyale, Ib:
Infrafaringobrankiyale, Cbr-5: 5. Seratobrankiyale, Bhy: Basihiyale, Chy: Seratohiyale, Ehy: Epihiyale, Thy: Interhiyale, Dhy ve Vhy: Dorsal ve ventral

hipohiyale, Uhy: Urohiyale, Uhye: Ekstra iirohiyale).

Brankiyal Yaylar

Hiyoit yayin1 izleyen brankiyal yaylar dort tanedir ve her
bir yayda dorsalden ventrale dogru faringobrankiyale,
epibrankiyale, seratobrankiyale ve hipobrankiyale ile

bazibrankiyaleden olusurlar. Seminemacheilus lendlii’de
tek sira halinde median boliimde konumlanmis, anterior
kisimlari diiz 3 adet bazibrankiyale bulunur. Incelenen iic
bireyden bir tanesinde i¢ biikey olarak goriilen birinci
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bazibrankiyale diger 2 bireyde diizdiir.
Bazibrankiyalelerin ~ laterallerinde  serbest  halde
konumlanmig ve diizensiz sekilli kiiciik 3 c¢ift
hipobrankiyale = bulunmaktadir.  Hipobrankiyalelerin
lateral kisminda ise karsilikli yerlesmis, ¢ift halde 5 tane
seratobrankiyal bulunmaktadir. Bunlardan dordii yapi
olarak uzun laminar dikdortgen seklindedir. Besinci
seratobrankiyal ise tek sira halinde dizilen farinks dislerini
tastyacak sekilde farklilagsmis birbirine yakin olarak
medianda konumlanmistir. ilk dort seratobrankiyalin
devaminda, 4 ¢ift serbest epibrankiyale yer alir. Her
epibrankiyalin sekli kendine 0zgii olup genel yap:
itibariyle dikdortgenimsi sekildedir. Epibrankiyalin ug
kisimlarinda ise yine serbest halde bulunan, daha kiiciik
yapili kenarlar1 diizgiin olmayan dikdortgen sekilli, yatay
olarak yerlesmis faringobrankiyal (infrafaringobrankiyal)
kemikler yer alir. Infrafaringobrankiyal toplam dort tane
olup ikiger tane olarak karsilikl1 yerlesmislerdir (Sekil 4a).

Norokranyum

Norokranyum; ethimoid, orbital, otik ve oksipital
boliimlerinden olugmaktadir. Etimoitte; preetimoit II,
supraetimoit, lateral etimoit ve prevomer yer almaktadir.
Supraetimoit  ventral prevomer ile
birlesmektedir. Supraetimoit ile frontal keskin tirtikli bir
dikis seklinde birlesmektedir. Lateral etimoitler her iki
yanda bulunur ve orbitosfenoite lateromedian olarak
nazikce baglantilidir. Preetimoit II, prevomer ve maksilla
arasinda yer alan kii¢iik bir kemiktir ve prepalatine lateral
olarak baghdir (Sekill 5a). Orbital; frontal, orbitosfenoit
ve pterosfenoiti icermektedir. Frontal biiyiik ve asimetrik
yapili, aralarinda bosluk bulunan iki parcadan olugmustur.
Frontal norokranyumdaki en biiyiilk kemiktir. Lateral
olarak orbitosfenoit ve pterosfenoit ile posterior olarak ise
parietal ile baglantilidir. Iki adet orbitosfenoit parasfenoite
lateral  eklemlenmistir.  Parasfenoit, prevomerden
bazioksipitale kadar uzanan nérokranyum tabanindaki en
uzun kemiktir. Her iki ucu catalli olup ortaya dogru
genisleyen ve devaminda daralarak devam eden bir
formdadir (Sekil 5b).

Otik kisim; parietal, fontanel, sfenotik, pterotic, epiotik
ve  prootik  yapilarim  icermektedir.  Fontanel,
norokranyumda orbitosfenoit ve parasfenoit ile frontal
arasinda bulunan alandir. Parietal, supraoksipital ile
frontal arasinda, diger kemiklerle temassiz olarak, lateral

kisimdan

sekilde uzanmigtir. Pterotik noérokranyumun posterior
kosesinde epiotik ve sfenotik kemikleri arasinda bulunan
neredeyse iicgenimsi, ventral kenar1 kavisli yapidadir.
Etrafinda bulunan epiotik ve sfenotik kemikleri ile
arasinda bir bogluk bulunur ve bir temas goriilmez.
Parasfenoit ile temas halindeki biiyiik ve yass1 bir kemik
olan prootikler iki adet biiylik foramen bulundurur (Sekil
5a). Oksipital alan ise ekzooksipital, bazioksipital ve
supraoksipitalden olugmaktadir. Supraoksipital biiyiik,
genisce bir U seklindedir ve anterior kisimda fontanel ve
parietal ile  temas  halindedir. = Ekzooksipital
ndrokranyumun posterior kismindaki en son kemiktir.
Neredeyse dikdortgen seklinde olan ekzooksipitaller
kiiciik, eliptik sekilli foramen ekzooksipitallere sahiptir
(Sekil 5a).

Omurga, Pektoral ve Pelvik Kemerler

Seminemacheilus lendlii’de omurga holosypondyl tiptedir.
Incelenen bireylerde 34 adet omur bulunmakta olup noral
ve hemal spinler i¢cbiikeydir. Bunlarin 10 tanesi predorsal
kisimda, 18 tanesi postdorsal kisimda, 6 tanesi ise bu iki
kisim arasinda yer alir. Omurga kemiklerinin noral ve
hemal prosesleri ince, diiz ve uclar sivri yapilidir (Sekil
7b). Yalnizca 32. omurun noral prosesi dallanmustir. Ilk 4
omur weber aparatin1 ve hava kesesini olusturmaktadir.
Pektoral kemer kleitrum, suprakleitrum, posttemporal,
supratemporal, korakoid, mezokorakoid, skapula ve
radiallerden olusmaktadir. Pektoral kemerde bulunan en
biiyiik kemik kleitrumdur. Dorsal olarak suprakleitruma,
mezokorakoid ile de korakoide baglanir. Sekil olarak
bireysel farkliliklar gostermektedir. Korakoid kisa ve
kalindir. Anterior kism1 dar posterior kismi1 ise genistir.
Mezokorakoid mevcuttur. Korakoidi kleitrumun arka
kismu ile birlestirir ve ¢ogu zaman serbest halde bulunur.
Radialler dort tane olup bitisik halde korakoid ve
skapulanin medianinda yer alir. Skapula genig bir acikliga
(skapula foramen) sahiptir ve kleitrum ile korakoid
arasinda yer alir. Pelvik kemer c¢ift halde pelvik kemigi,
radialler ve pelvik yayindan olugmaktadir. Pelvik kemigin
anterior kism1 U seklindedir ve posterior kistmda genigler.
Pelvik kemerler arasi bosluk dardir. L. seklindeki pelvik
yaylar, pelvik kemerin postero-lateral kisminda yer alir.
Diizensiz sekle sahip olan iki adet radial pelvik kemigin
posterior kisminda yer alir (Sekil 6a).
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Sekil 5. Norokranyum yapisi (a) ventral, (b) dorsal goriiniim (Pe: Preetimoit, Se: Supraetimoit, Let: Lateral etimoit, Fr: Frontal, Pa: Parietal, Spo:
Stfenotik, Pto: Pterotik, Epo: Epiotik, Pro: Prootik, Soc: Supraoksipital, Exo: Ekzooksipital, Pv: Prevomer, Ps: Parasfenoit, Orb: Orbitosfenoit, Pts:

Pterosfenoit, Bo: Basioksipital, Pr-Bo: Bazioksipital process).

o

| mm

1 mm

Sekil 6. Pelvik (a) ve (b) pektoral kemer yapisi (Co: Korakoit, Cl: Kleitrum, Mco: Mezokorakoit, Sc: Skapula, Ra: Radial, Pb: Pelvik kemer, Pect. r:

Pektoral yiizgec 151n1).

Kaudal Kompleks

Kaudal kompleks parhipural, epural, pleurostile, hipural,
ilkel noral yay (rudimentary neural arch) noral ve hemal
proses omurlart ve kuyruk iginlarin1 kapsamaktadir.
Seminemacheilus lendlii’de hipural sayist1 bes olup
bunlardan dordii anterior kenar1 kisa posterior kenart daha
uzun olan birer dikdortgen seklindedir. Besinci hipural ise
daha kisa ve nerdeyse iicgen formdadir. Epural bulunmaz.

Parhipural ve pleurostil de hipural kemiklerine benzer
sekillidir. Hipurallerin birbiri ile ve parahipural ile bir
temas1 bulunmamakta olup serbest goriiniimliidiir. Sadece
incelenen bir bireyde ilk iki hipural ve son iki hipuralin
posterior  bolgesinde  hafifce  baglant1  oldugu
gozlemlenmigtir. Hemal prosesin ikinci merkezi omuru
anteriorda kalin bir baglangica sahiptir, medial boliimde
biraz daralarak posteriorde tekrar genisler ve kiit bir ugla
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sonlanir. Noral prosesin ikinci merkezi omuru ise
anteriorden posteriore kadar nerdeyse aymi kalinlikta

Npu-

uzamig ve u¢ kisimda yuvarlak yapilidir. Rudimentary
noral yay iyi gelismistir (Sekil 7a).

Sekil 7. Kaudal kompleks (a) ve omurga (b) yapis1 (Pst: Pleiirostile, Hp: Hipural, Npu-2: Noral prosesin 2. merkezi omuru, Hpu-2: Hemal prosesin 2.
merkezi omuru, Ph: Parhipural, Rna: Rudimentary noéral yay, Npu: Noral proses, Hpu: Hemal proses).

Tartisma ve Sonug

Tiirkiye icin endemik olan Seminemacheilus tiirlerinin
eksternal morfolojik karakterleri bakimindan tiir igi
varyasyonu yiiksektir ve tiirler arasinda da bu karakterler
biiyiik benzerlige sahiptir. Zoocografik olarak izole
lokalitelerde bulunan Seminemacheilus popiilasyonlari
ozellikle biyik uzunlugu, renk ve desenlenme gibi
karakterler habitat, esey, mevsim, iklimsel kogsullar gibi
degiskenlere gore varyasyon goOstermektedir. Bu
varyasyonlar karakter seklinde degerlendirildiginde hatal
tiir tayinleri ve yeni tiir bildirislerine yol a¢maktadir.
Osteolojik  yapilar  habitat degisimlerinden hizli
etkilenmemeleri sebebi ile destekleyici ayirici karakterler
olarak kullanilmaktadir (Berg, 1940; Mester-Bacescu,
1970; Eastman, 1980; Yabe, 1985; Britz ve Kottelat, 2003;
Voskoboinikova, 2010; Batuwita ve ark., 2015; Habeb ve
ark. 2016; Mosavi Sabet ve Eagderi, 2016; Jalili ve ark.,
2015a, 2015b, 2015¢c; Zohar ve Cooke, 2019). Basta
norokranyum ve kaudal kompleks olmak iizere farkli
anatomik boliimlere ait iskelet elemanlarindaki farklilik
ve benzerliklere gore tiirlerin taksonomik durumu
belirlenebilmektedir (Jalili ve ark., 2015b; Nikmehr ve
ark., 2016; Jalili ve ark., 2017; Sungur ve ark., 2018; Kilic,
2021, Secer ve ark., 2021). Ozellikle Oxynoemacheilus ve
Seminemacheilus igin yapilan kiyaslamalarda, tilkemiz i¢
sularina mensup tiirlerde de osteolojik yapilarin cins ve tiir

ayrimin1  destekleyen karakterleri barindirdigi  da
bildirilmistir (Sungur ve ark., 2018; Kilig, 2021; Secer ve
ark., 2021).

Prokofiev (2009), tarafindan yapilan bir calismada
Nemacheilinae subfamilyasinda osteolojik yapilarin
analizi ile bu grupta yer alan ¢ok sayida takson icin
osteolojik karakterler belirlenmis ve c¢izimleri ile
tanimlanmalart yapilmigtir. S6z konusu calismada S.
lendlii olarak bildirilen ve iskelet elemanlarina ait bilgiler
verilen calismada tiirlerin toplandig1 lokalite Egmir ve
Mogan Golleri olarak bildirilmigtir. Calismanin yapildigi
tarihte S. lendlii olarak bilinen bu popiilasyon daha sonra
farkli bir tiir olarak verilmistir ve S. ekmekciae olarak
adlandirilmigtir (Yogurtcuoglu ve ark., 2020). Dolayisi ile
Prokofiev (2009)’da verilen osteolojik karakterizasyon S.
ekmekciae’ye ait oldugu soylenebilir.

Farkli cinslerde yapilan caligmalarda kaudal kompleks
yapilarindaki  karakterlerin  degiskenlik  gosterdigi
belirlenmisitr. Prokofiev (2009) S. lendlii (S. ekmekciae)
icin kaudal komplekste epuralin bulunmadigini ve hipural
sayisinin bes oldugunu belirtmigtir. Ayn1 ¢alismada yer
alan farkli cinslere mensup tiirlerde epuralin bulunma
durumu ve hipural sayilart degiskenlik gostermektedir.
Ayrica soz konusu ¢alisma kapsaminda kaudal kompleks
yapisinda yer alan ilkel noral kemer yapisi da cizim ile
gosterilmigtir ~ (Prokofiev, 2009). Hipural sayisi
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Oxynoemacheilus chomanicus’ta 6 ve 0.
kermanshahensis’te 4-5 olarak bildirilmis ve her iki tiirde
de epuralin bulundugu belirtilmigstir (Mafakheri ve ark.,
2015; Mafakheri ve ark., 2016). Garra rossica’da hipural
sayisinin 6 oldugu ve epuralin bulunmadigi bildirilmigtir
(Saemi-Komsari ve ark., 2020). Hemiculter leucisculus ve
Zacco platypus’ta 6 hipural bulunmakta olup epural de
mevcuttur (Miyata ve ark., 2011; Yabumoto ve ark.,
2014). Oxynoemacheilus seyhanensis ve O. euphraticus
tiirlerinde de epural varlifi bildirilmistir (Kilig, 2021).
Seminemacheilus ahmeti kaudal kompleksi yapisinda bir
bireyde gbzlemlenen indirgenmis kiiciik yapili 6. hipural
bildirilirken S. dursunavsari’de hipural sayisi 5 olarak
belirtilmistir (Kili¢, 2021).

Tespit edilen karakterlere gore S. lendlii’de
hiyomandibular yapisi ince ve uzundur. Geligsmis ilkel
noral yay bulunmakta ve hipural sayist 5°tir. Epural
bulunmaz. Preethimoid I yoktur. Pelvik kemerler arasi
mesafe dardir, dorsal ve ventral hipohyaller aras1 mesafe
ise fazladir. Bazihiyal T seklindedir. Korakoid kisa ve
kalindir. Bazibrankiol 3 tanedir. Supraetmoid ile frontal
keskin tirtikli bir dikis seklinde birlesmektedir. Parietal,
supraoksipital ile frontal arasinda, diger kemiklerle
temassiz  olarak, lateral sekilde  uzanmugtir.
Seminemacheilus osteolojik
karakterizasyonunun yapildig1 bu calismadan elde edilen
bulgular da bu tiire ait bireylerin tanimlanmast ve cinse
mensup diger tiirlerden ayriminin desteklenmesinde
kullanilabilecektir.

lendlii’nin

Tesekkiir
Bu caligsma birinci yazarin yiiksek lisans tezi kapsaminda
hazirlanmistir.

Etik Onay
Bu calisma i¢in etik onay belgesine gerek olmadigi
belirtmisgtir.

Cikar Catismasi
Yazarlar tarafindan herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
bildiriminde bulunulmamustir.

Mali Destek
Bu calisma TUBITAK tarafindan 120Y324 numarali
proje ile desteklenmistir.
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