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Abstract: Since the establishment of the Republic, numerous studies have been performed to prevent malaria
epidemics in different parts of Anatolia. In addition to drying the swampy areas and chemical control, biological
control was conducted by using fish. Some native and alien fish species have been used for the fight against malaria
in our country. Mosquitofish (Gambusia holbrooki) which is used for mosquito control today, was brought to our
country from Italy in 1930 by the Adana Malaria Institute. The distribution areas of this species have expanded over
time. In this study, information about native and alien fish species used for the fight against malaria since the

proclamation of the republic was presented.
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Tiirkiye’de sitmanin 6nlenmesinde biyolojik kontrol ajanlar: olarak baliklarin
kullanim: 11k calismalara yolculuk

Ozet: Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren Anadolu'nun farkli bolgelerinde sitma salgiminin nlenmesine
yonelik olarak yogun calismalar yapilmistir. Bataklik alanlarin kurutulmasi ve kimyasal miicadelenin yani sira
baliklarin kullanildig1 biyolojik miicadele de uygulanmistir. Caligma kapsaminda iilkemizde ¢ok sayida dogal
ve yabanci balik tiiriiniin sitma miicadelesinde kullanildig1 tespit edilmistir. Bugiinde sivrisinek miicadelesinde
kullanilan sivrisinek baligi (Gambusia holbrooki), iilkemize Italya’dan 1930 yilinda Adana sitma Enstitiisii
tarafindan getirilmistir. Bu tiiriin zamanla yayilig alan1 geniglemistir. Bu calismada Cumbhuriyetin ilanindan sonra
sitma miicadelesinde kullanilan dogal ve yabanct tiirler hakkinda bilgiler sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Sivrisinek, Anofel, sivrisinek baligi, biyolojik miicadele, larva, yabanc tiir.

Giris

Diinyanin her yerinde yaygin olarak bulunan sivrisinekler
sitma basta olmak iizere, ensefalitis, filariyazis, sar1
humma, dang hummasi etkenlerini tagirlar (Mimioglu ve
Kasap, 1980). Sitma, Anofel cinsi disi sivrisinekler
araciligl ile insana inokiile edilen Plasmodium cinsi
protozoonlarin yol agtigi, ates ve titreme nobetleri, anemi,

splenomegali ile kendini gosteren bir enfeksiyon
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hastaligidir (Tabak, 2003). Hastalik tropik ve subtropik
iklim kusaginda yayginlik gostermektedir Sitmada c¢ok
sayida degisik  konaklarda
parazitlenebilmektedir. Plasmodium falciparum ve P.
ovale diinyada sitmanin genis Olgiide yaygimligindan
sorumlu olan tiirlerdir (Altintas, 2002).

Sitma, diinyada halen en sik goriilen enfeksiyon

Plasmodium tird

hastaliklarindan biridir. Sitmadan dolay1 olan o6liimler,
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bulasic1 hastaliklardan kaynaklanan 6lim nedenleri
icerisinde ilk {i¢ sirada yer almaktadir. Sitma, insanlik
tarihi kadar eski bir hastalik olup gecmiste biiyiik salginlar
yapmig, aynmi zamanda sosyal ve ekonomik gelisimi
engellemistir (Kocagiftci, 2007). Ulkemizdeki en 6nemli
halk sagligi sorunlarindan birisi olan sitma hastaligi,
yiizyillardir Anadolu’da var olmustur. Ulkemizde 1940’1
yillarin ortalarima kadar sitmaya yakalanmadan ya da
sitma gecirmeden erigkin olabilen yasamini siirdiiren
insanimiz yok gibiydi. Anadolu insan1 yillardir sitma ile i¢
ice yagsamis ve sitma adeta onlarin yagaminin bir pargasi
olmugtur. Bu nedenle Cumhuriyetin ilanindan sonra ilk ele
alinan saglik sorunu sitma olmugtur. Sitma ile savasta pilot
bolgeler saptanmis, ilk olarak Adana, Ankara ve Aydin
illerinde miicadele baglatilmigtir. Atatiirk’iin ¢ikarilmasina
onciilik ettigi “Sitma Savast Kanunu” ile Anadolu
tarihinde ilk kez sitmaya karsi etkili ve basarili bir savag
baslatilmistir (Ozcel, 2007). Cumhuriyetin kurulmasiyla;
Sitma  hastalifinin =~ Onlenmesinde saha ve idari
calismalarda biiyiik atilimlar yapilmig ve 1970’lere kadar
uzanan slirede 6nemli bagarilar kazanilmigtir. Eradikasyon
programlarinin  etkili olmasi ve sosyo-ekonomik
gelismelere bagli degisimler sonucu, vektor iiretim
kaynaklar1 ve hastalik potansiyelinde Onemli Olciide
azalma olmustur (Altintag, 2002).

Tiirkiye’de vektor olan en Onemli Anofel tiiri
Anopheles sacharovi ve ikinci derecede A superpictus’tur.
Ayrica civarinda tiirlin vektor olabildigi saptanmigtir
(Cetin ve ark., 1983). Sitma miicadelesi ile Anofel tiirleri
bagta olmak iizere diger sivrisinek tiirlerinin yumurta,
larva ve pupa kontrolii calismalarinda basar1 yillar
icerisinde teknolojik uygulamalar ile artmistir. Diinya
genelinde Sivrisineklerin biyolojik miicadelesinde bazi
balik tiirleri bagarili bulunmus ve bu tiirlerin zamanla
yayilis alanlar1 genislemistir (Becker ve ark., 2010).
Ulkemizde de baz1 dogal ve yabanci balik tiirleri sitma
miicadelesinde kullanilmigtir. Cumhuriyetin ilk yillarinda
sivrisinek miicadelesinde baliklarin kullanimi ile ilgili
yapilan ¢aligmalara ait bilgiler giiniimiize ulasmamastir.
Ayrica bugiin iilkemizde c¢ok sayida sucul sistemde
yasamakta olan Gambusia holbrooki tiiriiniin iilkemize
getirilis  sekli ve hakkinda detayli bilgi
bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amaci sitma miicadelesi
amaci ile ilgili iilkemizde yapilmis ilk ¢alismalarin
derlenmesi ve konu ile ilgili eksikliklerin giderilmesidir.

tarihi

37

Materyal ve Metot

Sitma miicadelesi ile ilgili resmi kurum raporlari ve bu
miicadele ile ilgili yapilan makale, kitap, kitap boliimii
olarak sunulan bilimsel ¢alismalar ve doneme ait gazete
haberleri  degerlendirilmistir. Sitma  miicadelesinde
kullanilan balik tiirleri ve bu tiirlere ait saha
uygulamalarina ait resimler ilgili bilimsel yayinlardan atif
sunularak alinmigtir. Sitma miicadelesinde kullanilan

balik  tiir isimleri kaynakta yazdig1i  sekliyle
degerlendirilmisgtir.

Bulgular

Cumhuriyet  Doneminde  Sutma  Miicadelesinin
Baglangict

1923 ve 1924 senelerinde yurdumuzda biiyiik bir sitma
salgim bag gostermis ve cok biiyiilk sayida oOliimler
meydana gelmistir. Unalan (1943) bu durumu su sekilde
ifade etmistir:
“Umumi harp ve Istiklal harbi dolayis1 ile
memleketteki hareketler, yorgunluk,
gidasizlik ve yabanci unsurlarin mevcudiyeti
bu biiyiik salgin1 meydana getirmigtir.”

Tiirkiye Cumbhuriyetinin ilk ele aldig1 biiyiik saglik
problemi sitma olmustur. Ulkede en ¢ok can kaybina yol
acan ve toplumu dehsete diisiiren sitma hastalig1 ile
miicadele edilmesi karar1 alinmistir. Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi 1. Hiikiimeti tarafindan Sihhi ve Muavenet-i
Ictimaiye Vekaleti (Saglik ve Sosyal Yardim Bakanligi)
kurulmug, hemen ardindan yapilan secimle, Dr. Adnan
Adivar Sihhiye Vekili olarak secilmistir. Adnan Bey,
ilkemizde var olan sitma ve diger hastaliklarla miicadele
icin bir caligma programi hazirlamistir. Cumbhuriyet
doneminin ilk saglik bakani Dr. Refik Saydam, halki
kokiinden sarsan ve bu ylizden tarimsal ve ekonomik
durumu da ciddi bir sekilde tehdidi altina alan afeti
onlemek icin 1925 yilinda Istanbul’da bir komisyon
toplayarak bu sorunu ¢6zmek igin planlar yapilip,
talimatlar hazirlanmigtir. Daha sonra ise sitma savasini
yonlendirmek i¢in ¢ikarilmig kapsamli yasalarin ilki olan
839 sayili Sitma Miicadelesi Kanunu 13 Mayis 1926
tarihinde TBMM tarafindan kabul edilmis ve 29 Mayis
1926’da  Resmi Gazetede yaymlanarak yiiriirlige
girmistir. Daha sonraki yillarda Kkarsilagilan
sorunlarinin istesinden gelmek tizere ihtiyaca gore cesitli
yasa, tliziik ve yonetmeliklerde cikartilmigstir. 839 sayili
kanun oOziinde sitma ile miicadele icin gerekli olan
yontemlerin tespiti ve bunlarin uygulanmasindan dogan

sitma
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yiikiimliiliikleri ve cezalar1 kapsamaktaydi. Yasa ii¢ temel
esasa dayanmaktaydi. Bunlar;
1- Kentlerde parazit bulunan hastalarin tedavisi,
2- Sitma hastalarinin sitmay1 yaymamalari i¢in sitma
mikrobunu tagiyan sivrisinekten uzak tutmak ve
3- Sivrisineklerin iiremesine engel olup batakliklari
kurutmak (Yildirim, 2011).

Istanbul Bakteriyoloji hanesinde yapilan bir kursta
yetigtirilen elemanlarla 1925 Subatinda Ankara’da, Mayis
ayinda Adana’da ve Temmuz ayinda Aydin’da sitma
savagt ¢aligmalar1 baglamigtir (Unat, 1979). Bu kapsamda
Hamburg Sicak Memleketler Enstitiisiinden (Almanya)
Prof. Dr. E. Martini ve Dr. H. Vogel Sihhiye ve Muaveneti
Ictimaiye Vekaletince (Saglik ve Sosyal Yardim
Bakanlig1) davet edilerek Tiirkiye’ye gelmis, 6zellikle Dr.
Martini, 1926 yili Mayisindan itibaren Tiirkiye’nin
sivrisineklerini incelemislerdir. Ayrica Prof. ismail Hakki
(Celebi) de bu amacgla ¢alismigtir. Dr. Martini Adana’da
bir sitma enstitiisii kurulmasin tavsiye etmis ve Alman
Kizilha¢1 tarafindan yaptirilan 3 adet baraka Adana
Belediyesince temin edilen bir arsaya yerlestirilmistir.
Daha sonra enstitii i¢in gerekli olan kadro temin edilerek
binanin agilig toreni 1928 Eyliiliinde bir sitma kursunun
baglamasiyla  birlikte  yapilmustir. savas
bagkanliklarina bagh laboratuvarlar ilk baglangigctan
itibaren kurulmaya baslanmistir. Bu laboratuvarlarda
kanda sitma paraziti aranmasinin yani sira bdolgede
yakalanan sivrisineklerin tanimlanmasi i¢inde ¢aligmiglar
yiiriitiilmiistiir (Unat, 1979).

Adana Sitma Enstitiisii yardumuzda malaryolojinin iyi
ogrenildigi ve oOgretildigi Oonemli bir kurulus haline
gelmigtir. 1940l yillara kadar sitma savagi; dalak ve kan
muayeneleriyle bulunmasi, tedavisi,
batakliklarin kurutulmasi ve sivrisineklerin yetistikleri
yerlerin kontrol altina alinmasi geklinde yiiriitiilmiistiir
(Unat, 1979). Tirkiye’de 1925 yilinda baglayan sitma
savagt 1956 yili sonuna kadar devam etmigtir. 1957
yilindan itibaren sitma savasgi terk edilmis ve Diinya Saglik
Teskilat1 ile igbirligi yapilarak eradikasyona baglanmistir
(Oytun, 1968).

Cumhuriyetin ilk yillarindan
miicadelesinde dogal ve yabanci balik tiirleri ile ilgili
calismalar yapilmigtir.

Sitma

sitmalilarin

itibaren sivrisinek

Dogal Balik Tiirleri ile Sivrisinek Miicadelesi

Akagiindiiz (2016) tarafindan yazilan “II. Megrutiyet
Doneminde Toplumsal Bir Sorun Olarak Sitma ve
Sitmadan Korunma Careleri” baglikli ¢aligmada Dr. Asim
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Bey ve Dr. Hamid Osman Bey’in yaptiklar1 ¢aligmalara
attf  yapumustir. Bu calismalarda  sivrisineklerle
miicadelede yumurta ve larvalan tiiketen baliklarin
yetistirilmesinin  miicadelenin  bagarisim1  arttiracagi
vurgulanmaisgtir.

Bursa sitma miicadele reis vekili Dr. Riistii Etem,
“Bursa mintikasinda siirfe yiyen baliklar” baslikli
calismasinda, Bursa 1li Gemlik ilcesi Ilicaksu
Batakliginda bulunan Leuciscus cinsine mensup balik
tiiriiniin sivrisinek larvalar ile beslendigini ve sivrisinek
miicadelesinde kullanilabilecegini aktarmistir (Etem,
1929).

Adana bolgesi Sitma Miicadele Heyeti Reisi Dr. Ekrem
Tok, “Sitma miicadelesinde kiilisifaj baliklar” baglikli
calismasinda Amerika ve diger diinya (iilkelerinde
sivrisinek miicadelesinde kullanilan baliklar ve bunlardan
elde edilen tecriibeleri aktarmigtir. Siklikla kullanilan
tirlerin  yaninda lilkelere 6zgii yerel tiirlerinde
kullanildigini belirtmistir (Tok, 1929a). Ayn1 calismada;
Adana ili ve civarinda yasayan bes farkli balik tiiriiniin
sivrisinek larvalari ile beslendigini belirtmistir. Bu tiirler;
Cyprinodon CYpris, Cyprinodon fasciatus,
Hemigrammocapoeta culiciphaga (Sekil 1), Phoxinellus
kervillei ve Nemacheilus argyrogramma’dir (tiirlerin
giincel sistematik bilgileri Tablo’da verilmistir). Bu
tiirlerden Nemacheilus argyrogramma tiirii ile ilgili net
beslenme bilgisinin olmadigint ancak ilk dort tiiriin
sivrisinek larva ve yumurtalarini muazzam bir sekilde
tiikettiklerini belirtmigtir.

Ayrica bu bes tiirlin dogal yasam alanlar1 hakkinda
bilgiler verilmistir. Bu tiirlerin sivrisinek miicadelesinde
kullanilabilecegi ve bu amacla kullanim sekilleri, yasam
alanlarindan toplanma ve yeni alanlara tagima sekilleri
hakkinda bilgiler sunulmustur. Uzak mesafelere balik
taginmasi sirasinda dikkat edilecek hususlar belirtilmistir.
Ayrica, 1929 yilinda Adana havalisinden toplanan tiirlerin
Ankara’ya canli olarak tagindigr belirtilmistir (Tok,
1929a).

Adana civar1 Sitma Miicadele Heyeti Reisi Dr. Ekrem
Tok’un “Adana mintikasinda sitma miicadelesi” baglikli
diger calismasinda yukarida belirtilen bes tiiriin, daha 6nce
bulunmadigi yeni yasam alanlarmma tasindigim
belirtmistir. Tirlerin tabii celtik sahalarina,
havuzlara, kuyulara atildigin1 ve sivrisinek miicadelesinde
kullanilmaya baglandigin1 yazmistir (Tok, 1929b).

[zmir'in Torbal ilgesinde 1931 yilinda sivrisinek
miicadelesinde baliklar kullanilmig olup Hamidiye
cayindan tatli su baliklarinin alinip civarda bulunan

sulara,
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evlerdeki havuzlara konulacagi belirtilmistir. Konuya
iliskin Cumhuriyet Gazetesi haberi Sekil 2°de verilmistir.

Ankara Sitma Miicadelesi Merkez Tabibi Dr. Ata
Unalan’in “Sitma, sitmal yerlerde ¢alisan ve yasayanlara
pratik bilgiler” adli kitabinda sivrisinek tireme alanlarinda
bazi baliklarin yavrularimin ufak iken siirfeleri yedigini
ancak biiylidiikce larva tiiketimini azalttigin1 ifade
etmektedir (Unalan, 1943).

Ankara Bolgesi Sitma Savas Bagkami Dr. Ertugrul
Akinct ve Bagkan Yardimcisi Dr. Faik Peksimetcioglu
tarafindan yazilan “Sitma” adli kitabin “Sivrisineklerle
yardimc1 biyolojik miicadele usulleri” boliimiinde Zebra
gibi ¢izgili iirkek, fakat cesitli iklim sartlarina uygun olan
baliklariin  sivrisinek ~ miicadelesinde
memleketimiz i¢in iizerinde durulmasi gereken baliklar
oldugunu belirtmektedirler. Ankara Golbagindaki Mogan
Golii'nde yapilan denemelerde Aphanius cinsi baliklarin
tiretilmeye baglandigini belirtmislerdir. Diger miicadele

Aphanius

usullerine yardimci olarak géllerde Aphanius baliklarinin
kullanilmasinin faydali olacagini belirtmislerdir (Akinci
ve Peksimetcioglu, 1953).

Yabanci Balik Tiirleri ile Sivrisinek Miicadelesi

Adana bolgesi Sitma Miicadele Heyeti Reisi Dr. Ekrem
Tok, “Sitma miicadelesinde kiilisifaj baliklar” baglikli
calismasinda diger iilkelerde sivrisinek miicadelesinde
kullanilan bazi baliklar hakkinda bilgiler sunmustur.
Siklikla kullanilan tiirlerin Poecilia reticulata (Lepistes
reticulatis), Carassius auratus, Gambusialar ve
Funduluslar oldugunu belirtmistir  (Tok, 1929a).

Gambusialarin ilk kez 1905 yilinda Havai Adalarina nakil
edildigini, burada sivrisinek larvalarim1 muntazam bir
sekilde tiikettiklerini belirtmistir. Ayrica bu baliklarin
1913 yilinda Filipin adalarina nakil edilmesinden sonra
birkac sene icinde sitma salginin Onemli diizeyde
azaldigin aktarmistir (Tok, 1929a).

e {

Sekil 1. Adana mintikas1 Sitma Miicadele Heyeti Reisi Dr. Ekrem Tok’un “Sitma miicadelesinde kiilisifaj baliklar” baglikli ¢aligmasinda ii¢ baltk

tiirtine ait ¢izimleri (Tok, 1929a). (Bu ¢alismadan resimler alinip birlestirilerek burada sunulmustur)

Tablo. Cumhuriyetin ilk yillarinda iilkemizde sitma miicadelesinde kullanilan balik tiirleri

No Kullanilan tiir Tiiriin getirildigi/toplandig1 bolge Giincel gecerli tiir adi
1 Cyprinodon fasciatus Adana, Ceyhan, Cokca Koyii civart Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821)
2 Hemigrammocapoeta Adana, Denizkuyusu Koyt civart Garra culiciphaga (Pellegrin, 1927)
culiciphaga
3 Cyprinodon cypris Adana, Pekmezhoyiigii Koyii civari Paraphanius mento (Heckel, 1843)
4 Phoxinellus kervillei Islahiye Nigbolu membast Pseudophoxinus kervillei (Pellegrin 1911)
5 Phoxinellus kervillei Osmaniye Karacay Pseudophoxinus zekayi Bogutskaya, Kiiciik & Atalay 2006
6 Nemacheilus argyrogramma  Islahiye Nigbolu membas1 Oxynoemacheilus hamwii (Krupp & Schneider, 1991) ve/veya

Gambusia sp.
Fundulus sp.

Italya
Kaynagi belirtilmemis

Oxynoemacheilus namiri (Krupp & Schneider, 1991)
Gambusia holbrooki Girard 1859
Fundulus sp.
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B,22 Mart 1931
Cumbhuriyet

A, 31 Mart 1930
Vakit

Sekil 2. Sitma miicadelesinde baliklar ile ilgili baz1 gazete yazilari
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Amerika’dan Avrupa’ya ilk kez 1921 yilinda nakil
edilen Gambusia tiiriiniin G. holbrooki (Sekil 3) oldugunu
belirtmistir. Ilk kez Barselona Oseanografi Enstitiisiine
getirilen baliklarin dort ay havuzlarda adapte edilip
cogaltilmasinin ardindan bataklik alanlara birakildigini
belirtmistir. Gambusia holbrooki bireylerinin bataklik
alanlarda zamanla ¢ogaldig1 ve bir sene icerisinde Anofel
tilketimi acisindan olduk¢ca muntazam basarilarin elde
edildigi aciklanmigtir. Daha sonra bu baliklar 1922 yilinda
Ispanya’dan Italya’ya nakil edilmis ve Italya genelinde
bircok sahada istifade edilmigtir (Tok, 1929a).

R R
j’;’_;&i‘rﬁ’{)’d
=)

P

Sekil 3. Dr. Tevfik Halil tarafindan Gambusia holbrooki ¢izimi (Halil,
1930)

Konya sitma miicadele Heyeti Laboratuvar sefi Dr.

Tevfik Halil “Sitma  miicadelesinde  baliklarin
ehemmiyeti” baglikli yazisinda 1900’li yillarin hemen
basinda Amerika’da sivrisinek miicadelesinde

kullanilmaya baglanan Gambusia baliklarinin roliinii,
yasam sekillerini ve sivrisinek miicadelesinde basari
saglatacak parametreleri aktarmistir (Halil, 1930).

Sitma miicadelesi i¢in iilkemize ilk Gambusia nakli
Italya’dan yapilmis olup, 1930 yilinda gerceklesmistir (31
Mart 1930 tarihli Vatan Gazetesi). Bu baliklar Adana
Sitma Enstitiisii tarafindan getirilmigtir. Konuya iligskin
Vakit Gazetesi haberi Sekil 2’de verilmigtir. Daha sonra
farkli aragtirmacilar tarafindan Gambusia ve diger bazi
yabanci tiirler ile ilgili calismalar yapilmastir.
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[zmir’de bulunan bataklik arazilerde sitma miicadelesi
ile ilgili Okaliptus agaclarinin dikilmesi ve siirfe yiyen
baliklarin Yunanistan’dan getirilmesine yonelik duruma
iligkin Vakit Gazetesi haberi Sekil 2’de verilmistir.

Ord. Prof. Dr. Vet. Siireyya Aygiin tarafindan yazilan
“Sitma savasinda sivrisinek siirfelerini yutan baliklarin
rolii” baslikli ¢alismasinda sivrisinek baliklarinin sitma
miicadelesinde kullanilisina dair sahada yapilan pratik
uygulamalar hakkinda bilgiler aktarmistir (Aygiin, 1945).

Ulkemizde sivrisinek larvalarimin  yogun olarak
bulundugu ve sitma hastalarinin var oldugu bilinen 900
km?lik bir alanda Ord. Prof. Dr. Vet. Siireyya Aygiin ve
ogrencileri tarafindan saha c¢alismalari yapilmistir. Bu
alana iki farkl tiir balik birakilmigtir. Bu tiirler; Fundulus
ve Gambusia cinslerine mensuptur. Bu baliklar oncelikle
calisilan alanda bulunan bir derede iiretilmistir. Uretim
sonucunda 900 km?lik alanda bulunan sivrisineklerin
iiredigi alanlarina taginmistir. Baliklarin sulardaki siirfeler
sayesinde hemen 1-2 ayda iiredigi ve birakilan alanlarin
her yanina yayildiklar1 gozlemlenmistir (Aygiin, 1945).

Bu calismada okurlarin aklina gelebilecek 4 soruya da
cevap verilmigtir. Bunlar;

1- Acaba bu baliklar derelerimizde ve gollerimizde
bulunan kurbaga, su kaplumbagasi ve sazan
baliklar1 gibi tath su tiirleri tarafindan yutulup yok
edilmez mi?

2- Bu baliklar bostan kuyular1 gibi bilhassa sebze
yetistiren biiyiik sehirlerin sivrisinek bariaklarini
temizleyebilir mi?

3- Deniz suyu ile baglantili dere ve gollerde
(lagtinlerde) bu baliklar barinabilirler mi?

4- Bubalik ekilen ve yetistirilen sulara ayn1 zamanda
sivrisinek miicadelesinde kullanilan ve bilhassa
tayyare ve sair vasitalardan serpilen paris yesili
gibi ilaclar o sulardaki baliklarin 6liimiine sebep
olmazlar m1?

Calismada bu dort sorunun karsilifin  hep
baliklarin lehine oldugu su sekilde izah edilmisgtir.

1- Calismanin yapildig1 alanlarda c¢ok sayida su

canlist olmasina ragmen baliklar tutunabilmis ve
vazife yapmislardir.

2- Kuyularda barinabilmisler ve

yagamasina izin vermemislerdir.

3- Deniz suyu ile karisan dere ve gollere kolayca

aligabilmislerdir.

4- Biiyiik sulara atilan paris yesili, mazot ve sair

ilaglara dayanabilmislerdir. Calisma sonucunda

sivrisineklerin
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her iki  tirin  yurdumuzda  sivrisinek
miicadelesinde  basar1 ile kullanilabilecegi
belirtilmistir (Aygiin, 1945).

Ankara Sitma Miicadelesi Merkez Tabibi Dr. Ata
Unalan’m “Sitma, sitmali yerlerde calisan ve yasayanlara
pratik bilgiler” adli kitabinda sivrisineklerin bulundugu
ortamlarda yapilacak fiziksel, kimyasal ve biyolojik
miicadele sekilleri hakkinda bilgiler sunmustur. Biyolojik
miicadelede tiketimine yonelik Gambusia
baliklarinin var oldugunu belirtmigtir. Bu tiirlin cabuk
iireyerek larva tiikketimi yaptigini ve iilkemizde iiretilmeye
calisildigini, iklimsel olaylarin bagariyr etkiledigini
belirtmistir (Unalan, 1943). Bu kitapta tiir ismi verilmeden
Millions baliklarinin da (Poeciliidae) c¢ok iyi larvisit
oldugunu belirtmistir. Baliklar kisin jitlerden kavanozlara
aliip, sicak yerlerde muhafaza edilirse ve ilkbaharda
jitlere  tekrar  birakilinca faaliyete
bagladiklar1 zamana kadar bunlar jit icinde siiratle
cogalarak larvalar etkin gekilde tiikettikleri belirtilmigtir
(Unalan, 1943).

Dog. Dr. Erdem Aydin tarafindan 1998 yilinda yazilan
Tiirkiye’de sitma savasi adli kitapta 1945 yilinda H. D.
tarafindan yazilan bir yayina (Sivrisinek siirfelerine karst
balikla savas, H.D, 1945) atuf yapilmaktadir (Aydin,
1998). Bu yayinda baliklar aracilifiyla yapilan miicadele
lizerine sunlar soylenmektedir:

"Gambusia ve diger cins baliklarin siirfe
yemelerinden faydalanmak iizere organize
sekilde bunlarla yapilan sitma savasi da, hi¢ bir
tek basina, yeteri kadar sonug
vermemektedir. Bu bakimdan evvela adi gegen
baliklar vasitasiyla savas yapilacak batakliklar
veya birikinti sularda, bu kiiclik baliklari
yiyecek, baska baliklar ile kurbagalar
bulunmamasi sarttir. Bundan maada Gambusia
ve sair baliklarin sivrisinek siirfelerine ancak
sair gida maddeleri
bakimindan fakir olan sularda saldirdiklar1 da
goriilmiistiir. Bu sart da hemen hemen yalniz ot
yana fakir
gerceklesmektedir. Gambusia ve sair baliklarim
derecede siirfe yiyebilmeleri igin
gereken sartlarin gerceklestirilmesi de biiyiik
bataklik ve su Kkiitlelerinde yapilacak sitma
savaginda kolay bir sey olmadigindan ve ayrica
tertibat istediginden baliklarla yapilan sitma
savasl sinirli mahiyettedir. Ancak elverigli
alanlarda, diger usullerle birlikte, tatbik

larva

sivrisineklerin

zaman

ve kiicik uzviyet

ve nebattan sularda

azami

42

olunabilir. 1945 yilinda Adana sitma
enstitiistinlin ~ yaptifi  bir  aragtirmada
Ulkemizdeki genis sitma alanlarinda baliklar
ile yapilacak bir sitma savaginin bagar1 oraninin
cok diisiik olacag1 goriilmiistiir.”

Ankara Sitma Savas Bolgesi Bagkani Dr. Ertugrul
Akinct ve Ankara Sitma Savag Bolgesi Bagkan Yardimcisi
Dr. Faik Peksimet¢ioglu tarafindan yazilan “Sitma” adl
kitabin “Sivrisineklerle yardimci biyolojik miicadele
usulleri” boliimiinde Gambusia tiirleri hakkinda bilgiler
vermiglerdir. tiirliniin ~ sitmanin
biyolojik miicadelesinde faydali oldugunu belirtmislerdir
(Akinct ve Peksimet¢ioglu, 1953).

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Parazitoloji Kiirsiisii
Ogretim iiyesi Prof. Dr. Hasan Siikrii Oytun tarafindan
yazilan Tibbi Parazitoloji adl1 eserde ithal edildikleri her
memlekette sivrisinek baliklarinin (Gambusia sp.) sitma
miicadelesinde son derece etkili oldugunu belirtmistir.
Suyun ylizeyine ¢ikan ve suyun yiiziinde yiizen su
bitkilerinin sivrisinek baliklarinin bu faydali rollerini
azaltifint  bildirmistir (Oytun, 1968). Aym eserde
sivrisinek yiyen hayvanlar bagligiyla hazirlanan kisimda
iilkemiz tath sularinda yasayan kirmizi havuz baliklarinin
(Carassius auratus) sivrisinek larva tiikketimi hususunda
onemli rol oynadigini belirtmistir (Oytun, 1968).

Gambusia holbrooki

Sonug ve Degerlendirme
Cumhuriyet’in ilk yillarinda sitma, mevcut salginlar
arasinda verdigi tahribat agisindan ilk sirada yer almigtir
(Ozer, 2020). miicadelesi,  batakliklarin
kurutulmasi, iiretim  sahalarina
kimyasallarin dokiilmesi ile baglamistir. Ulkemizde cok
sayida bataklik ve kii¢iik dogal g6l kurutulmus, yeni acilan
kanallar ile sistemlerin  dogal  yapilar
degistirilmistir. Daha sonraki yillarda belirli bolgelerde
biyolojik miicadele c¢alismalar1 baglatilmigtir. Sitma
vektorii olan sivrisinegin dogal kosullarda bir¢ok diigmani
bulunmaktadir. Ancak bunlarin biyolojik miicadele
amaciyla kullanilanlan baliklar ve bakteriler basta olmak
iizere kismende bazi karnivor sucul omurgasiz canlilardir
(Alten ve Caglar, 1998). Sivrisineklerle biyolojik
miicadelede balik kullanimi 6nemli bir yer tutmaktadir
(Mimioglu ve Kasap, 1980). Sitmanin biyolojik
miicadelesinde farkli balik tiirleri ¢cok sayida iilkede
denenmigtir (Becker ve ark., 2010).

Bu calismada degerlendirilen literatiir ¢aligmalariyla
cok sayida balik
miicadelesinde kullanildig1 tespit edilmigtir. Sivrisinek

Sitma

sivrisinek bazi

sucul

ilkemizde de tiriiniin ~ sitma
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miicadelesinde en etkili tiirler Gambusia cinsine
mensuptur (Mimioglu ve Kasap, 1980). Bu tiirler, yiiksek
toleransa sahip olup temiz sulardan kirli sulara kadar genis
bir habitat aralifinda yagayabilmekte, sicaklik
degisimlerine dayaniklilik gosterebilmektedir (Alten ve
Caglar, 1998). Bu baliklar karnivor olup, ozellikle su
kolonunda bulunan sivrisinek larva, pupa, yumurtalar1 ve
Crustacealarla  beslenirler. Bu nedenle, bilhassa
sivrisineklerin yogun oldugu bolgelerdeki aci1 su ve tatli su
batakliklarina ~ agilanarak  biyolojik  miicadelede
kullanilirlar (Geldiay ve Balik, 1999). Tiiriin sahip oldugu
iistiin lireme stratejileri, Tiirkiye’de ve diger iilkelerde
hizli bir sekilde genis alanlara dagilimina neden olmustur.
Avrupa’ya ilk kez 1921 yilinda nakil edilen Gambusia
holbrooki tiirii 1922 yilinda Italya’ya getirilmistir (Tok,
1929a). Italya’dan ¢ok sayida iilkeye nakil edilmistir. 1925
yilinda Kuzeybat1 Kafkasya Bolgesine tasinmistir. 1925-
1926 yillarinda Fransa’ya tagmnmistir. 1928 yilinda ise
Yunanistan’a gotiiriilmiistiir (Bay, 1978). Bulgularda
belirtilen bilgiler dogrultusunda bu tiiriin tilkemize ilk kez
1930 yilinda Italya’dan Adana sitma enstitiisiine getirildigi
anlagilmaktadir. Daha 6nce bilinen Fransizlar tarafindan
getirildigine yonelik tespitlerin  yanlis olabilecegi
disiiniilmektedir. Literatiir ¢aligmalar1 sirasinda bu
duruma iligkin kayit bulunamamistir. Amik Goli'nde ilk
sivrisinek balig1 kaydi Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Zooloji kiirsiisii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Dinger Giilen
tarafindan yapilmistir. Prof. Dr. Dinger Giilen’in 5. Ulusal
Biyoloji Kongresinde yaptigi Gambusia
baliklarinin 1954 yilinda Sitma Savag Tegkilati tarafindan
Amik Goli'ne birakildigini belirtmisgtir (Giilen, 1967).

Adana sitma Enstitiisiiniin calisma bolgesinden
Ulkemizin  diger bolgelerine tagman  Gambusia
holbrooki’nin sitmanin onlenmesine yonelik caligsmalarda
onemli bir basar1 sagladig diisiiniilmektedir. Giliniimiizde,
G. holbrooki tilkemizin tiim su havzalarinda hidrolojik ve
kimyasal agidan farkli c¢ok sayida sucul sistemde
bulunmaktadir. Bu dagilimin Sitma savag birimleri,
belediyeler ve ilaclama firmalari tarafindan gergeklestigi
diistiniilmektedir. Sivrisinekler ¢cok farkli dinamige sahip
sucul alanlarda iireyebilmektedir. Sivrisinek iireme alani
ve Gambusia holbrooki'nin kullamildig1 bir alana ait
goriintli Sekil 4’de verilmistir.

Degerlendirilen literatiir ¢alismalariyla yabanc tiirler
acisindan G. holbrooki yaninda Fundulus cinsine ait bir
tiirin i¢c sularimizda sitma miicadelesinde kullanildig:
anlasilmistir. Ancak tiir bilgisi verilmedigi gibi hangi

sunumda
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bolgede sivrisinek miicadelesinde kullanildig1r hakkinda
da detayli bilgi bulunmamaktadir (Aygiin, 1945). Bu
calismanin detayli aktarimi Ord. Prof. Dr. Vet. Siireyya
Aygiin, Sadettin Siildiir ve Ertugrul Bagsipahi tarafindan
yapilmig “Sivrisinek siirfelerinin baliklar vasitasi ile
imhast  iizerindeki deneyler” baghikli  calismada
yapilmigtir. Calisma alani harita tizerinde kisaltmalar
kullanilarak sunulmustur. Bu calismadaki kisaltmalarin
Istanbul ili Biiyiikcekmece ve Kiiciikcekmece gollerinin
oldugu bolgeyi isaret ettigi diisiiniilmektedir (Aygiin ve
ark., 1945).

Yabanct tiirlerin yan1 sira dogal tiirler yasam
alanlarindan alinip bagka alanlara sivrisineklerle biyolojik
miicadele amaci ile taginmigtir. O donemde, Adana Sitma
Biriminin sorumluk ve calisma sahasi Adana, Mersin,
Tarsus, Ceyhan, Islahiye, Osmaniye, Dortyol ve kdylerini
kapsamaktaydi (Tok, 1929a). Bulgular dahilinde giincel
sistematik bilgileri Tablo’da verilmis olan Cyprinodon

cypris, Cyprinodon fasciatus, Hemigrammocapoeta
culiciphaga, Phoxinellus kervillei ve Nemacheilus
argyrogramma  tiirlerinin  sivrisinek miicadelesinde
kullanilmak iizere yasam alanlarmin genisletildigi
anlagilmaktadir.

Yukarida belirtilen dogal tiirler Cyprinidae,

Leuciscidae, Aphaniidae ve Nemacheilidae familyalarina
aittir. Bu
sorumluk ve calisma sahast olan Adana, Mersin, Tarsus,
Ceyhan, Islahiye, Osmaniye, Dortyol ve koylerinde
yapilan sitma miicadelesinin yaninda Ankara’ya sitma ile
miicadele caligmalarinda kullanilmak {izere taginmistir
(Tok, 1929a). Ancak o tarihte Ankara’da yukarida
belirtilen baliklar ile yapilan ¢calismalar net degildir.
Daha sonraki yillarda ise Ankara Golbasindaki Mogan
Goli'nde yapilan denemelerde Aphanius cinsi baliklarin
tiretilmeye baglandigini ve diger miicadele usullerine
yardimct olarak gollerde sivrisinek miicadelesinde
kullanilabilecegi belirtilmistir (Akinci ve Peksimetgioglu,
1953). Mogan Goli'nde yapilan bu  deneme
caligmalarinda kullanilan Aphanius tiir/tirleri ve bu
tir/tiirlerin ~ bagka
bilinmemektedir.

Bursa Ili Gemlik ilgesi Ilicaksu Batakliginda bulunan
Leuciscus cinsine mensup balik tiiriiniin sivrisinek
larvalar1 ile beslendigi ve sivrisinek miicadelesinde
kullanilabilecegi belirtilmis olmasina ragmen (Etem,
1929) kullanilma ve yayilim durumu hakkinda net bilgi
bulunmamaktadir.

tirler o donemde, Adana Sitma Biriminin

alanlarda  kullanilma  durumu
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20. yiizyilin ilk yarisinin en 6nemli saghik sorunu olan
sitma ile miicadelede iilkemizde ¢ok sayida dogal balik
tiirii kullanilmigtir. Diger uygulama yontemleri ile birlikte
balik tiirlerinin kullanilmasi ile onemli basarilar elde
edilmistir.

Ulkemiz i¢ sularinda ilk yillarda sitma bagta olmak
tizere farkli donemlerde ¢ok sayida balik tiiriiniin yagam
alan1 insan miidahalesiyle degistirilmistir. Sivrisinek
tireme habitatlarina birakilan tiirler zaman icerisinde
gerceklesmis sellerle dogal su sistemlerine gecebilir,
yaygmhigim ve yogunlugunu arttirabilir. Icsu baliklar:

Etik Onay
Bu calisma igin etik onay belgesine gerek olmadigi
belirtmistir.

Cikar Catismasi
Yazar herhangi
bulunmamustir.

bir c¢ikar catigmasi bildiriminde

Mali Destek
Yazar  herhangi
bulunmamustir.

bir mali destek bildiriminde
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acisindan zoocografik dogal yayilisin insanlar tarafindan
degistirilmesi taksonomi caligmalarini olumsuz olarak
etkiler. Taksonomi c¢aligmalarinda bu hususun dikkate
alinmas1 onem arz etmektedir. Ulkemiz i¢ sularinda son
yillarda artan habitat bozulmalar, kirlilik ve yabanci tiir
girigleri ile dogal tiirler tehdit altindadir. Gambusia
holbrooki, iilkemiz genelinde ¢ok sayida dogal tiiriin
yasam alaninda bulunmaktadir. Sivrisinek baliklarinin
etkilerinin anlagilmasina yonelik uzun donemli izleme
calismalar1 yapilmalidir.
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