Review

Bio-ecology and commercial importance of solitary tube worms (Diopatra
neapolitana Delle Chaije, 1841)

Erkan UGURLU™®, Onder DUYSAK®
Iskendurun Technical University, Faculty of Marine Science and Technology, Iskenderun, Hatay, Turkey
*Corresponding author email: erkn.ugurlu@yahoo.com

Abstract: The solitary tubeworm (Diopatra neapolitana), which forms a useful food network
component in the marine ecosystem, is very important in terms of both ecological and
economical respect. In our country, this species only found in Izmir Bay. The solitary tube
warm is more demanded than other types of Polychaeta in recreational fishing. In this way,
it makes a serious contribution to the country's economy. In this study, bio-ecology and its
contribution to the national economy of the solitary tubeworm, which is distributed in
different parts of our country from the Gulf of Izmir and which is preferred in amateur
handline fishing, is explained.
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Boru Kurdunun (Diopatra neapolitana Delle Chaije, 1841) Biyo-Ekolojisi ve Ticari
Onemi

Ozet: Deniz ekosisteminde yararli gida agi bileseni olusturan boru kurdu (Diopatra
neapolitana) hem ekolojik hem de ekonomik agidan olduk¢a onemlidir. Ulkemiz
denizlerinden sadece Izmir korfezinde dagilim gosteren boru kurdu, sportif balik avciliginda
diger poliket tiirlerinden daha fazla talep edilmekte ve iilke ekonomisine ciddi bir katki
saglamaktadir. Bu calismada Izmir Korfezinden iilkemizin farkli bolgelerine dagitilan ve
sportif olta balik¢iliZinda yogun olarak tercih edilen boru kurdunun biyo-ekolojisi ve iilke
ekonomisine katkisi anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diopatra neapolitana, Poliket, Boru kurdu, Canli yem, Izmir Korfezi

Girig Bleidorn, 2016; Rouse ve Pleijel, 2006; Rouse 1998).
Annelidae olarak bilinen halkali solucanlar, Denizlerde intertidal zonun en derin bolgelerine
segmentli canlilar olup yaklasik 17000 tiirle temsil kadar dagilim gosteren annelidler cok cesitli
edilmektedir. Bu subenin iiyeleri cogunlukla denizel beslenme aligkanliklarina  (herbivor, karnivor,
olup, tath sularda da dagilim gostermekte olup hatta omnivor) sahiptir (Fauchald ve Jumars, 1979).
karasal tiirleri de bulunmaktadir (Weigert ve Annelidea subesinde yer alan ve diinyada en ¢ok
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dagilim gosteren poliketlerle ilgili ilk taksonomik
calismalar Linneaus (1758) ve Muller (1776)
tarafindan yapilmistir. Tiirkiye sularinda poliketler
ile ilgili ilk ¢calisma, 1885 y1linda Colombo tarafindan
Istanbulda (Marmara Denizi) yapilmis olup
(Colombo, 1885), bu calismayr Ostroumoff’un
Istanbul Bogazi, Canakkale Bogaz1 ve Marmara
denizinde yaptig1 bentik calismalar izlemistir
(Ostroumoff, 1894; 1896).

Annelidea gsubesinde yer alan boru kurdu,
Diopatra neapolitana tiirii Kizil Deniz ve Hint
Okyanusu (Wehe ve Fiege, 2002), Akdeniz (Gambi
ve Giangrande, 1986; Arvanitides, 2000; Dagli ve
ark.,2005) ve Atlantik Okyanusunda (Fauvel, 1923;
Moreira ve ark., 2006; Lourido ve ark., 2008) dagilim
gosterdigi rapor edilmistir. Ulkemizde ise boru kurdu
sadece Izmir Korfezi'nin orta kisminda Degaj
tersanesi ile Cilazmak Dalyan1 arasinda kalan kisith
bir alanda dagilim gosterdigi bildirilmektedir (Dagl,
1999).

Dogadan kolaylikla toplanan boru kurdu, uzak
mesafelere basit saklama kogsullar1 ile kolayca
gonderilmesi  (yaklagtk  bir  hafta  canliligini
korumasi), rejenerasyon yetenegi sayesinde avcilik
faaliyeti siiresince hayatta kalmasi, icerdigi renk
pigmentleri sayesinde avci baliklar igin yiiksek
cekicilikte bir yem olmas1 vb. gibi sebeplerden otiirti
sportif olta balik¢iliginda yogun olarak tercih
edilmektedir. Bu degerli canli yem kaynag: talebi
sadece Izmir Korfezi'nden tedarik edilmekte olup
ithal edilmemektedir. Bu kisith alandan Tiirkiye'nin
ihtiyacinin karsilanmasi s6z konusu oldugundan boru
kurdu avcili@1 yapan avcilar ve sportif olta balik¢ilar
tarafindan  D.  neopolitananin  biyo-ekolojik
Ozelliklerinin  bilinmesi 1ileride siirdiiriilebilirlik
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismanin
amac1t boru kurdunun biyo-ekolojisi hakkinda bilgi
vererek sportif olta balik¢ilarini
bilin¢lendirmek ve bdylece yapilacak bu faaliyetin
daha sonraki nesillere aktarilmasin1 saglamaktir.

avcilar  ve
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Materyal ve Metod

Diinyanin belirli bolgelerinde ve iilkemizde sadece
Izmir Korfezinin kisith bir bolgesinde dagilim
gosteren boru kurdu ile ilgili yapilmis calismalardan
elde edilen veriler ile boru kurdunun morfolojisi,
dagilimi, ticari Onemi, iilkemizde canli balik yemi
olarak pazarlanmasi ve balik av marketlerinden elde
edilen satis miktarlar1 ve iilkemize kazandirdig:
maddi getirisi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Bulgular

Boru Kurdunun Morfolojisi ve Ekolojisi

Diopatra neapolitana anterior de silindirik olup
posteriore dogru yassilasmaktadir. Viicutlarinda

bulunan her segmentte parapodlar ve bu parapodlar
izerinde Kkitinsi tiiylii yapilar (seta) bulunmaktadir
(Paxton, 1986). Prostomium oval bir yapida olup, 5
adet anten icermektedir (Paxton, 1986; 1998) (Sekil

).

Sekil 1. Diopatra neapolitana genel goriinimii (Anonymous,
2019; Pires ve ark., 2015)
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Boru kurdu sedimente tamamen gomiilmiis, ¢ift
katli bir tiip (boru) olusturarak tiim yasamlarim
burada siirdiiriirler. Icerisinde yasadiklar1 tiipiin
yapiminda sedimentteki alg, kiiciik taslar,
Cymodocea sp. ve Zostera sp. yapraklarini
kullanirlar. Giiglii ¢eneleri ile besinleri hizla
tiiplerinin igerisine ¢ekerek tiip icerisindeki su
sirkiilasyonunu saglarlar ve tiip icerisinde yaptiklari
ileri-geri hareket sayesinde de tiipte bulunan atiklari
uzaklastirirlar (Dagli, 1999).

Diopatra neapolitana bireylerinde solunum 4. ya
da 5. segmentten baslayip 45. segmente kadar devam
etmektedir. Boru kurdu yaklasik 40 cift solungacini
ileri-geri hareket ettirerek sudaki ¢oziinmiis oksijeni
kullanirlar. Besinlerin ve gazlarin viicut icerisinde
tasinmas1 solom hareketine ve kan damar sistemine
baghdir. Ozel kan pompalama sistemleri bulunmayip
(Anonymous, 2019) her segmentte parapodlari, viicut
duvarim1 ve bobrekleri besleyen ventral kan damari
Boru kurdu genellikle 10. ile 26.
segmentler arasindaki anten ve palpler yardimi ile
cevredeki degisimleri algilamaktadir (Paxton, 1993).

Her segmentte bir ¢ift olmak iizere birbiri arkasina
siralanmig nefridium (bobrek) bosaltim gorevini
iistlenir. Her bir nefridium bir 6nceki segmentten
baglar, onu izleyen segmentin ventralinden disari
acilir. segmentte bir ¢ift
nefridiumun olmasindan dolay1 ¢ok yiiksek tuzluluk
toleransina sahiptir. Sindirim borusu solomda yer
alan ve agizdan baslayip aniise kadar devam eden
boru seklindeki yapidir. Sindirim sistemi genel olarak
farklilagmis yutak ya da bukkal bogluk, kisa
0zofagus, mide, barsak ve aniisten olusur. Viicuda
alman besinler kaslarin hareketi ile sindirim
sisteminde hareket eder ve sindirim isleminin
ardindan da aniisten digar atilirlar. Boru kurtlarinda,
Annelidlerin tiimiinde oldugu gibi ip-merdiven sinir
sistemi bulunur. Sinir sistemi viicudun 6n kisminda
bulunan bir ¢ift serebral ganglion ile baslamaktadir.
Yine buradan ¢ikan ve yutagi iki taraftan ¢evreleyen

mevcuttur.

Boru kurtlar1 her

ganglion cifti ile birlesir ve bdylece viicut boyunca
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her segmentte bir ganglion cifti seklinde devam eder
(Erdem ve ark., 2010).

Diopatra neapolitana ovipar sekline
sahiptir. Ureme faaliyeti Haziran ile Eyliil aylari
arasinda olup, en yogun Temmuz ortasi ile Agustos
ay1 basma kadardir (Choe, 1960). Ik eseysel
olgunluga erkek bireylerin 13,9 cm, disi bireylerin ise
14,9 cm boyda ulagtiklar: bildirilmistir (Pires ve ark.,
2011). Boru kurdu bireylerinde iireme donemi
disinda seksiiel dimorfizm goriilmemekle birlikte
(Choe, 1960), ilk eseysel olgunluk asamasindaki
bireylerin gamet hiicreleri sadece mikroskop yardimi
ile goriilebilmektedir (Bergamo Neto, 2018). Eseysel
olgunlugun ileri asamasinda iireme hiicrelerinin
yogunlugundan dolayr gamet
boslugunda erkek bireylerde krem, disi bireylerde ise
yesilimsi renk alarak ciplak goz ile cinsiyet ayrimi
yapilabilmektedir (Pires ve ark., 2011). Boru
kurtlarinda oosit sayis1 35 ile 70 ve sperm sayisi ise
50 ile 75 arasinda degisim gostermektedir (Pires ve
ark., 2011). Olgun yumurta yaklasik 200u capindadir
(Paxton, 1993). Dollenmis yumurta ve larvalar disi
bireyin tiipiiniin i¢inde bulunur. Yumurtalar ergin
bireyin tiipiinde acilir ve gelismeye baglar. Izmir
Korfezi’'nde dagilim gosteren boru kurdu bireyleri
cinsel olgunluga erkeklerin 16-18 cm uzunlugunda ve
4-7 mm segment genisliginden; disilerin ise 20-30 cm
uzunlugunda ve 5-8 mm segment genisliginden sonra
ulastiklar bildirilmistir (Dagh, 1999).

ureme

hiicreler1  s6lom

Diopatra neapolitana (Delle Chaije, 1841)

- 0-3 m intertidal ve subtidal bolgede siklikla
yasarlar (Rouse ve Pleijel, 2001).

- Ortalama boyu 250 mm, genigligi 10 mm ve
ortalama segment sayis1 250’dir (Faucald ve
Jumars, 1979).

- Substratuma gomiilii halde 2 kath
icerisinde yasarlar (Dagli, 1999).

- Ik 2 ila 8. parapodlar1 daha gelismis olup bu
yapilar kazi, tiip yapimi ve hareket etmede
kullanilir.

- Omnivor ve detritivor olarak beslenmektedir
(Faucald ve Jumars, 1979).

tip
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- Ureme ovipardir (Dagl1, 1999).

- Sicakliga olan toleranslar1 13-25 °C (Dagl,
1999), tuzluluga olan toleranslar1 ise %o 15 ile
%o 40 arasindadir (Hakkim, 1975).

Poliketlerin Ulkemiz Denizlerindeki Dagilinu
Diinya denizlerinde ticari degeri olan yaklasik 32,
Akdenizde 8 ve Tiirkiye denizlerinde 4 ekonomik
poliket tiiriiniin (Diopatra neapolitana, Nereis
diversicolor, Perenereis cultrifera ve Ophelia
bicornis) dagilim gosterdigi bildirilmistir (Cinar ve
ark., 2014). Tirkiye kiyilarinda giiniimiize kadar
tespit edilen poliket tiirii 1200 olup, bu tiirlerin
Tiirkiye denizlerindeki dagilimlar1  Sekil 2’de
verilmigtir. En yiiksek cesitlilige Ege Denizi ve en
diisiik cesitlilige ise Karadeniz’de rastlanmaktadir.
Ege Denizi'nde 547, Akdeniz’de 459, Marmara
Denizi’'nde 390 ve Karadeniz’de ise 136 tiir rapor
edilmistir (Cinar ve ark., 2014).

800
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200 I 136
0 |

Ege Denizi Akdeniz Marmara Denizi Karadeniz
ve Bogazlar

Sekil 2. Tiirkiye denizlerindeki tiir sayilarinin dagilimi.

Boru Kurdunun Ekolojik ve Ekonomik Onemi

Diger galeri olusturan annelidler gibi boru kurtlar: da
ekolojik olarak, tiip yapiminda sedimenti kazarak
oksijen miktarini arttirirlar. Sedimentteki organik ve
mineral maddeleri karistirarak organik maddenin
ayrismasint  hizlandirarak  sedimentin  verimlilik
artisina yardimei olurlar. Boru kurtlar1 mineralleri
konsantre =~ ederek  bitkilerin  daha  kolay
kullanabilece8i formlara doniistiiriirler (New, 2005;
Nancarrow ve Taylor, 1998). Boylece bu canlilar
(Diopatra sp., Seepiophila sp., vb) bulunduklari
habitatta biyolojik cesitliligi dengede tutarlar
(Bailey-Brock, 1984; Thomsen vd., 2011). Ayrica
poliketler bir¢ok balik ve kuglar olmak iizere pek ¢cok
canli tiirliniin besin kaynagini olustururlar (Rangel ve
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Santos, 2009). Eko-toksikoloji ¢calismalarinda ve agir
metal birikim diizeylerinin tespitinde yaygin olarak
poliketlerden yararlanildig1 bilinmektedir (Freitas ve
ark., 2012; 2015; Carregosa ve ark., 2014). Baz
indikator poliket tiirleri ise c¢evresel izleme
calismalarinda siklikla kullanilmaktadir (Dean, 2008;
Blaise ve ark., 2013).

Boru kurdu Avrupa iilkelerinde ticari oneme sahip
bir poliket tiiriidiir. Cogunlukla sportif balikcilikta
taze yem olarak kullanilmaktadir (Gambi ve ark.,
1994; Conti ve Massa, 1998). Portekizde ortalama
yillik 45 ton boru kurdu avlanmakta ve iilke
ekonomisine 325.000 € gelir saglamaktadir (Cunha
ve ark., 2005). Boru kurdunun Izmir Korfezinde
yaklagik 100 kisilik toplayicr ile aveiliginin yapildigi
ve bir kisinin giinde ortalama 500 adet birey topladig1
varsayilarak yilda ortalamal8 milyon adet hasat
biiyiikliigline sahip oldugu bildirilmistir. Bir adet
boru kurdunun 5 kurustan satildig1 varsayildiginda,
tilke ekonomisine yillik ortalama 9 milyon lira katk:
sagladig bildirilmistir (Dagli, 2017).

Ulkemizde boru kurdu Izmir Kérfezi’nin Degaj
Tersanesi ile Cilazmak Dalyan1 arasinda kalan sinirh
alanda dagilim gostermekte ve avlanan boru kurdu
iilke icerisinde cesitli illere dagitimi yapilmaktadir.
Giiney Dogu Akdeniz’in onemli sportif avcilik
merkezi olan Iskenderun Korfezi'nde (Iskenderun)
bulunan Balik Av Malzemesi marketleri ile yapilan
bireysel goriismeler neticesinde (Kismet Balik¢ilik,
Erciyes Balikgilik ve Oz Erciyes Balikgilik), boru
kurdu satisinin sadece Iskenderun’da toplamda yillik
28,500 paket oldugu, her paketin 5 TL ye satildig1
varsayildiginda iilke ekonomisine ise yillik ortalama
142,500 TL katki sagladigr kisisel goriismeler
neticesinde tespit edilmisgtir.

Sonug

Ticari onemi yiiksek olan bu tiire iilke genelinde
yogun talep olmasi ve buna ek olarak tiim ihtiyacin
sadece Izmir Korfezi'nin kisith bir bolgesinden
karsilanmasindan dolayi, avcilik bolgesinin bilingli
ve efektif bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Bu
sebeple gerek sportif olta balik¢iligi yapan kisilerin
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gerekse boru kurdu avcilarinin tiiriin biyo-ekolojisi
hakkinda bilgi sahibi olmasi, boru kurdu ile daha
verimli ve bilingli avciligin yapilmasi ve ileride bu
faaliyetin siirdiiriilebilirligi acisindan biiyiikk Snem
tasimaktadir.

Ticari su iirtinleri avciligi diizenlemesi hakkinda
yapilan 2016-35 nolu tebligde boru kurdu (Diopatra
neapolitana) ile 1ilgili yasal bir diizenleme
bulunmamaktadir. Izmir Kérfezi'nde 1999 yilinda
Daglimin yapmig oldugu aragtirma calismasindan
bagka bolgede boru kurdunun biyolojisi ile ilgili
kapsamli  ve bir calismaya da
rastlanamamistir. Ekonomik olarak 6nem arz eden ve
sportif olta balik¢iliginda yogun talep goren boru
kurdunun mevcut durumu hakkinda bilgi sahibi
olunabilmesi i¢in kapsamli calismalarin yapilmasi
gerekmektedir.
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