TUZLULUK VE KURAKLIGIN, BITKILERIN BiosimMIK
AKTIVITELERI UZERINE ETKILERI

"THE EFFECTS OF SALINITY AND DROUGHT ON
THE BIOCHEMICAL ACTIVITIES OF THE PLANTS'

Dr. Hasan Hiseyin MERT (*)
%

OZET

Bu makalede, tuziuluun ve kurakh@in bitkilerin biosimik hadiseleri iize-
rinde etkenliginin neler oldugu ile ilgili son gériisler derlenmeye calistimistir,

Tuzlu habitata uyum gostermis bitki tirlerinin dokulan ortam ile osmotik
uyum gosterdikten sonra, ortamin yiiksek tuz konsantrasyonunun bitki dokula-
rina yapacag tesirlerden 6nemli derecede etkilenmezler. Hatta bazi halofik bak-
terilerin enzim aktivasyonlarinin faaliyeti igin mutlaka yiiksek tuz konsantrasyo-
nuna ihtiyag duydufunu BAXTER ve GIBBONS (1957) de rapor etmislerdir.
Bunun aksi olarak tuzlu sartlarda yasamaya zorlanan maki iiyeleri icin durum
ayni degildir. Tuzluluk faktéri bu tip bitki gruplanna ait tyelerin gelisiminde, farkli
olaylarin ortaya gikmasina sebep olur. En basidi olarak, bitkinin niikleik asid me-
tabolizmasini bozar, enzim aktivitesini rediikte eder.

Tuzlulugun halofik ve glikofit bitki tirleri {izerinde yapti§i bu degisik etki-
lerin agikhga kavusturulmasi bakimindan, iki ayn bitki gruplarina ait tiirler Gze-
rinde mukayeseli olarak seri denemeler yapilmistir. Yapilan calismalar daha ¢ok
enzim aktiviteleri izerinde olmustur. Tuzlu habitata her yéni ile uyum gostermis
Atriplex spongiosa'dan izole edilen karboksilazlar ile glikofit bitki tiirlerinden
izole edilen ayni enzimin tuza toleranshihik dereceleri arastinimis, elde olunan
sonuca gdre; farkl iki bitki grubundan izole edilen ayni enzimlerin, tuza ayni de-
recede hassasiyet gosterdigi saptanmistir (OSMOND ve GREENWAY, 1972).
Yapilan diger calismalar bu goriisii desteklemektedir. Zira, "Ca’ dikarboksilik
asit yolu ile CO2 di fikse eden tuzcul bitki tirlerinden izole edilen phosphoe-
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nolpyruvate carboxylase (PEPlase)’in maki tiirlerinden izole edilen ayni enzime
nazaran tuza daha az tolerans gosterdigi saptanmistir. Bu arastirma, tuzun enzim
aktivitesi (zerine etkenligi konusunda degisik goriislerin ortaya ¢itkmasina sebep
olmustur. Bundan sonra tuzun enzim aktivitesine etkenliginin daha iyi anlasila-
bilmesi icin ayni bitki grubundan &rnedin halofitlerden, Atriplex spongiosa
ile Atriplex nummularia'y), 400 mM’luk NaCl'li ayni ortamda yetigtirdikten
sonra.bu bitkilerden Malate dehydrogenase ile glucose -6-P-dehydrogenase
izole edilmistir. Yine ayni deneme bitkileri 1 mM’luk NaCl'li ortamda yetistir-
dikten sonra ayni enzimler izole edilmistir. Farkli tuz konsantrasyonlarindan
yetistirilen ayni gruba ait bitkilerden izole edilen ayni enzimlerin faaliyetlerinde
her hangi bir farkliligin gfirijlmedig‘ji tespit edilmistir.

AHMAD ve HEWITT (1971)'de ise, tuzlulugun enzimden enzime farkl
tesitler icra edecedini arastirmasinda rapor ederler. Yapilan arastirmada, deney
bitkisini olarak Swaeda monoica kullaniimistir. Bu bitki tuzlu ortamda yetig-
tirmeye terkedildiginde, acid phosphatase aktivitesinin inhibisyona udradigi bu-
nun yaninda PEP-phosphatase’n aktivitesinde stimulasyonun var oldugu sap-
tanmlstn

Yapilan arastirmalarda, tyzluluk faktérinin enzimlere ne yonde ekti yapa-
cad ayrica tuzlulugun iki ayri ekolojik gruba ait bitki tiirlerinin enzim aknvnte-
letine etkenlik derecesinin ne oldugu konusu kesiniik kazanmis deglldlr Fakat
genel olarak kabul edilen husus, tuzluluk faktérliniin butun bitki gruplarinda so-
lunum hizlandinici, fotosentezi redilkte edici yénde oldugudur. ‘

Diger taraftan kurak ve yar kurak boélgelerde yasayan maki bitki toplu-
luguna ait tirlerin solurium ve fotosentezin reaksiyon kademelerinde is gbren
enzimlerin aktiviteleri lizerine tuzun inhibitif ve stimilatif etkenlifinden -baska
diger etken olaylar neler olabilecedi konusu akla gelmektedir. Diger bir dnemli
husus da, makilerin kurak ve corak toprakiar zerindeki gelisiminde ortam top-
raginmn durumudur. Bilindigi gibi, arid ve semiarid iklim kusaginda yer alan ¢orak
ve kurak topraklarda, cok diisiik organik madde ile disiik toprak nitrojeni bulu-
nur. Bunun yanisira ¢oju. maki ¢ahlarinin ylksek protein muhtevasina sahip ol-
dugu bilinir. Buna ragmen makilerin nitrojen metabolizmalen hakkinda yapilen
calismalar pek azdir. Bu nadir calismalar arasinda, makilerin nitrojen muhtevasi
ile nitrat rediiktaz aktivitesi arasinda siki bir iliskinin varhigi saptanmigtir. Bu ilig-
kilerin bitkinin yasadigi ortamda mevcut tuz ile hig bir iligkisinip bulunmadigr da
yaptlan calismalar arasinda rapor edilmistir. Ayni sekilde arastirmalarda, toprak
nitrojen seviyesinin 1000 ppm oldugu hallerde ortam tuzlulugu yiksek veya
disiik olmasi halinde bile calilarnin gelismesinde &nemli bir inhibisyon gorilir.
Diisiik nitrojene sahip toprakiarda yetisen calilarin, yaprak nitrojeni, eriyebilir



protein ve karboKsidimutaz seviyesinin oldukca redlksiyona ugradigi goriiimiis-
tiir. Bunlardan. daha 6nemlisi karboksidimutaz aktivitesinin azaligt bunun ile:
siki sikiya iligkili olan fotosentezin azalisina etki-edecedi saptanmistir. Hatta
aragtiricilar, kantitatif karboksidimutaz rediksiyonunun etki mekanizmasi yolu
ile fotosentezi nitrat eksikligi ile kontrol altiia alinabilecedini rapor ederler.

Fakat surasi da bir gergektirki, maki bitki topluluguna ait lyeler, diistk
toprak nitrojenine ve nitrojen alinimi ile metabolizmasina cok iyi adapte olmus-
latdir. Bu ortama-tam olarak -adapte olmus tirler, kendilerinin yasayabilecedi
optimum tuzlu sartlarin yapacagl protein parcalanma reaksiyonundan 6nemti
detecede etkilenmezler. ‘Esasinda ekstrem kurak ve corak topraklarda yasamini
slirdiiren bitkiletin ¢esitli dokularinda protein muhtevasi azalmaktadir, zira bu
sartlar altinda transaminasyon azalir (ZHOLKEVITCH ve KORETSKAYA, 1959)
dolayisi-ile amonyak birikimine sebep olur (STROGONOV 1964). Boylece pro-
teolysis artar ve protein sentezi azalir (VAADIA ve WAISEL, 1967).

Diger taraftan arastinimaya muhta¢ olan bir konuda, tuzlu topraklarda ya-
sayan bu grup bitkilerde gaz deg§isimi nasil olmaktadir. Bu konuyu arastiran GALE
ve POLJAKOFF MAYBER (1970), arastlrmalarmda, ortam tuzlulugunun, her
bitkinin yasami igin gerekli olan optimum tuzluluk sinirimin Gzerine ciktiginda,
mezofik rezistansinin ‘aftmaya baslayacadini buna paralel olarakda stoma diffuiz-
yon rezistansinin artacagini boylelikle de fotosentez hizinin azalacadini rapor
etmiglerdir.

Zamanimizda farklt ekolojik gruplara ait bitki tirlerinin fotosentez reaksi-
yon kademelerine ait gidis yolu saptanmistir. Halofitlerde Ca dikarboksilikasit
gidis yolu TREGUNNA ve DOWNTON (1967), OSMOND (1970); WELKIE
ve CALDWELL (1970) tarafindan tesbit edilmistir. Birde C3 fotosentez gidis
yoluna sahip bitki tirleri vardir, Bu tip bitkilere, Cs tip bitkiler ad! veriimektedir.
Cs tipi bitkiler, tuzlu sartlar altinda 6nemli bir farkiihk gostermeden hayatianni
idame ettirebilmektedir. Cs gidis yolu (dikarboksilikasit yolu ile fotosentezin
olusu) bulunusundan bu yana bazi arastinicilar bu tip bitkitere *“Efficient ' tlirler
adim vermektedir. Bu tip tlrlerde fotosentezin, Cz lere nazaran deha siratli
ceryan edecegini rapor ederler (BLACK, 1971). Gergekte de, Cs ve C4 tip bitki
tirlerinin mukayeseli fotosentez calisralarinda, Cy4 tip bitki 6rnegdin, Atriplex
rosea bunun tek vyaprak gaz aligverisi, Cs tipi Ornedin Atriplex hastata'ya
nazaran daha suratli oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan AWYER ve De GARMO
(1970), Cs4 ¢ah formundaki bitkilerde total siirgiin + kék verimini Cs gal tiir-
lerine nazaran daha yiiksek olduunu rapor eder. Ayni sekilde CALDWELL
(1972), Cstip bir tir olan Atriplex contertifolia’min fotosentez/transpirasyon
oraninin Ca tip tlr olan Eurotia lanata'ya nazaran daha vyiiksek bulmustur.



Yine CALDWELL (1972) ve MOORE (1971) bu iki tir(in net fotosentez hizinin
disik oldudu saptamiglardir. Zira bu bitkilerin yetisme ortaminda bulunan tuzun,
net fotosentez hizinin disiik olusuna ayrica, fotosentez hizim artirmak icin bu iki
bitki, ayni sartlar altinda Xenon lambast ile expose edilse, fotosentez hizinin hig
bir zaman 18 mg. CO2 dm™ hr~' den yliksek olamiyacadini arastirmalarnn-
da belirtmiglerdir.

Yapilan arastirmalardan ¢ikan sonug; Ca tip bitkilerin Cs tiplere nazaran
net fotosentez hizi bakimindan Gstinlik kurmuslardir. Ayrica ottamda sup-
raoptimal seviyede tuzlulugun varolusu, ister Cz ve Ca tip bitki tlrleri olsun, fo-
tosentezi stimule edici faktérleri ortama ildve etsek, produktivitede 6nemli de-
recede dismelerin olacagidir. Bunun i¢in, memleketimiz topraklarinin devamh
olarak bir ¢ok yollardan tuzlanmakta ve ¢oraklagmaktadir. Bilimciler olarak yapi-
lacak ilk is; gorak topragi islah etmek ve bu topraklara kolayca adapte olacak bit-
kilerin seleksiyonunu yapmaktir.
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