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Bircok arastirmalara konu teskil eden alkaloidlere bitkiler ale-
minde ekseri familyalarda rastlamak miimkiindiir. Kisaca heterosik-
lik halkada azot tasiyan bir baz olarak vasiflandirilan alkaloidlerin,
0zel hallerde bazi genus (cins) ve specieslere (tiir) has olduklar an-
lagumugtr. .

Baglica alkaloidleri ve bulunduklar1 bitkileri bir fikir vermek
gayesi ile cetvel halinde sunmay1 faydali buluyoruz.

BEORIIN . . .ovomissviviassiniviresriimess Aconitum (Kaplanbogan)
Anabasin ... .. Nicotiana glauca (Titin)

Anhalonin, Anhalinin, Peyotin, An-
halonidin, Anhalamin, Lofoforin,

Mealsllts ..o Lophophora wiliamsii  (Bir
kaktiis cinsi)
RBCMOME.  :uosimnmessunsosiives iz swges Areca catehu (Betel cevizi)
ALTOPIN oo Atropa belladonna (Giizelav-
rat otu)
B R s Datura (Tatula)
Berberin ., ...l Berberis Darvinii (Hanimtyz-
lugu)
IOV erersssonsisson s e Delphinium (Hezaren)
FROMNE. ciniinnonsvansesyis pivrayi sasi Ephedra
P e e s Taxus baccata (Porsukagaci)
BHEEEID cunmcmmssmnbinse s teasarnise Ecballium elaterium (Esekhi-
yar1)
Harmin, Harman, Harmalin ...... Peganum harmala (Ozerlik-
otu)
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Hikrin, Kusigin, Kokain ............ Erytroxylon coca

BONMIIR uoveviaiivassavisasimsnsanis +.. Hordeum (Arpa)
HiyoSSID  .ooooioireeeeeeieeeanen Hyoscyamus (Banotu)
- S T Dubofzsia.
Hiyosyamin ............c.cocooviininnn. Atropa belladonna
B ° casnibisasaeedr et Hyoscyamus
B i reeeiss s Datura stramonium
Kapsaisin .........coocvvveniviiniininnien. Capsicum (Biber)
Kinidin, Kinin, Kinkonin,Kinkonidin Chinchona
Klavatin  .........ccoovieviiiiinniininns, Lycopodium clavatum L.
(Kibritotu)
KIBVREORRIN  ..oovoi sz Lycopodium clavatum
(Kibritotu)
Kode'n, Laudenin, Morfin,Narkotin,

Narsein, Papaverin ............... Papaver somniferwm (Hashag})
KoISiSin ..o Colchicum autumnale(Cigdem)
Komplanatin  .......................... Lycopodium flabelliforme

Fernald
EODIN oo e v Conium maculatwm (Baldiran)
LIROpOAM oot Lycopodium complanatum L.
B R S S » Flabelliforme
Fernald
B s e e » annotinum

» tristachyum Pursh,

Lupanin, Oksilupanin, Lupinidin,

THMPIMIR st orssansine Lupinus (Acibakla)

Mantin, Mantidin, Koksinin, Mon-
tain, Natalensin ..................... Haemant hus

Nikotin ..., Nicotiana tabacum L.(Titiin)
B s A A R » glutinosa L. (Tiitiin)
S RS DS » rustica (Tiitiin)
S - N o | Lycopodium flabelliforme

Fernald
P R VR A » luctdulum
B e R T A T » tristachyum Pursh.
B T A A R R Equisctum arvense (Atkuy-
rugu) .
20



Nikotin - & sswoscumnuammamys Sedum acre (Damkorugu)

Nornikotin ..................... e Nicotiana glutinosa
B e »  glauca
PIPerin ......oooovviiiiiieiieeiiaiennn, Piper nigrum (Karabiber)
PHBIRHI oonannsnssmsasisis Lycopodium sauwrurus Lam,
SHOPOIBINNE. ..o Atropa belladonna
- P Y T 3y S Hyoscyamus
B | e TSR RS Scopolia
Stahidin = ..., Stachys tuberifera
T — Ciltrus vulgaris
Striknin, Brusin .................. — Strychnos nux vomica
DOREE oo e ke Taxus baccata
» e B Rhododendron (Komaragaci)
Trigonellin  ...........cooooveiiiiii .. Trigonella (Boyotu)
T n— Pisum sativum (Bezelye)

Listede de goriildiigii tizere iki cenekli (Dicotyledon) bitkiler,
alkaloid bakimindan tek cenekli (Monocotyledon)'lere nazaran da-
ha zengindirler. Bilhassa 1) 4Apocynaceae, 2) Legquminosecae (Bakla-
giller), 3) Papaveractae (Hashasgiller), 4) Ranunculaceae (Diigiin-
cicegigiller), 5) Rubiaceae, 6) Solanaceae (Pathicangiller), familya-
larinda fazla bulunur (GORTNER 1954). Acik tohumlu (Gymnos-
permae ), Pteridophyta'larin ve Mantar (Fungi) larin da bir iki fa-
milyalar: miistesna tutulursa alkaloid ihtiva eden cinsleri pek mah-
duttur, (CROMWELL 1955).

Bitki organlarinda yayilis:

Alkaloidler umumiyetle bitk'lerin biitiin organlarinda meydana
geldikleri halde, bir bitkinin her tip organinda ayni zamanda bulun-
malar zaruri degildir., Baz tiirlerde, gen¢ kokiin aktif kisimlarinda
sentetize olur ve nebatin diger kisimlarina tasimir, Tiitiin ve hashas
tohumlarinda ¢cimlenmeden birkac giin sonra, miiteakip biiyiime dev-
resinde meydana gelir. Keza Baklagil tohumlar1 da alkaloidce zen-
gin yapilar olarak gosterilebilirler.

Alkaloid miktar: umumiyetle ciceklenme devresinde maksimu-
ma erigir., Bu devreden sonra alkaloid, govde ve yapraklardan, ge-
lismekte olan meyvenin icine de tasinabilir, (Misal : Hashas).
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Cok wyilik odunsu bitkiler ve agaclar, gévdelerinin kabuk ki-
simlarinda ve kéklerinde, alkaloid miktarlarini seneden seneye na-
zar1 itibara alinacak kadar arttirabilirler,

Alkaloidlerin, miinferit organlarda histolojik dagihisinda, bit-
kiden bitkiye bariz degisiklikler goriiliir. Meristematik doku miistes-
na, kokiin emici tily bolges! de dahil olmak iizere bitkilerin epider-
mal ve hipodermal dokularinda alkaloidler yiiksek kesafette buluna-
bilirler. Genel olarak stoma komsu hiicreleri alkaloidsizdirler.

Gilizelavratotu'nun (Afropa belladonna) yaprak ve petiollerinin
canak ve tac yapraklarmin deri doku hiicreleri daima alkaloid bi-
riktirirler; karpel ile ovill umumiyetle yiiksek yogunlukta alkaloid
ihtiva ederler. Keza tiitiin bitkisinde, bilhassa yaprakta fazla mik-
tarda bulunur; tiiylerin kaide hiicrelerinde, mezofilde, damar pa-
rankimalarinda, yaprak sapinda, demet cevresinde, cicegin erkek ve
disi organlarinda bile meveuttur. Bu hakikati tahkik ve teyit et-
mek gayesi ile, biz de, yerli biitiin cesitlerimizden Malatya (Ce'ikan)
ve Bursa (Serifaga) tiplerinde, kok, govde, yaprak ve cicek gibi
muhtelif organlarda nikotin varligim inceledik, Neticede bu iki tip-
te de ayn1 dagilisi miisahede ettik.

Kinkona agacinda yaprak deri doku hiicrelerinin alkaloidsiz ol-
malarina mukabil hipodermal dokularda, alkaloid birikimi olur. Bir-
¢ok bitkilerin kék ve govdelerinde, kabuk parankimalari bol mik-
tarda alkaloid ihtiva ederler. (Kinkona ve Berberis). Yaralanmis
dokular alkaloid bakimindan zenginlesebilirler ve yiiksek konsan-
trasyonda alkaloid ihtiva edebilirler. Buna miséal olarak Kinkona ve
patatesi zi‘k;redebiliriz, Patatesin yaralanmas: ve kesilmesi, solanin-
ce zengin bir yara dokusunun meydana gelmesini tesvik eder.

Ekseriya perisikl, endoderma ve demet kinlari1 alkaloid birikti-
rirler, (Solanum tiirleri ve Cigdem). Alkaloidin kokten gévdeye dog-
ru taginmasi ksilem elementleri ile yapildig: bircok arastiricilar ta-
rafindan ortaya konmustur. Bununla beraber floem kisminda arka-
das hiicrelerinin bol miktarda alkaloid ihtiva etmeleri ilgi cekicidir.
Hashasin siit kanallari, morfin ve onunla ilgili alkaloidlerin olduk-
¢a zengin bir menbaim teskil ederler.

Alkaloidler umumiyetle malik, oksalik, suksinik, tannik ve di-
ger nebati asitlerin tuzlar ile bir arada bulunurlar, Baz hallerde
meseld akonitin, akonitik asitle, opium (afyon) alkaloidleri meko-
nik asitle ve kinkona alkaloidleri ise kinik veya kinkotanik asitle
kombinasyon vaparlar,
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Alkaloidlerin bitki fizyolojisi ile
’jlgileri

Yukarida da goriildiigii gibi, cesitli familyalara mensup bitkile-
rin muhtelif 6rganlarmda bol miktarda bulunusu, bircok arastirici-
lari, nebat fizyolojisi ile alkaloid mevecudiyeti arasinda bir miinase-
betin mevecut olacagim diisiindiirmiis ve bu konu ile ilgili incelemeler
vapmak caz'p goriinmiigtiir. Alkaloidlerin bitkinin yasamasinda
ozel bir gorevi olup olmadigim tahkik etmek gayesiyle tetkikler ya-
pilmis fakat ciddi bir biosimik netice alinamamistir.

JUSTUS von LIEBIG'in ileri stirdiigii mineral teorisine gore,
alkaloidler anorganik katyonlarin yerine is gorebilir ve toprakta or-
ganik asitlerin nétralizasyonunu temin icin meydana gelirler, Fakat
bu hususu isbat eimek icin deney yapmak cok zordur. MOTHES
(1928) nikotin sentezinin yalnmiz koklerde oldugunu bilmemekteydi.
Neticeleri eksik bilgi ile gblgelenmis olmasina ragmen arastirmala-
r1 ile bu miiell’f tiitiin fizyolojisinde su esaslar1 gosterebilmistir :

1) Bitkide nikotin birikmesinin biiyiime ile sika ilgis' vardir.

2) Nikotin metabolizmas: degisken degildir,

3) Az stk ve karanlikta nikotin de az olur.

4) Alkaloidin meydana gelme siir’ati yapraklarin biiyiime .siir’~
atiyle orantili degildir.

5) Azot kithginda, nikotin, protein sentez' icin azot menbai ola-
rak kullanilmaz,

Yine ayni arastiriciya gore protein miktar: ile nikotin miktar
arasmda bir ilgi yoktur. Onun icin ancak baz 6zel proteinlerin sen-
tezi ile alakal olabilecegini muhtemel gérmiistiir.

DAWSON (1948) nikotinin azot menbai olamiyacagim kesik
tiitiin saplan ile teyit etmistir. Nikotin tuzlar:1 verilen kesik titiin
saplarnnda su muhteviyatinin arttigini, transpirasyonla hasil olgn
kaybin yerini tutmak icgin, su ahinmasiin siiratlendigini gérmiistiir.
Fakat bu hadise gliitamik asit veya nitokitinik asitle de tekrarla-
nabilic, nikot'n icin &zel olusu kabul edilemez,

FRANKENBURG ise alkaloidlerin bitki dokusunda katalitik
bir role sahip bulunduklarim ileri siirmektedir. DAWSON (1948)
tiitiin koklevini kiiltiirde yetistirerek yaptig1 bir arastirmada, n'ko-
tinin, nitrat absorpsiyvonu siir'at'ni arttirdigini ortaya atmis ve ni-
kotin tesekkiilii ile birikmesi hakkinda asagidaki netcelere varmis-
tir,
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1 — Nikotin sadece kokte tesekkiil eder, yaprak ve govdede sen-
tetize olamaz. ®
2 — Ksilem ile sap ve yapraklara tasinir, orada nebatin hayati
devaminca birikir. :

3 — Yapraklar, biriktirici organ sifatiyle daima yiiksek deger-
de ve miitemadiyen artan nikotin muhteviyatina sahiptirler.

4 — Nikotinin bazipetal nakli, yani bitkinin kaideye dogru her-
hangi bir bdlgesine hareketi goriilmemistir.

Bu konuyla iigili bircok arastirmalar yapildig: takdirde, alkalo-
idler ile mensup oldugu bitki arasinda daha bircok miinasebetlerin
bulunacag giiphe gotiirmez bir hakikattir.

Alkaloidlerin biolojik ve farmakolojik
Onemi

Tipta kullanilma sahalar genistir; lyilestirici, uyusturucu, ve
agr1 dindirici hassalarindan faydalanilir. Az alindiklari zaman ilag,
fazla alindiklar1 zaman ise zehir etkileri vardir,

Giinliik hayatimizda isimleri sik sik gecen birkac alkaloid ile
vine ilac olarak faydalandiklarimizdan bazilarini ve tesir sahalarin
kisaca belirtelim :

Morfin : Merkezi sinir sistemi iizerine tesir eder, agri duygu-
sunu uyusiurur, barsagin peristaltik hareketierini durdurur; aym
zamanda kusma merkezini tenbih eden tesirleri de vardir. Ekseri
hallerde narkotik ve barsak miisekkini olarak kullanilir. Morfinin
yakin bir iiriinii olan apomorfin kusturucu bir madde oldugundan
ekseri zehirlenmelerde mide yikamak igin faydalanihr, ‘

Skopolamin : Teskin etmek icin morfinle beraber ameliyatlar-

| dan once tatbik edilir,

Atropin : Goz hastaliklarinda gozbebegini genisletmek ve ter,
siit ve mide salgilarina mani oldugundan bu ifrazat1 kesmek icin,
deniz tutmasina karsi kullanilir,

Kapsaisin : Is1 duygusunu alan sinir uclarimi stimiile ederek
yanma hissi meydana getrir, mideye kan celbederek sindirimi ko-
laylastirir. Pomatlara konularak agr1 dindirici olarak faydalamldigi
da goriilmiistiir.

Kinin : Bilindigi iizere sitma hastaligimin en 6zel ilac: olan ki-
ninin sinir sistem’ne agr1 dindirici ve kuvvetlendirici etkisi vardir.
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Ates disiiriicii olarak, yiiksek atesli hastaliklarda, kan zehirlenmesi
(septisemie), yilancik (érysipele), zatiirree ve gripte kullamldig
gibi damar genisletici (vasadilatateur) olarak da istifade edilir.

Kodein : Solunum merkezi lizerine uyusturucu tesiri oldugu gibi
Oksiiriik merkezini de teskin ettiginden, oksiiriige kars: kullanilir.

Kolsisin (kolhisin) : Kilcal damarlar1 genisletir, kay ve ishal
verir, bu ozelliklerinden tedavide kullanildig1 gibi; hiicre bdliinmesi
esnasinda ig ipliklerinin tesekkiiline mani oldugundan sitolojide,
sun'i poliploid bitki elde etmek i¢in faydalanilir.

Striknin : Az doz agiz mukozasinil ve midenin Hel salgisinin ten-
bih eder, igtah agar, doz miktar: arttinldig: takdirde refleksler daha
genis kas gruplarina yayilir, Fazla doz zehirlidir, Muhtelif fel¢ (pa-
ralysie)’lerde, hazim giicliigii, ve idrar azhiginda faydalanilir,

‘Nikotin : Nikotinin tiitiin icilirken organizmaya nabz yiiksel-
ten, sistolik kan basmcim arttiran, damarlar: daraltan, ekstremite
hacimlerini kiiciilten, kana adrenalin verilmesini saglayan ve bob-
rekleri caligtiran tesirleri vardir. Sigara tiryakilerine zarar veren
bu alkaloidin, hattad baz arastiricilar tarafindan akciger kanserini
tevlit edecegi ortaya atilmakta ise de bu zararinin yaninda baz
faydalar: da vardir. Mesela nikotinden bocek 6ldiiriicii (insecticide)
olarak, baytarlikta askaris gibi hayvani parazitlere karsi, esas
maddesi nikotin asidinin mensel olan koramin (coramine) adl, so-
lunum ve dolagimi diizenleyen bir ilacin hazirlanmasinda istifade
edilir,

Farmakolojik ve biyolojik incelemeler daha gelistigi takdirde,
insanlara sayisiz faydalar saglayan alkaloidlere belki yenileri ilave
edilecek ve gelecekte daha bircok hastaliklarin bu yolla tedavi im-
kanlar1 artmis olacaktir, )

Literatir

1 — BACKEBERG, C. (1958): Die Cactaceae. Band 1. Jena 8,

2 — BERGER, F. (1954): Handbuch der Drogenkunde, Band 4:
208, 317, 463. '

3 — BREUSCH, F.L. (1949): Organik kimya. Istanbul 258-259,
262 (Ceviren: TULUS, M.R.)

4 — CROMWEL, B.T.(1955): The alkaloids.- Moderne Methoden
der Pflanzenanalyse, Band 4: 367.

25



10
11
12

13

14

26"

DAWSON, R.F. (1948): Alkaloid Biogenesis.- Advances in
Enzimology 8: 203-247.

GORTNER, ‘R.A. and GORTNER, W.A. (1954) : Outlines et
biochemistry., 501-513. .

HEILBRONN, A. (1940): Ispenciyari Nebatat. Istanbul 46,
105-107, 133 (Ceviren: AKDIK, S.).

MOTHES, K. (1928): Pflanzenphysiologische untersuchun-
gen iiber die alkaloide. 1 - Das nikotin im stoffwechsel der
Tabakpflanze.- Planta 5: 563-615.

PIC, A. et BONNAMOUR, S. (1923): Phytoterapie Medica-
ments Végétaux. 1, 555, 556, 482, 483.

SCHWARZE, P. und HACKBARTH, J.(1957) : Untersuchun-
gen iiber die Alkaloidkomplexe von gelben, blauen und
weissen Lupinen-Der Ziichter 27 (7): 332-341.

TUTEL, B. (1852): Nicoliana tabacwm L. nin Malatya ve
Bursa Cesitlerimiz iizerinde Morfolojik, Anatomk ve Fizyo-
lojik Arastirmalar. (Istanbul Univ. Fen Fak. Mecmuas:, Se-
ri B de basilacak).

WENUSH, A. (1944): Tiitiin yapragimmn kimyasi. Istanbu!
43-46 (Ceviren: DIKMEN C.).

WENUSH, A.. (1945): Tiitiin dumam. Kurulus, o6zellik ve
bilesimi. Istanbul 56-57 (Ceviren: DIKMEN, C.)

ZEYBEK, N.(1959): Kuzey-Dogu Anadoluda bulunan iki
Lycopodium tiirii (L. clavatum L. ve L. chamaecyparissus A,
Br) iizerinde incelemeler. Tiirk Biologi Dergisi, Cilt 9 (1)




