
ALKAL01DLER VE BiOLOJiK ONEM1 

Dr. BETDL 'l'UTEL 

Farmakobotamk ve ~ne~ Enstillisli 

B~k ara§tirmalara konu te~kil eden alkaloidlere bitkiler a le­
minde ekseri familyalarda rastlamak mtimklin<lilr. Kisaca heterosik­
lik ha-lkada azot ta§1yan bir baz olarak vas1fland1nlan alkaloidlerin, 
ozel halle rde ba.z.i genus (cins) ve species1lere (tilr) has olduklan an­
~tir. 

B~hca alkaloidleri ve bulunduklan bitkileri bir fikir vermek 
gayesi ile cetvel halinde sunmay1 faydal1 buluyoruz. 

Akoni tin 

Anabas1n 

Anhalonin. A.nhalinin, Peyotin. A:1-
halonid:n, Anhalarnin, Lofoforin, 

Meskalin ......... . ................... . 

A.rekolin 

Atropin 

» 

&:!rberin 

Delfinin 

Efedrin 

Elater in 

Har.min, Harman, Harmalin 

Aconitum (Kaplanbogan) 

Nicotiana gwuca (Ti.ittin) 

Loph>ophora wiliamsii (Bir 
kaktiis cinsi) 

Areca catehu (Betel cevizi) 

Atropa belladonna (Gtizelav­
rat otu) 

Datura. ( Tatula) 

Berberis Darvinii (Hanimtuz-
lugu) 

Delph:nium (Hezaren) 

Ephedra 

Tax us baccata (Porsukagac1) 
Ecballium elaterium (E§ekh1-

yar1) 

Peganum harma"la (Ozerlik­
otu) 

19 



.. 

Hikrin, Kusigin , Kokain . . .......... Erytroxylon coca 

Hordenin . . . . .. . . . .. . . . . . .. .. . . . . . .. .. ... . . Horde;um (Arpa) 

Hiy0ssin 

Hiyosyamin 

Kaipsaisin . ...... . ........................ . 
Kinidin, Kinin, Kinkonin,Kinkonidin 

Klavat in 

Kla vatoksin 

Kode:n, Laudenin, Morfin,Narkotin, 
N arsein, Papa verin ..... ......... . 

Kol§isin ... ..... . .. . ... .... . .... .... .. . . . 
Komplanatin 

Koniin ................ ... ........ ....... . . 
Likopod~n .... .. .. ...... . .............. . 

» 

Lupanin, Oksilupanin, Lupinidin, 
Lupinin ... .. ........................ . 

Mantin, Mantidin, Koksinin, Mon-
tain, Natalensin .. .... . .. .......... .. 

N~kotin 

» 
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Hyoscyamu.s (Banotu~ 

Duboisia 

A tropa belladon,na 

H y.oscyamu,s 
Datura str amonium 

Capsicum (Biber) 
Chinchona 

Lycopodium clavatum L. 
(Kibrjtotu) 

Lycopodium clavatum 
(Kibritotu) 

Pap aver s<>mniferumi (Ha§ha~ ): 

Colchicurn autumnale ( Cigdem ) 
Lycopodium flabelliforme 

Fer nald 

Conium macu"latum (Bald1ran ) 

L'ycopodium complanatum L. 
» Flabellif orme 

Fernald 
» annotinu.m 
» tristachyum Pursh . 

Lupinus (Ac1bakla) 

Haemanthu.s 
Nicotiana tabacum L. (Tiittin) 

» glutinosa L. (Ttittin) 
» ru.stica (Ttitiin) 

L ycopodium flabellif orme 
Fernald 

)) lucidulum 
» tristachyum Pursh, 

Equise-tum arvense (Atkuy­
rugu) . 



.N.ikotin 
Nornikotin 

» 

................................ 

l>iperin ....................... . .... .... ... . 

Pillijanin ....................... ......... . 

Skopolamin ............................. . 

» 

» 

Sta.hidin 

» 

Striknin, Brusin ....................... . 

Taksin ................... .. ........... . 

» 

Trigonellin 

» 

Sedum acre (Damkorug.u) 
Nicotiana glidinosa 

» glauca 

Piper nigrum (Karabiber) 

Lycopoclium sauru1'u.s Lam. 

Atropa belladonna 

H yoscyamus 

Scopolia 

Stachys tuberif era 

Citrus vulgaris 

Strychnos nux vomica 

Taxus baccata 

Rhododendron (Komaragacll) 

Trigonella (Boyotu) 

Pisum sativum (Bezelye) 

L istede de goriildiigu iizere iki genekli (Dicotyledon) bitkiler, 
a lkaloid bak1mmdan tek ~enekli (Monocotyledon)'Iere nazaran da­
ha zengindirler. Bilhassa 1) Apocynaceae, 2) Leguminoseae (Bakla­
giller), 3) Papaveraceae (H a§ha§giller), 4) Ranunculaceae (DUgiin­
<;igegigiller), 5) Rubiaceae, 6) Solanaceae (Pathcangiller), familya­
la.nnda fazla bu1unur (GORTNER 1954). AG1k tohumlu (Gymnos­
permac ), Pter;dophyta'larm ve Mantar (Fungi) larm da bir iki fa­
milyalari mlistesna oLutunursa a lkaloid ihtiva eden cinsleri pek mah­
duttur, (CROMWELL 1955). 

B i ,t k i o r g a n 1 a r i n d a y a y i I i ~ 1 

Alkaloidler umumiyetle bitklerin biitiin organlarmda meydana 
geldikleri halde, bir bitkinin her tip organmda ayni zamanda bulun­
malari zaruri degild~r. Baz1 tiirlerde, geng kokiin aktif kIS1mlannda 
sentetize olur ve nebatm diger kIS1mlarma ta§1mr. Tilttin ve ha§ha§ 
tohumlarmda girnlenmeden birkag gtin sonra, miiteakip btiytime dev­
resinde meydana gelir. Keza Baklagil tohurnlar1 da alkaloidge zen­
gin yap1lar olarak gosterilebilirler. 

Alkaloid miktari umumiyetle gigeklenme devresinde maksimu­
ma eri§ir. Bu devreden sonra alkaloid, govde ve yapraklardan, ge­
li~mekte olan meyvenin igine de ta§mabilir. (Misal : Ha~ha§). 
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~ok y1llik odunsu bitkiler ve agaglar, govdelerinin kabuk k1-
s mtlarmda ve koklerinde, a lkaloid miktarlarim seneden seneye na­
zari itibara almacak kadar a!'ttirabilirler. 

Alkaloidlerin, mti.nferit organlarda histolojik dag1h§mda, bit­
kiden bitkiye bariz degi§iklikler gortili.ir. Meristematik doku mlistes­
na, koktin emici tiiy beiges! de dahi! olmak lizere bitkiler!n epider­
mal ve hipodermal dokularmda alkaloidler yliksek kesafeUe buluna­
bilir ler. Genel olarak stoma kom~u hlicreleri alkaloidsizdir ler. 

Gtizelavratotu'nun ( A tropa belladonna) yaprak ve pet10llerinin 
Ganak· v-e tag yapraklarmm deri doku hlicreleri daima alkaloid bi­
riktirirler; karpel ile ovti.1 umumiyetle ytiksek yoguruukta alkal01d 
ihtiva ederler. Keza tlitti.n bitkisinde, b]hassa yaprakta fazla mik­
tarda bulunur; tiiylerin kaide hlicrelerinde, mezofilde, damar pa­
rankimalarmda, yaprak sapmda, demet gevresinde, qigegin erkek ve 
di§i organlarmda bile mevcutlur. Bu hak~kati t ahkik ve teyit et­
mek ga.y-esi ile, biz de, yerli btitlin ~e$itlerimizden Malatya ( Ce'ikan) 
ve Bursa (~r1faga) tiplerinde, kok, govde, yap1 ak ve c;igek g1bi 
muhtelif organlarda nikotin varhgm1 inceledik. Neticede bu iki tip, 
te de aym dagih§1 mti.§ahede ettik. 

Kinkona agacmda yaprak deri doku hiicrelerin.m alkaloictsiz ol­
malanna mukabil hipodermal dokularda, alkaloid b1tikimi olur. Bir­
~ok bitkilerin kok V€ govdeler.inde, kabuk parankimalal'l bol m1k­
tarda alkaloid ih:tiva ederler. (K1inkona ve Berberis): Yaralanm1§ 
dokular alkaloid bak1mmdan zenginle§ebilirler ve yti.ksek konsan­
trasyonda alkaloid ihtiva edebiErler. Buna misal olarak Kinkona ve 
patatesi zi:~edebiliriz. Patatesin yaralanmas1 ve kesilmesi, solanin­
ce zengin bi-r yara dokusunun meydana gelmes.ini te§vik eder. 

Ekseriya perisikl, endoderma ve demet kmlari alkaloid birikti­
rirler. (Solanum ttirleri V€ Cigdem). Alkaloidin kokten govdeye dog­
ru lta§mmas1 ks'lem elementleri ile yap1ld1g1 birgok ara~t1ric1lar ta­
rafmdan ortaya konmu§tur. Bununla beraber floem k1smmda arka­
da§ biicrelerinin bol miktairda alkaloid ihtiva etmeleri ilgi c;ekicidir. 
~ha.§m slit kanallan, morfin ve onunla Hgili alkaloidlerin olduk­
Ga zengin bir menba1m te§kil ederler. 

Alkaloidler umumiyetle malik, oksalik, suksinik, tannik ve di­
ger nebati asitlerin tuzlari ile bir arada bultl!llurlar. Baz1 hallerde 
mesela akonitin, akonitik asitle, opium (afyon) alkaloidleri meko­
nik asitle ve kinkona alkaloidleri ise kinik veya kinkotanik asitle 
komb!nasyon yaparlar. 
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A lkaloidlerin b [tki fizyo l oj i .si .i l e 
il gileri 

Yukancla da gorilldtigu gibi, c;e~'.tli fami lyalara mensup bitkile­
rin muhtelif organlarmda bol miktarda bulunu~u, birgok ara§tlr1c1-
lar1, nebat fizyolojisi ile alkaloid mevcudiyeti arasmda bir miinase­
betin mevcut olacagm1 dli§lindtirmti§ ve bu konu ile ilgili incelemeler 
yapmak cazf p gorlinmli§llit. Alkaloidlenn bitkinin ya~amasmda 
ozel bic gorevi olup olmad1g·1m tahkik etmek gayesiyle tetkikler ya-
p11m1s f akat ciddi bir bio§imik netice almamam1§tlr. 

JUSTUS von LiEBiG'in ileri stirdtigu mineral teorisine gore, 
alkaloidler anorganih katyonlann yerine i~ gorebilir ve toprakta or­
ganik 1-lS~tlerin not.~alizasyonunu temin !c;in .meydana ~·elirler. Fakat 
bu h t<>u:~u isbat e'mek iGin deney yapmak GOk zordur. MOTHES 
(1928) nikotin sentezinfo1 yalmz koklerde oldugunu b;lmemekteydi. 
Neticele1i eksik bilgi ile golgelenmi~ olmasma ragmen ara~tnmala­
n ile bu mtielrf tliti.in fizyoloj~sinde §U esaslar1 gosterebilmi§tir : 

l ) Bitkide nikotin birikmesinin bi.iytime ile s1k1 ilgis; vardlr. 
2) Nikotin metabolizmas1 degi~ktn degildir. 
3) Az l§Ik ve karanhkta nikotin de az. olur. 
4) Alkaloidin meydana gelme stir'ati yapraklann l;tiyi.ime .stir'­

atiyle orant1h degildir . 
.':>) Azot k1thgmda. niko.tin, protein sentez! iGin azol menba1 nla­

rak kullamlmaz. 
Yine aym ara$tir1c1ya gore protein m1ktar1 ile nikotin miktari 

~ra<;111da bir ilgi yoktur. Onun iGin ancak baz1 ozel proteinler:in sen­
tezi i12 alakah olabilecegini muhtemel gormti$tlir. 

DAWSON (1948) nikotinin azot menba1 o1am1yacagm1 kesik 
ttittin saplan ile tey·t etmi§th·. Nikotin tuzlan verilen ke'-ik ttiti.in 
saplannda su muhteviyatmm artt1gm1, transpirasyonla has1l ola.n 
kaybm yerin; 1tutmak iGin, su ahnmasmm stiratlendigini gormti§tiir. 
Fakat bu hadise gltitamik asit veya nitokitinik asH:le de tekrarla­
nabili nikot'n iq~n czel olu§u kabul edilemez. 

FRANKENBURG ise alkaloidlerin bit ki dokusuncfa katalitik 
bir role sahip bulunduklanm iJeri siirmektedir. DAWSON (1948) 
tlitlin kokle:-ini ktilttirde yeti~tirerek yapt1g1 bir ara$t1rmada. n;ko­
tinin, nitrat absorpsiyonu siir'ati·ni arttird1gm1 ortaya atm1§ ve ni­
kotiu t'Csekki.ili.i 1le birikmesi hakkmda a$agidaki netcelere varmur 
tirr. 
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1 - Nikot;in sadece kokte te§ekkill eder, yaprak ve govdede sen­
t ebze olamaz. 

2 - Ks.ilem jle sap ve yapraklara ta.§1mr, orada nebatm hayati 
devam.mca birikir. 

3 - Yapraklar, biriktirici organ s1fatiyle daima yi.iksek deger­
de ve mi.itemad.iyen artan nikotin muhteviyatma sahiptirler. 

4 - Nikotinin bazipelal nakli, yani bitkinin kaideye dogru her­
hangi bir oolges.ine hareketi gorillmemi§tir . 

Bu konuyla ilgi-li birgok ara§t1rmalar yapildJ.g1 takdirde, alkalo­
idler He mensup oldugu b itki arasmda daha bir gok miinasebetlerin 
bulunacagi §iiphe gotti.rmez bir hak.ikatt ir . 

. 
Alk a Jo i dler il.n b i ol oj ik v e f ar m a k o l o jik 

onemi 

Tip ta kullamlma sahalar1 geni§tir; iyile§tirici, uyu§turucu , ve 
agn dindirici hassalarmdan faydalamhr. Az almchklari zaman ilag, 
fazla almdlklari zama:n jse zehir etkileri vardlr. 

Gi.inlUk hayait1m1zda is!mleri s1k s1k gegen birkag alkaloid ile 
yine ilag olarak faydalandlklarmuzdan baz1larm1 ve tesir sahalanm 
k1sac·a belirtelim : 

Morfin : Merkez1 sinir s istemi iizerine tesir eder, agT1 duygu­
sunu uyu§turur, barsagm peris taltik hareketlerini durdurur; aym 
zamanda kusma merkezini tenbih eden tesirleri de vardJ.r. Ekseri 
hallerde narkotik ve barsak miisekkini olarak kullamhr. Morfinin 
yakm bir tiriinii olan apomorfin lrusturucu bir madde oldugundan 
ekseri zehirlenmelerde m~de y1kamak igin faycialamhr. 

Skopolamin : Teskin etmek igin morfinle beraber amel!yatlar­
dan once tait.bik edilir. 

Atropin : Goz hastahklar mda gozbebegini geni§letmek ve· ter, 
sUt ve mide salg1larina mani oldugundan bu ifrazati kesmek ig~n, 
deniz tutmasma kar~1 kullan1hr. 

Kapsai.sin : Is1 duygusunu alan sinir uglanm stimiile ederek 
yanma hissi meydana get:rir, mideye ka:n celbederek sindirimi ko­
layla§t1rir. Pomab:ara konularak agn dindirici olarak faydalamld1g_1 
da gori.ilmli§ttir. 

Kinin : Bilindigi iizere s1tma hastahgmm en ozel ilac1 olan ki­
ninin sinir sistem;ne ag-ri dindirici ve k uvvetleridirici etklsi vard1r. 
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Ate§ dii§i.irticil olarak, ytiksek ate§E hastahklard~, kan zehir.lenmesi 
(septisemie), y1lanc1k (erysipele) , zattirree ve gripte kullamld1g1 
gibi damar geni§leticj ( vasadilatateur) olarak da istifade edilir. 

Kodein : Solunum merkezi ilzerine uYU§turucu tesiri oldugu gibi 
OkSilrtik merkezini de teskin ettiginden, oksu rilge kar§I kullamhr. 

Kol§isin (kolhisin) : K1lcal damarlan geni§letir, kay ve ishal 
verir, bu ozelliklerinden tedavide kullamldig1 gibi ; hilcre boliinmesi 
e snasmda ig ipliklerinin te§ekkliltine mani oldugundan sitolojide, 
sun'i poliploid bitki elde etm.ek i~in faydalamhr. 

Strikn.!n : Az doz ag1z mukozasm1 ve midenin Hcl s alg1smm ten­
bih eder, i~tah a~ar, doz miktari arttlnldigi takdirde refleksler daha 
geni§ kas gruplan na yayihr. Fazla doz zehirlidir. Mu'htelif felg (pa­
ralysie) 'lerde, baz1m g ilgltigti , ve idrar azhgmda faydalamhr. 

N 1kot in : Nikotinin tiltiln igilirken organizmaya nabz1 ytiksel­
ten, s istolik kan basmc1ru a:rtt1ran, damarlar1 darai.tan , ekstremite 
hacim.lerini ktigillten, kana adrenalin verilmesini saglayan ve bob­
rekleri gah§t1ran tesirleri vard1r. Sigara tiryakilerine zarar veren 
bu alkaloidin, hatta baz1 ara§tlr1c1lar taraf mdan akciger kanserini 
tevlit edecegi ortaya alllmakta ise de bu zararmm yanmda baz1 
faydalan da vard~r. Mesela nikotinden bocek oldilrilcti Unsecticide) 
olarak, baytarhkta askaris gibi hayvani parazitlere kar§l, esas 
maddesi nikotin asidinin men§ei olan koramin (coramine) adh, so­
lunu.m. ve dola§lffil dtizenleyen bir ilacm hazIYlanmasmda istifade 
edilir. 

Farmakoloj,ik ve biyolojik incelemeler daha geli~tigi takdirde, 
insanlara sayis1z faydalar saglayan a lkaloidlere belki yenileri ilave 
edilecek ve gelecekte daha birGok hastahklarm bu yolla tedav,i im­
kanlari artnui;i olacakt1r. 
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