ETUDES MORPHOLOGIQUES ET CYTOLOGIQUES
SUR LES ESPECES DU DORYCNIUM
DE LA TURQUIE

Turkiye'nin Dorycnium tirleri (zerinde morfolojik ve

itolojik arastirmalar
Tilay CELEBIOGLU *

OZET

1. 1965-69 yillarinda Kirklareli, istanbul, Burdur ve Antalya cevresinden toplanan taze
3ya % 70 alko! iginde tespit edilen Doryenium materyali zerinde morfolojik, anatomik ve sito-
jik aragtirmalar yapilmistir.

2. Tirkiye'de meveut oldugu bilinen Dorycnium tirlerinden
1. D.hirsutum
2. D.graecum
3. D.pentaphyllum
subsp.herbaceum
subsp.anatolicum
subsp.haussknechtii
4. D.axilliflorum
zerinde cahsilmistry.

3. Calismanin morfoloji béliimiinde bitlin organlar, toplama yerinde tesbit edilen materyal
3 yapilan gozlemlerden ve Botanik Bahgesinde yetistirilen bitkilerden faydalanilarak incelen-
istir. Organlarin 6zelligi, alinan 6lcme sonuclari da degerlendirilmek suretiyle belirtilmistir.

4. Doryenium tiirlerinin anatomik incelenmesinde, morfolojik bélimde izlenen siraile ayn
‘ganlar {izerinde durulmustur. Kék Gizerindeki ¢calismalarda, ¢imlendirilen tohumlardan elde olu-
an geng kokler ile yash bitkilere ait kokler kullanmiimis ve bunlar eosin-metilen mavisi ile boyan-
istir, .

Govdenin anatomik incelenmesinde morfolojik ayirimda esas tutulan {i¢ bolgeye (alt, orta
3 ist bélge) ek olarak yasli gévdeden de enine kesitler alinmis ve kok kesitleri gibi boyanmustir.

Yaprak ve cicek parcalarimin enine ve yiizey, meyva ve tohumlarin ise enine kesitleri in-
slenmistir.

5. Sitolojik arastirmalarda gogunluk anterler, kontrol amaciyla bazi tiirlerde ¢imlendirilen
humlardan elde olunan kok uglari kullanilmis, ezme veya parafin metodu uygulanmistit. ince-
nen Dorycnium tirlerinde diploid kromosom sayist D.Airsutum 2n =12, D.graecum 2n = 14,
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D.pentaphyllum subsp.herbaceum 2n =14, D.pentaphyllum subsp.anatolicum 2n =14 ve
16, D.pentaphyllum subsp.haussknechtii 2n= 14 ve D.axilliflorum 2n =14 ve 28 olarak tespit
edilmistir.

6. Calisma, incelenen Doryenium tirlerinin morfolojik ve anatomik yapilarini belirten tablo,
sekil ve fotograflarla birlikte polen anahlicrelerinin ve kok uglarindaki meristematik hiicrelerin
béliinmesine ait sekil ve mikrofotografiler ihtiva etmektedir.

RESUME

1. Nous avons fait des études morphologiques, anatomiques et cytologiques sur un ma-
tériel.de Dorycnium, frais ou fixé dans 70 % d’alcool, qui a été récolté en 1965-69 aux environs
de Kirklareli, Istanbul, Burdur et Antalya.

2. On a étudié les espéces suivantes de Dorycnium dont on connait 'existence en Turquie:
1. D.hirsutum
2. D.graecum

3. D.pentaphyllum
subsp.herbaceum
subsp.anatolicum
subsp.haussknechtii

4, D.axilliflorum

3. Dans la section de ce travail concernant la morphologie, on a étudié presque tous les
organes en se basant sur les observations faites sur le matériel fixé sur le lieu de récolte et sur
des plantes cultivées dans le jardin botanique. On a déterminé les propriétés des organes en
évaluant les résultats des mesures prises.

4. Dans I'étude anatomique des espéces de Dorycnium, on a évalué les mémes organes
dans l'ordre adapté pour I'étude morphologique. Dans les études sur la racine, on a utilisé les
jeunes racines obtenues des graines qui ont germées ainsi que les racines appartenant aux vieilles
plantes et toutes ces racines furent colorées avec I’éosine-bleu de méthyléne.

Dans les études anatomiques de latige, outre lestrois régions principales pour I'étude mor-
phologique (inférieure, moyenne, supérieure) on a fait des coupes transversales de vieilles tiges
qui furent colorées comme les sections de la racine.

On a examiné les coupes transversales et superficielles des folioles, et des piéces florales
tandis que pour les fruits et les graines on a étudié les coupes transversales.

5. Dans les études cytologiques, on a utilisé généralement les anthéres, et les extrémitées

des racines obtenues des graines germées chez certaines espéces. On a utilisé la méthode d’écra- -

sement ou d'inclusion dans la paraffine. Dans les espéces étudiées de Dorycnium, le nombre
de chromosomes diploides estde 2n=12 chez D. hirsutum, 2n=14 chez D. graecum, 2n=14
chez D. pentaphyllum subsp. herbaceum, 2n=14 et 16 chez D. pentaphyllum subsp. ana-
tolicum, 2n=14 chez D. pentaphyllum subsp. haussknechtii, et 2n=14 et 28 chez D. axilli-
florum.

6. Le présent travail comprend des tableaux, figures et des photos présentant la structure
morphologique et anatomique des especes étudiées de Dorycnium ainsi que des figures et des
microphotographies qui présentent des divisions des cellules-méres du pollen et des cellules
méristématiques qui se trouvent aux extrémités des racines.

INTRODUCTION

Dorycnium de la famille des Leguminosae est I'un des genres moins étu-
diés. Les études qui ont été faites les derniéres années, I'ont introduite dans la
Flore d'Europe, BALL (1968 :172 - 173) et dans la Flore de Turquie, DEMIRIZ
(1969 et 1970). Par ces deux études, on a éclarci en général sa position




;ystématique} malgré cela, les études morphologiques et surtout cytologiques
sont loin d’étre complétes.

La premiére recherche, en 1965 entre Burdur-Antalya et sur ses alentours,
fut le premier pas important pour I'étude de la distribution du genre Dorycnium
an Anatolie. Les recherches qui ont été faites en 1966 - 1969, sur les
mémes lieux et aux alentours d'Istanbu!, ont permis de compléter les études
morphologiques et cytologiques de Dorycnium en Turquie, excépté Dorycnium
rectum qui est une espece moins récoltée et Dorycnium amani avec sa position
systématique encore assez obscure.

SYSTEMATIQUE ET CYTOLOGIE DU GENRE DORYCNIUM

Dorycnium fait partie du wribu Loteae de la famille des Leguminosae
avec Lotus qui s'en rapproche par ces caractéres systematiques. On distingue
Dorycnium de Lotus par ses corolles qui ne sont jamais jaunes, ses ailes = bom-
bées en forme de sac et surtout par ses cardnes non pointues. A cause de ses
ressemblances systematiques, certains botanistes ont réuni les genres Dorycnium
et Lotus dans la méme groupe: le genre Lotus. Aprés un certain temps on a accepté
de citer ces deux genres différents par leur propre nom du genre (RIKLI 1901).

La premiére révision systématique de Dorycnium est faite par RIKL! (1901)
etonena distingué 9 espéces différentes dans les pays méditerranéens, et dans
I"Europe centrale et orientale et 3 espéces aux iles Canaries en somme 12 espéces
différentes. Comme on a réuni sous le nom D. pentaphyllum ces 12 espéces qui
entrent dans la section Dorycnium (Eudorycnium), le nombre d’espéces n’est
plus que de 7 au lieu de 12. Si on accepte les sous-espéces comme des espéces
differentes de D.pentaphyllum, le nombre augmente de 7 a 11.

Aprés RIKLI le genre Dorycnium est étudié en 1923 par GAMS (HEGI
4/3 1923-24 :1376-1382) et les espéces de la section Dorycnium sont réunies
sous le nom D.pentaphyllum. Dans la flore d’Europe '‘Flora Europaga’” tome
2 BALL (1968:172-173) a suivi la méme nomenclature.

Dans "‘Flora of Turkey” tome 3, Dorycnium est étudié encore une
fois et on a donné une courte description (DEMIRIZ 1970 : 51 2). Lgs espéces
de Dorycnium sont des plantes vivaces, herbacées ou ligneuses a la base. Les
feuilles se composent de 5-7 folioles et la paire qui est tout en bas ressemble &
un stipule. Les stipules sont en formes de petites glandes. L'inflorescence est
en forme d’'ombelle ressemblant 3 un capitule. Les fleurs sont subsessiles ou
elles ont des pédoncules trés courts, au-dessous d'elles se trouve I'involucre qui
se compose de bractées foliacées et de bractéoles rouges, glandulaires, libres
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ou =+ composées. Le calice ressemble & une cloche avec 5 dents égales ou bien
elle se compose de deux lobes |égérement labiés (les deux dents supéricures sont
plus larges que les autres). La corolle est blanche, rose ou bien pourpre, la caréne
est non-pointue, rouge foncée ou violette. Les étamines sont diadelphes. La forme
du fruit (le légume) change entre les formes suivantes: longue-cylindrique,
et ovoide-globulaire; il s’ouvre et le plus souvent posséde des cloisons
transversales, Graine 1-8.

Dans notre pays, il n'y a que les 6 especes suivantes de Dorycnium (DE-
MIRIiZ 1969:192; 1970: 512).
. D.hirsutum
D.rectum
D.graecum

D.pentaphyllum
subsp.herbaceum
subsp.anatolicum
subps.haussknechtii

5. D.axilliflorum

6. D.amani

R

A I'occasion de la révision de cette espéce, sa description et sa distribution
en Turquie sont données par DEMIRIZ (1969 et 1970). Ces révisions contiennent
aussi des cartes d‘aire de distribution géographique (DEMIRIZ 1969: 199,
Fig. 1; 1970: 155, Carte 93).

Pour la premiére fois, TSCHECHOW et KARTASCHOWA (1932 a et b)
ont travaillé sur Doryenium afin d’étudier ses propriétés caryologiques et ils -
ont remarqué que, dans les cellules somatiques qui sont aux extremités des
racines D.hirsutum, D.rectum, D.suffruticosum (= D.pentaphyllum subsp.pen-
taphyllum) et D.herbaceum (=D.pentaphylium subsp.herbaceum) le nombre
des chromosomes est de 2n = 14. Ces auteurs ont donné des connaissances dé-
taillées sur la morphologie des chromosomes de I'espéce Dorycnium, qui faisait
partie de leur étude. :

SENN (1938: 221-222), qui a étudié dans ses travaux la coordination
entre les nombres de chromosomes dans la famille des Leguminosae, a trouvé
les mémes résultats que TSCHECHOW et KARTASCHOWA avaient déja citées.

Dans les derniéres 20 années, LARSEN, FERNANDES, SANTOS, KOZU-
HAROV, KUZMANOV et MARKOVA ont travaillé sur la cytologie de Dorycnium.
LARSEN (1955 et 1956) a trouvé que le nombre des chromosomes est 2n=14 sur




3s matériaux D.hirsutum récoliés & Sorrento (ltalie) et Dubrovnik (Yougoslavie).
e méme auteur, dans son étude cytotaxonomiquz, aprés un an d: son étud:
ytologique, il a trouvé un nombre de chromosomss de 2n=14, et 28 pour
).hirsutum, récolté Cavcat (Yougoslavie) par BOCHER et 2n=14 pour D.
wdani (=D.pentaphyllum subsp.gracile) (LARSEN 1956 :b5).

FERNANDES et SANTOS (1971) en étudiant cytotaxonomiquement les
eguminosae du Portugal ont travaillé sur les deux espéces de Dorycnium. Ils
nt trouvé également, commz TSCHECHOW et KARTASCHOWA un nombre
e chromosomes de 2n = 14 pour D.rectum et un nombre chromosom:s de
n = 14 pour D.pentaphyllum subsp.pentaphyllum, qu'ils prétendent étre les
remiers a étudier.

KOZUHAROQV, KUZMANOV et MARKOVA (1972 et 1973) en préparant
atlas des chromosomes des plantes de Bulgarie ont trouvé 2n =14 pour D.
entaphyllum subsp.herbaceum et D.graecum.

MATERIEL ET METHODE

Le matériel nécessaire pour I'étude morphologique et cytologique de
Yorycnium de Turquie est obtenu aux environs de Kirklareli, Istanbul, Burdur et
ntalya en 1965-69. Une partie du matériel est fixée sur place dans l'alcool a
0% pour I'étude anatomique, tandis que V'autre partie est récoltée soigneusement
fin de la replanter dans le jardin de notre institut, en concervant autant que possible,
ss conditions du lieu de récolte. La partie cytologique de nos études est faite
vec des matériaux qu’on avait déja fixés au cours de nos excursions, ou bien
vec des matériaux que nous pouvions avoir de notre jardin. D'autre part, on
utilisé aussi des extremités des racines, quon a obtenu par la germination des
raines.

Le matériel avec lequel nous avons fait nos études morphologiques, ana-
smiques et cytologiques est récolté aux endroits indiqués ci-dessous:

1. D.hirsutum: Istanbul: Bilyiikada (1965-66: CELEBIOGLU).

2. D.graecum: Kirklareli: Lileburgaz - Pinarhisar (1968-69: YAKAR,
ANLI et BULUT), Istanbul : Sanyer, Yakactk et Blylikada (1965-67: CELE-
JOGLU).

3. D. pentaphyllum subsp.herbaceum: Kirklareli: Lileburgaz - Pinarhisar
1968-69: YAKAR, SANLI et BULUT), Istanbul: Yakactk (1967-68: DEMIRIZ,
ELEBIOGLU et BULUT).



4. D.pentaphyllum subsp.anatolicum: Burdur: Tefenni-Armutlu-Dirmil
965-67: CELEBIOGLU et BULUT). :

5. D.pentaphyllum subsp.haussknechtii:  Burdur: Celtikgi (1965-67:
ELEBIOGLU et BULUT), Antalya: Korkuteli (1965-66: CELEBIOGLU et
ULUT).

6. D.axilliflorum: Burdur: Tefenni-Armutlu-Dirmil (1965-67 CELEBI-
GLU et BULUT).

Les études morphologiques qu’on a fait avec des racines, sont basées
it le matériel fixé dans ’alcool et sur des observations faites sur place (15 exem-
aires de chaque espéce ou bien sous-espéces). On a réalisé les études sur la
je avec 15 exemplaires qu’on a récoltés sur le lieu de récoite ou 10 exemplaires
is dans notre jardin de culture.

On a choisi 10 exemplaires de chaque espéce et sous-espéce, entre des
antes de culture, afin d’'éxaminer leurs ramifications durant 4 années succe-
ves. Pour I'étude d’entre-noeuds et les poils de la tige, on a divisé 3 & b branches
1 trois parties, a partir de la base. Ces frois parties sont detérminées en divisant

nombre d’entre-noeuds en trois (ne tenant pas compte des extremités tres
unes). Ces trois parties sont appelées du bas vers le haut: les branches inféri-
Ires, moyennes et supérieures. On a déterminé I’entre-noeud le plus long, ainsi
ue le plus court sur une méme branche. On a tenu compte de la longeur la plus
pétée, plutdt que les longueurs répétées une ou plusieurs fois.

Dans I'étude de la feuille, la tige est divisée en trois comme pour l'étude
'entre-nocuds, en la divisant en trois sections. On na pas tenu compte de cette
ivision en étudiant les poils et les feuilles poussées en automne; chaque feuulle
st divisée en trois parties: inférieure, latérale et supérieure.

Les études morphologiques concernant la fleur sont faites avec les ma-
iriaux sur le lieux de croissance, ou les matériaux récoltés dans notre jardin de
ulture, tout en comparant les résultats. En général nos observations sur 'inflo-
iscence et nos mesures sur la structure d’une seule fleur, se trouvent dans ce
hapitre.

Pour les études morphologiques du fruit et du grain on a utilisé des maté-
aux pris dans notre jardin de culture excepté le matériel récolté en 1967.

Dans la partie anatomique, on a étudié tous les organes. L'étude anatomique
e la racine et de la tige est faite avec le méme matériel employé pour I'étude
1orphologique de ces mémes organes. Pour étudier I"anatomie des jeunes racines,




n a profité de la germination de la graine dans les boites de petri, qui sont
mnsuite transplantées dans des pots-a-fleurs. Le matériel nécessaire est récolté
1 un intervalle de 2 & 3 mois. La division faite pour I’'examen morphologique de
a tige est respectée ainsi que pour son étude anatomique. On a examiné "la
ige agée’’ qui est brune & cause de la formation du périderme. On a coloré les
soupes, prises sut la racine et la tige, avec I'Eosine-Bleu de méthyléne (méthode
je double coloration des tissus) pour avoir des préparations permanentes.

25 plantes (15 cueilliées sur le terrain, 10 produites dans le jardin) appar-
enant & chaque espéce ou sous-espéce, ont été choisies pour les études ana-
‘omiques des feuilles, des fleurs, des fruits et des graines. Les piéces et les sec-
ions de ces plantes ont été transformées en préparations fixées selon ELGIN-
HZKAN (1952). Les résultats obtenus ont été comparés avec ceux obtenus dans
es préparations provisoires faites avec le matériel frais.

Dans les études anatomiques, on a déterminé les cellules qui contiennent
fu tannin avec FeCl, et les cellules qui contiennent des cristaux d’oxalate de
salcium avec HCI.

Pour les études cytologiques en général, on a employé des bourgeons de
Heur et on a fait des études sur la division méiotique de la cellule mére du pollen.
Seulement sur les deux espéces (D.hirsutum et D.graecum) on a étudié la divi-
sion méiotique en comparant le nombre de chromosomes des cellules méristé-
matiques des bouts de la racine obtenues par la germination de la graine.

On a suivi deux méthodes pour avoir des préparations de bourgeons:

1. On a traité les bourgeons qui étaient déja fixés avec la solution du Car-
noy par la méthode de la paraffine et on a obtenu des coupes de 8-10u. En
traitant ces coupes par la méthode de Heidenhain (Hématoxyline ferreux) on
est parvenu A obtenir des préparations fixées.

2. On a traité les bourgeons en suivant partiellement la méthode de METZ-
GER et LENG (1955) qui ont utilisé une technique d'écrasement adaptée a
une partie des Leguminosae. les préparations ainsi obtenues sont des
préparations fixée. L'application de cette méthode qui est plus convenable pour
notre matérial est indiqué ci-dessous: On fixe les bourgeons al'aide de lasolution
du Carnoy No.2 (4V. d'alcool éthylique absolu + 3V. chloroforme + 1V. d'acide
acétique glacial) saturé avec HgCl, pour préparer les bourgeons 3 |"écrasement,
on les tient pendant 5, 10 ou 13 minutes, dans un liquide de 0,1 N. HCl & 40-45
C° et aprés avoir séparé lesparties nécessaires, on écrase les anthéres par la tech-
nique standard d’acéto-carmin. Pour la séparation des lames et des lamelles on a
employé butanol (alcool butylique tertiaire) et pour la fermeture, le baume du
Canada.



Pour I"éxamen des bouts de racine obtenus par la germination de la graine,
a suivi la méthode que TOREN (1965) a utilisée en tenant compte des études
LIMA-DE-FARIA (1954) et SHARMA et BHATTACHARYA (1960). D'aprés
‘e méthode les morceaux des bouts de racine sont tenus pendant 2 heures dans
, solution de colchicine 30,5 % a la température de la piéce. Aprés cette opé-
on, on les traite dans un verre & montre qui contient 9 gouties 2 % d’orcein-
tique et 1 goutte de 1 N. HCl-en les chauffant pendant 3 - 4 secondes. Les
rceaux de racine ainsi traités sont pris sur une lame avec une gouttelette de
4 d'orceine-acétique, et ainsi on a fait une préparation écrasée. La lame et la
1elle sont ouvertes dans la butanol et fermées avec le baume du Canada pour
3 la préparation soit fixée.

ETUDES SUR LES ESPECES DORYCNIUM
A. ETUDES MORPHOLOGIQUES

1. La racine

La racine primaire a une longueur de 7 m. et une épaisseur atteignant
sm. Elle avance presque verticalement dans la terre. Puis elle se divise en
ines secondaires, & une profondeur de 0,25 81 m. Les racines secondaires
longent en général latéralement. Les racines primaires et les racines
sondaires qui se ramifient en un grand nombre de racines de 3¢ et 5° ordre
nt d’un caractére typique pour la famille des Leguminosae. lLes radicelles
rtent des nodules pleines de bactéries.

2. La tige

La tige est de plusieurs années; sa partie qui se trouve preés de la terre
t broussaille (Tab!eau: 1 -3). La plante a une apparance herbacée ou semi-
oussailleuse. Quelgues uns des rameaux (en particulier ceux gui ont pris une
rme broussaille) qui se trouvent prés de la terre, se dispersent autour de la plante
1wre (0,1-56 m.) en forme de tiges souterraines et forment de nouvelles tiges
asurface du sol. Les espéces de Dorycnium s'étendent sur e sol de cette maniére.

Parmi les espéces étudiées de Dorycenium, la plante a une hauteur de 15-100
n. Tandis que la hauteur maximale est de 70-100 cm. chez D.hirsutum et
plante plus courte, D.axilliflorum a une hauteur de 15-30 em. Chez les autres
ipéces de Dorycnium la taille est de 60-70 cm. chez D.graecum, 60-90 cm.
ez D.pentaphyllum  subsp.herbaceum, ~ 20-50 cm. chez -D.pentaphyllum
ibsp.anatolicum et 30-50 cm. chez D.pentaphyllum subsp.haussknechtii,













Dans la plupart des espéces de Dorycnium, les 2/5 de la taille de la plante
sont broussaille. Chez D.pentaphyllum subps.haussknechtii cette proportion
atteint la 1/2 et chez D.axilliflorum elle est de 1/3. '

La ramification:

La tige (Fig.:1) monte en faisant une courbe et donne une riche ramification”
sympodiale. La partie broussaille se compose des branches agées de plus de 2
ins dérivées de la tige-mére, qui est épaisse et solitaire, et proviennent soit de la
ige-mére soitd’'une ramification des tiges secondaires. Les jeunes branches pren-

¢ tige principale

+ 1% année

28 : 2% annde
3¢ ;3% annde
& 4€p, : branches du printemps de la 4€ annde

4€a, : branches d'automne de la 42 annde
£ 7 Pleur

ig. 1 - Ramification




ont un aspect broussaille aprés 3 ans environ. Par I'accumulation des branches
iées,la plante devient plus haute,mais les branches &gées ne peuvent pas rester
définiment sur la plante. Elle se cassent et tombent sur le sol aprés avoir
chées. La plante forme chaque année au printemps (Mars-Avril) des rameaux
t tout son ensemble mé&me sur les parties agées. La croissance se ralentit dés
1e fleurs commencent a s’ouvrir et aprés un certain temps la plante ne croit plus.
le recommence a croitre pendant le période qui correspond a la fin de la florai-
in jusqu'ad la maturation. Cette deuxiéme croissance de la méme annés se
it sur les branches agées ainsi que sur toute les jeunes branches du printemps.

En automne de la méme année on voit apparaitre des nouvelles branchas
septembre-Octobre). On les appele branches d'automne et elles different par
ur aspect général des branches du printemps. Ces branches d’automne restent
rrtes pendant tout I’hiver. Les branches des mois de juin et de juillet restent aussi
rtes mais sans feuille pendant tout |'hiver.

On a constaté que branches qui restent vertes pendant tout I’hiver (3-50
n. long) ont une couleur-foncée par rapport aux branches du printemps et elles
nt dépourvues de poils ou elles ont des poils trés courts (0,15-0,5 mm.) et
res. La partie qui reste verte en hiver ne forme que les 1/5 - 2/3 de la plante. Ce
pport est de 1/2 chez D.hirsutum et D.graecum, 215 chez D.pentaphyllum
thsp.herbaceum et subsp.haussknechtii, 115 chez D.pentaphyllum subsp.
ratolicum, 213 chez D.axilliflorum.

L.es branches qui étaient vertes en hiver prennent un aspect broussailleux
1 perdant leurs feuilles dés que la croissance du printemps commsance. Rare-
ent, ces branches participent a la croissance du printemps en formant de nou-
dles branches. Mais cette croissance est insignificante par rapport aux nouvelles
oissances. .

Le tableau ci-dessous montre les longueurs d’entre-noeuds dans les parties
férieure, moyenne et supérieure. ‘

3s espéces étudiées Longueurs des entre-noeuds (cm)
y Doryenium Partie inférieure Partie moyenne Partie supérieuré
hirsutum 3,2-85 1,9-2,8 1,3-1,7
.graecum 2,4-11,5 3-9,2 0,7-1,9
Jpentaphyllum v

subsp.herbaceum 2-4 3-5 1,4-2,5
.pentaphyllum

subsp.anatolicum 0,7-3 1,4-2,5 0,5-1,5
pentaphyllum

subsp.haussknechtii 1-3,56 2-5,5 0,5-1,8

axilliflorum 1-3,6 1,7-3,6 1-2




En étudiant les longueurs, on constate que les longueurs des entre-noeuds
la partie supérieure se raccourcissent de 1/4-1/5 par rapport aux longueurs
; entre-noeuds de la partie inférieure chez D.hirsutum et D.graescum.
oz les sous-espéces de pentaphyllum, les entre-noeuds de la partie moyenne
it 1,5 plus longs que les entre-noeuds de la partie inférieure, tandis que les
re-noeuds de la partie supérieure atteignent la motié de la longueur des entre
yeuds de la partie inférieure, ou restent a la méme longueur comme chez
»sp.anatolicum. Chez D.axilliflorum les entre-noeuds de la partie’ moyenne
inférieure ont la méme longueur, tandis que les entre-noeuds de la partie
yérieure ont une longueur égale a la moitié des entre-noeuds des deux parties.

Les poils (Tableau: 4-5) :

Les poils de la tige varient en forme, en longueur et en distribution dans les
ferentes parties des differentes espéces. On rencontre des poils couchés chez
slques espéces tandis que d'autres espéces ont des poils élevés, ou les deux
mes se trouvent ensemble; dans ce cas les poils couchés sont plus courts que

poils élevés.

Chez D.hirsutum, les poils de la partie inférieure de la tige sont plus
urts (0,3-0,6 mm.) et plus couchés, ceux de la partie moyenne et supérieure
la tige sont moins couchés et légérement courbés (Tableau: 4 a).

Chez D.graecum, les poils de la partie inférieure et supérieure de la tige
3-1 mm.) sont plus courts que les poils de la partie moyenne (0,5-1,3 mm.).
s poils sont éparpillés irréguliérement et sans une forme précise. Les poils de la
rtie supérieure de la tige sont presque crépus. Tous les poils courts sont cou-
és (Tableau: 4 b-c). '

Chez D.pentaphyllum subsp.herbaceum, les poils de la partie inférieure
la tige sont courts (0,2 mm.), espacés et couchés. Sur la partie moyenne et
périeure on voit en méme temps des poils couchés et élevés. Les poils de la
rtie supérieure sont plus espacés (Tableau: 4 d). Chez subsp.anatolicum,
; poils de la partie inférieure sont courts (0,2-0,5 mm.) couchés ou élevés.
ir la partie moyenne et supérieure, on voit en méme temps les poils couchés
élevés. Les poils courts sont couchés (0,2-0,8 mm.), les poils longs (0,8-1,5
1.) sont plus élevés et eparpillés. Les poils de la partie supérieure sont plus
trés que les poils de la partie moyenne (Tab.: 5a-b). Chez subsp.haussknechtii
tige est couverte de poils courts (0,2-0,6 mm.) et couchés (Tableau: 5c).

Chez D.axillifforum, la tige est couverte de poils courts (0,2-0,4 mm.)
mplétement couchés. Les poils deviennent plus serrés en allant de bas en haut
ableau: 5d).




'
f






3. La feuille

Elle est formée de 5 ou 7 folioles. Par son aspect général, la feuille ressemble
ne main. Parfois, on peut rencontrer aussi des feuilies 2 3 ou 9 folioles. En
\éral, les folioles inférieures sont plus petites que les autres. A cause de cette
sarance, ils ressemblent & des stipules. Mais sur maints exemplaires ont e
me aspect que les autres folioles. Les études morphologiques de la foliole par
ers taxonomistes ménent a des resultats differents (RIKLI 1901: 320, HEGI
93-24: 1376-1382, BALL 1968: 172, DEMIRIZ 1970:512).

Chez Dorycnium, la feuille (Fig.:2) se compose en général de 5 ou 7
ioles (regarder la figure ci-dessous). Deux de ces folioles se trouvent au-des-
1s et de chaque coté de la feuille (la foliole inférieure). Les folioles inférieures
nt attachés aux feuilles supérieures par une queue appelée ‘"rachis’’. De cahque
té du rachis, se trouve 1 ou 2 paires de folioles (la foliole latérale) et au sommet

rachis il n'ya qu’un seule foliole (la foliole supérieure). Tous les folioles se
tachent au rachis par une queue (pétiolule) ayantune longueur de 0,2-1,5 mm.

foliole supérieur

foliole latéral

vﬁ =
(//\\\ foliole Inférreur-

3. 2- La structure de la feuille chez Dorycnium.

On voit des differences entre les feuilles des parties inférieures, moyennes
. supérieures au point de vue du nombre de tolioles, des dimensions, de la
snstitution des poils et de leur longueur. Les feuilles de la partie moyenne sont
\us grandes, tandis que les plus petites feuilles se trouvent 3 la partie inférieure.
ss feuilles d’hiver sont plus petites (que celles d’été), épaisses, moins velues
t plus sombres.

Dans ce travail on a tenu compte de ces différences.

D.hirsutum: Les feuilles d’été sont identiques au point de vue d'aspect
énéral. Elles ont aussi 5 folioles (Fig.: 3). Le rachis a une longueur de 1,6 - 2,5
1m. Les folioles supérieures (9,5-17 x 6-9,5 mm.) et latéraux (8,5-17 x 556-85"
1m.) sont en forme d’oeuf renversé, les extremités peuvent étre obtuses ou émous-




ses. Les folioles inférieures (6,5-14 x 4,5-8 mm.) sont en forme elliptigues. Les
oils (Tableau: 6a-b) ont une longueur de 0,8-1,56 mm et en général ceux qui
ont au-dessous de la feuille sont plus longs et denses.

feuilles d'été feuilles d hiver

partie supérieure %&%
—

K>

partie moyenne \/
| % <

partie inférieure

fig. 3 - Morphologie de la feuille chez D.hirsutum.

Les feuilles d'hiver qui se trouvent sur des lonques branches (40 cm.)
ant aussi B folioles (3-11,5 x 2-7 mm). Les folioles latéraux et supérieures sont
smoussés dans les grandes feuilles; "obtus dans les petites feuilles. Les poils
stant (0,3-0,8 mm.) courts se montrent seulement vers les bords des folioles es-
pacées. Les poils qui se trouvent sur la face supérieure de la foliole sont plus
longs et espacés. ‘

D.graecum : Entre les espéces examinées de Dorycnium on a constaté le
plus long rachis (0,2-2 mm.) dans cette espéce. Les feuilles (Fig.: 4) de la partie
inférieure possédent 5-9 folioles. La forme des folioles varie de cunéiforme étroite
jusqu'a celle d’obovale. Les extrémités sont étroites. Les feuilles des parties
moyennes et supérieures possédent 5.7 folioles. La forme des folioles varie de
lancéolée-renversée jusqu’a celle d'obovale, les extrémités peuvent étre aigues ou
&moussées. Les folioles inférieures (6,5-28x3-12 mm.) sont un peu plus petites que
les folioles latéraux (8,5-35 x 3,5-11mm.) et supérieures (10-37 x 3,5-12,6 mm.);
elles ont en général une forme elliptiques.
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. 4 - Morphologie de la feuille chez D.graeccum.

Les poils (Tableau: 6¢c-d) qui se trouvent sur les feuilles de la partie infé-
are (0,3-1,5 mm.) sont plus courts que ceux de la partie moyenne (0,5-1,8
1.) et supérieure (0,3-1,8 mm.). Les folioles de la partie supérieure sont moins
ues, on constate méme parfois des folioles dépourvus de poils. Les folioles de
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1 partie moyenne et supérieure ont sur leur face inférieure. On peut observer des
oils serrés le long de la nervure principale et aux bords de la foliole.

Les feuilles d’hiver de D.graecum ont 5-7 folioles (2,5-26 x 2,5-12 mm.).
es folioles sont lancéolées-renversées ou obovales, les extrémités étant génér-
lement émoussées. Les feuilles d’hiver se trouvent sur de jeunes tiges poussées sur
es tiges du printemps précédent. On constate un rachis plus long (1,5-5,6 mm.)
ar rapport aux feuilles d’été. En général on ne constate pasde poils surlaface
upérieure des folioles, mais il y en au bord (0,5 mm.). Parfois, on voit des
dlioles qui ont des poils sur leur face supérieure. Dans ce cas les poils sont
onsidérablement plus rares que ceux de la face inférieure de la foliole. Les poils
e la face inférieure sont courts (0,3-0,4 mm.).

D.pentaphyllum subsp.herbaceum: Les feuilles (Fig.: 5A) des trois parties
nt 5 folioles. Le rachis a une longueur de 0,5-1,5 mm. Les folioles de la partie
Jpérieure et moyenne ont une forme elliptique avec des extrémités aigues.
es folioles de la partie inférieure sont obovales, avec des extrémités obtuses.
ss folioles inférieures sont petites (2,5-8,5 x1,5-4,5 mm.). Les folioles latéraux
1-11,6 x2-5,6 mm.) et supérieures ont (5-12,5 x 2-5,5 mm.) a peu prés le méme
spect 'xque les feuilles de la partie inférieure.

Les poils (Tableau: 7 a-b) ont une longueur de 0,5-0,9 mm. sur les folioles
3 la partie inférieure et 0,4-0,6 mm. sur celles de la partie moyenne. Les faces
ipérieures des folioles de la partie moyenne et inférieure sont moins velues que
urs faces inférieures. Les folioles de la partie supérieure sont recouvertes par des
Jils ayant une longueur de 0,3-0,8 mm. Les poils de la face inférieure des foli-
es de cette partie sont courts et couchés sur les faces supérieures, le milieu
ant dépourvu de poils, sur les parties qui se trouvent prés du pétiolule on
>serve des poils.

Les feuilles d'hiver ont 5 folioles, les folioles sont petites (1,5-10 x 1-56 mm.)
liptiques avec des extrémités émoussées. Les poils sont trés courts (0,2-0,3 mm.).

D.pentaphyllum subsp.anatolicum: Les feuilles (Fig. : 5B) ont 5 folioles.
n constate parfois des feuilles & 6 folioles 2 la partie moyenne. Les folioles sont
liptiques ou lancéolées-renversées. Le rachis est court (0,5-1,5 mm.), en forme
un demi-cercle ou triangulaire. Les folioles inférieures (3-16 x 1,5-3 mm.) sont
1 général élliptiques. Les folioles latéraux (5-18 x1,5-3,5 mm.) et la foliole
périeure (5,5-20 x 2-4 mm.) se ressemblent beaucoup. Seulement les folioles
périeures sont un peu plus grandes que les folioles latéraux.
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ig. 6 - Morphologie de la feuille chez D.pentaphyllum.
A- D.pentaphyllum subsp.herbaceum
B- D.pentaphylium subsp.anatolicum
C- D.pentaphyllum subsp.haussknechtii
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Les poils (Tableau: 7 c-d) ont une longueur de 0,2-0,8 mm. sur les feuilles
e la partie inférieure. La face supérieure de la foliole est plus velue que la face
iférieure. Chez les plantes oll la longueur des poils est de 0,2-0,4 mm., ils sont
ouchés tandis que les poils qui sont plus longs, sont droits et épais. Les feuilles
e la partie moyenne possédgnt des poils de 0,6-1,5 mm. qui ne sont pas couchés
t ayant le méme-aspect général sur les deux faces de la foliole. On trouve parfois
es folioles qui ont sur leur face inférieure des poils plus courts et rares. Les poils
es feuilles de la partie supérieure qui ont une longueur de 0,3-0,6 mm sont
ouchés; ceux qui ont une longueur de 0,8-1,56 mm. ne sont pas couchés mais
s sont épais, ceux qui ont une longueur de 0,6 mm. sont courbés et épais. La
ice inférieure des folioles est plus velue.

Les feuilles d’hiver sont trés petites (1,5-5,5 x 0,2-2 mm.) & 3-5 folioles et
n général sont obovales-élliptiques. Les poils ont une longueur de 0,1-0,4 mm.
s sont rares, couchés ayant le méme aspect sur les deux faces de la foliole. Les
oils se trouvent sur les bords ou bien & I'extrémité de la foliole.

D.pentaphyllum subsp.haussknechtii : Les feuilles (Fig.: 5C) de la partie
iférieure et supérieure ont a 3-5 folioles; les folioles sont élliptiques. Les feuilles
e la partie moyenne sont a 4-5 folioles. Les folioles sont lancéolées-renversées
u bien élliptiques avec une extrémité aigue. Le rachis a une longueur de 0,5-1,5
im. Les folioles inférieures (3,5-14 x1,5-4,6 mm.), supérieures (4-15,5 x 2-4,5
m.) et les folioles latéraux (4-14,5x2-4,5 mm.) ne présentent pas de forme
ifférente.

Les poils (Tableau: 8 a-b) des feuilles de la partie inférieure qui
nt une longueur de 0,3-0,8 mm., sont couchés et mous. L'extrémité de -
1 face supérieure de la foliole est dépourvue de poils: le reste est couvert
e poils plus minces et serrés vers le petiolule. Les poils des feuilles
e la partie moyenne, & leur face supérieure, ont une longueur de 0,6-1 mm.,
s sont éloignés I'un de l'autre mais ils se serrent vers le petiolule 3 leur face
férieure (0,5-0,8 mm.) ils deviennent plus denses le long de la nervure. Le
etiole et le rachis sont velus, ainsi que les feuilles de la partie supérieure. Dans
ette partie, les poils (0,2-0,5 mm.) sont assez serrés 3 la face inférieure des
slioles mais encore plus serrés sur le petiolule.

Les feuilles d'hiver ont 3-5 folioles qui sont petites (2-9,5 x1-3,6 mm.)
t élliptiques. Les folioles sont couverts de poils (0,2-0,3 mm.) espacés et cou-
hés. Sur la face supérieure les poils sont presque invisibles au bord de la feuille.
-ette face est moins velue que la face inférieure. Les poils se serrent vers le petiole.







D.axilliflorum : Dans les trois parties, les feuilles (Fig.: 6) ont 5 folioles qui
sont lancéolées-renversées ou bien elliptiques avec une extrémité aigue-ou émous-
sée. On n‘apercoit presque pas de différence entre les folioles inférieures (3,5-14 x
1,56-45 mm.), latéraux (4-14,5x2-4,5 mm.) et supérieures (4-155x2-4,5
mm.). Au commencement de la saison les feuilles sont plus ou moins fermées
comme une éventail, plus tard elles s'épanouissent. Le rachis a enviton une
longueur de 0,3-2 mm. Le pétiolule 0,5-1 mm. de long a une couleur verte
rougeatre.

feuilles d'été feuilles d’hiver
partie supérieure \\/
partie moyenne ND
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Fig. - 6 - Morphologie de la feuille chez le D.axilliflorum.

Tous les poils (Tableau: 8c-d) sont couchés. Les poils des feuilles de la par-
tie inférieure ont une lonqueur de 0,2-0,4 mm. A la face supérieure, les poils sont
extrémement rares, espacés vers le bord de la foliole et du pétiolule. lls sont aussi
rares 3 laface inférieure vers la nervure principale et au bord de lafoliole. Les feuilles
de la partie moyenne et supérieure ont des poils de 0,3-0,5 mm. de longueur, la
face supérieure est plus velue. Les poils se serrent un peu vers la nervure princi-
pale sur la face inférieure. Les feuilles de la partie supérieure sont plus velues.

Les feuilles d’hiver sont trés petites (1,5-6 x 0,5-3,56 mm.). Le nombre des
folioles est 5. Les folioles d’hiver different des folioles d'été par leur forme ob-
ovales avec une extrémité émoussée. Les deux folioles qui sont en dessous sont
plus petites et elliptiques.

Les poils ayant une longueur de 0,1-0,3 mm., sont couchés et espacés.
Les poils sont distribués de Ia méme facon sur les deux faces de la feuille.

4. La fleur (Tableau: 9):

La partie supérieure de la tige porte des fleurs. Le rapport de cette partig
3 la tige est de 1/3 chez D.hirsutum, 1/2 chez D.graecum, 1/5-2/5 chez
les sous-espéces de D.pentaphyllum et de 2/3 chez D.axilliflorum.







Les fleurs forment des ombelles qui ressemblent & des capitules 2 'aisselle
des bractées se trouvent des pédoncules courts ou longs. Chez D.axilfliflorum,
les fleurs sont attachées & la tige (Fig.: 7), leur nombre est réduit et leur
mflorescence est de 1-3. : R

Le pédoncule est 2-3 cm. chez D.pirsutum, 2,5-7,5 cm. chez D. graecum,
1,6-7 cm. chez D.pentaphyllum subsp.herbaceum et chez anatolicum, 4; 5 6
cm. chez subsp.haussknechtii. Entre les espéces étudiées de Dorycn/um, D.
axilliflorum a un pédoncule plus court par rapport aux autres (0,5-3 mm) Sur
ces pédoncules on observe des bractées foliacées qui différent par leurs ‘nombre
et leur apparence de celles de la tige principale. Le nombre de bractées est 3 4
chez .D.hirsutum, 1-5 chez D.graecum, 1-4 chez les $ous- espéces de D. pen-
taphyllum, 4-5 chez D.axillifforum. :

A chaque inflorescence on trouve des fleurs 2 pédoncule court dont le
nombre varie entre 4-45. Le nombre des fleurs est 6-9 chez D. hirsutum, 15-45
chez D.graecum, 15-30 chez D.pentaphyllum subsp.herbaceum, 6-16 chez
subsp.anatolicum et haussknechtii et 4-8 chez D.axilliflorum.

Les fleurs sont disposées en inflorescence, sur une “table” assez grande,
disposée en cercles ou en d'ellipses, concentriques. La table peut etre inclinde
ou perpendiculaire par rapport 3 l'inflorescence. Dans une lnflorescence, éten-
dards des fleurs sont tournés vers le centre de la table.

Les pédicelles ont une longueur égale 3 celle du tube du calice ou un peu
plus courte. On a constaté que sur des especes étudlees le pedlcelle a1-2 mm.
de long et chez D.axilliflorum 0,5-1 mm.

Le nombre des fleurs d’une inflorescence est inversement proportlonnel
a la longueur des fleurs. La longueur de la fleur est de 10-15 mm. chez D. hirsutum,
chez D.graecum 4-7 mm., chez D. pentaphyllum subsp.herbaceum 3-5 mm.,
chez subsp anatolicum et haussknechtii 4-6 mm. et chez D.axilliflorum 4- 5 mm.

Les espéces de Doryenium commencent & fleurir au début d’Avnl et
continuent jusqu'au 15 Aolt environ. Le temps de la floraison est Avril-Juin
chez D.hirsutum, Avril-Aolt chez D.graecum, Mai-AoGt chez les sous- espéces
de D.pentaphyllum et Mai-Juin chez D.axilliflorum. La vie moyenne d’une
fleur est de 15-20 jours. Chez D.hirsutum et D. pentaphyl/um subsp. herbaceum
on peut observer la fleur et le fruit ensembie sur la méme plante. '
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i9. 7 - Dissection de la fleur. A-D.hirsutum B - D.pentaphyllum  subsp.anatolicum
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Le calice:

Il est en forme de cloche. Chez D.hirsutum et D. graecum il comprend
5 dents égales (Fig.: 7A); celles qui sont sur le dos sont un peu plus courtes;
chez les sous-espéces D. pentaphyllum (Fig.: 7B) et chez D. axillifforum (Fig.: 7C)
le calice est légerement bilabial (les deux dents dorsales sont plus larges que
les trois dents ventrales). Les dents du calice ont une longueur égale a celle du
tube ou letube est unpeu plus long chez les sous-espéces de D.pentaphyl-
Jum et D.axilliflorum ou les dents sont plus courtes que le tube. Apreés
I'étude des espéces de Dorycnium on a obtenu les chiffres ci-dessous sur la
longueur du calice, le tube du calice et la longueur de la dent du calice.

Les espéces étudiées Longueur du longueur du : longueur de la
de Dorycnium calice (mm) tube (mm) - dent (mm)

D.hirsutum 7-10 3,5-5 © 355
D.graecum 2,5-4,5 1-2,5 1-3
D.pentaphyllum ' -

subsp.herbaceum 1,6-2,5 1,6-2 05
D.pentaphyllum

subsp.anatolicum - 2,5-4 1,6-3 . 1-1,8
D.pentaphyllum

subsp.haussknechtii 3 2-2,5 0561
D.axilliflorum 2-3,5 1,5-2,5 0,5-1

La couleurdu calice est généralement verte. A I'exception de D.pentaphyllum
subsp.haussknechtii et D.axilliflorum, la face du calice coté étendard peut pré-
senter la couleur pourpre. ’

La face externe du calice est recouverte des poils mous représentant un as-
pect poilu serré (1,5-2 mm.) chez D.hirsutum, velus (1-1,5 mm.) chez
D.graecum, avec des poils espacés et couchés (0,3 mm.) chez D.pentaphyllum
subsp.herbaceum, velus (0,7-1 mm.) chez subsp.anatolicum, soyeux (0,7-1
mm.) chez subsp.haussknechtii et également soyeux (0,6 mm.) chez D.axilli-
florum. '

La corolle:
1. L'étendard:

L'étendard a unforme obovales chez D.hirsutum (Fig.: 7A) et D.graecum
dans les exemplaires récoltés en Thrace sont légérement rondes. Chez




utes les autres eséces il est en forme de violon; seulement chez D. pentaphyllum
bsp.anatolicum (Fig. : 7B), la partie basale est courte et large. L’'étendard est
anc et la base est verte (chez D.graecum 1/4 du limbe, D.pentaphyllum subsp.
atolicum 1/2 de la premiere lobe). Chez D.hirsutum de la nervure médiane
sqa’'a la base, chez D.pentaphyllum subsp.anatolicum la seconde moitié de
premiére lobe ou le milieu de la deuxiéme lobe a une couleur pourpre.

2. L'aile :

L'aile étant allongée & la base commence & s’élargir progressivement,
lis se rétrécit et enfin elle se termine en s’arrondissant. Chez D.hirsutum |'aile
ig.: 7A) est un peu plus longue que chez les autres espéces. Chez D. graecum

D.axilliflorum (Fig.: 7C), les formes de l'aile sont semblables, mais chez
.axilliflorum, elle est plus mince et longue. Chez les sous-espéces de D.pén-
phyllum, l'aile est courte et un peu obtuse. Chez D.pentaphyllum subsp.
ratolicum (Fig. : 7B) et haussknechtii, 1a base est coutrte. La surface de l'onglet
it courbée. Aprés la base, la premiére partie de I'aile présente un pli semblable
une poche. Ce pli, chez les sous-espéces de D.pentaphyllum est en forme d'un
ymi - cercle (chez subsp.haussknechtii est plus profond et large). Chez
.axillifforum il est en forme d’un point d'interrogation.

La couleur de l'aile est blanche a I'exception de la base de I'ongles qui est
wrte. Chez D.pemtaphyllum subsp.anatolicum et haussknechtii |la partie de la
xche, le ventre de l'aile et en mé&me temps les deux parties ensemble peuvent
roir une couleur pourpre.

.3. La caréne:

La partie basale de la caréne est étroite et longue. Si on compare cette partie
rec la partie longue, on constate qu’elle est la plus courte chez D. pentaphyllum
thsp.haussknechtii, elle est la plus longue chez D.axilliflorum elle est égale
la partie large ou un peu plus fongue, chez les autres espéces, elle est plus longue
ir rapport 3 la partie large de la caréne.

La base de la caréne est verte, la premiére moitié de la partie large qui suit

base est blanche, tandis que I’autre moitié est de couleur violet foncé. Chez
axillifforum 'extrémité de la caréne seulement est de couleur violet foncé.

LYandrocée:

Neuf étamines qui sont soudées présentent une alternance en longueur.
3 filet de I’'étamine qui est libre peut avoir une longueur égale a celle des etaml- '
s longues ou & celle qui sont courtes (Fig.: 7).



Excepté D.graecum, les étamines qui sont en nombre impair, sont
longues et celles qui sont en nombre pair, sont courtes. Chez D.hirsutum,
D.graecum et D.pentaphyllum subsp.herbaceum 1'étamine qui est libre est au
méme niveau que les étamines qui sont en nombre impair; dans les autres espéces
elle est plus courte. :

5. Le fruit :

Toutes les fleurs ne produisent pas de fruits. En moyenne le rapport de
fécondation estde 2/3 chez D.hirsutum et D.pentaphyllum subsp.herbaceum, 1/2
chez D.graecum et D.pentaphyllum subsp.anatolicum, 1/3 chez D.pentaphyllum
subsp.haussknechtii et D.axilliflorum.

N ¢

Fig. 8- Fructification chez les espéces de Dorycnium.
‘ a- D.hirsutum, b- D.graecum, c- D.pentaphyllum subsp.herbaceum, .
d- D.pentaphyllum subsp.anatolicum, e- D.pentaphyllum subsp.haussknechtii,
f- D.axilliflorum.




Dans une fructification (Fig.: 8), on observe des fruits non développés
des fleurs séches. La couleur du légume (la gousse) développé est verte, il
isséche 3 mesure gu'il mirit sa couleur devient marron-jaune foncé, marron
ncé ou maron rougeétre. ‘

La gousse mir se trouve dans le calice sec et dans les restes de la corolle.
) gousse sdche est cylindrique-oblongue ou ovoide (Fig.:9) etil s’ouvre par 2
Ives. Les valves sont plates ou s’ouvrent en 1/4-1/2 tours. Dans les fruits, od
3 valves s'ollvrent en tournant, & cause du gonflement asymetrique, on voit
1e ou plusieurs fisures sur I'éxocarpe (épicarpe) dans le sensdu tour, les fisures
nt proportionneiles a la grosseur du fruit. Dans la majorité des cas, les fruits
li ont une longueur de 3 mm. ou plus courts, s‘ouvrent en ligne droite.

La gousse a 1-6 graines. Le nombre des graines contenues dans la gousse
t 2-6 chez D.hirsutum, 1-5 chez D.graecum, 1 (trés rarement 2) chez les
us-especes de D.pentaphyllum et 1 chez D.axilliflorum. Entre les graines
trouve une cloison fine, ou a la place de cette cloison on observe les empreints
s graines dans les valves. Dans tous les fruits, se trouvent 3-7 petites graines
ches qui ne sont pas du tout développées, ayant leur nervure placentaire. Chez

”

9 - Fruit unique chez les espdces de Dorycnium.
a= D.hirsutum, b= D.graecum, c- D.pentaphyllum subsp.herbaceum,
d- D.pentaphyllum subsp. anatollcum e- D.pentaphyllum subsp.haussknechtii
f- D.axillifforum.



les fruitslongs & deux graines on conistate une touté petite graing écrasée et non
“développée entie les deux autres, - N R
" Les dimensions du fruit (la longueur du “’bec”) sont indiquées sur les tab-
Ieau. L e . i ot i

Les -espéces étudiées * ** longueur du-- “largeur du ‘longueur ‘dii

“~de Dorycnium - " fit (mm) o truit (mm)y. © 0 bec (mm) -
D.hirsutum c 6-10 7 2.4 S e
Dgraecum " " " 440 " 453 4l |
biben‘taphy//um‘ ' L T o

subsp.heibaceum ' 2.4 islas g
D.pentaphyllum " - igigs o g3 12
“subsp.anatolicam® T L - -
D.pentaphyllum” S B ,
“subsp-haussknechtii 35 v g3t g o

a P v1,5-375 4 T S 1 ‘ YR

D.axilliflorum * - - 3.6

6. La graine :

En général chez Dorycnium, les graines sont sphériques, il Yy a aussi dess
graines qui sont ovoides. Les dimensions des graines varient 1-2,75 mm.
en longueur et 0,75-2 mm. en largeur. Les graines peuvent étre tachées ou non
tachées ou mates et de différentes couleurs, ,

D:hirsutum:  En général les graines (Tableau: 10a) sont ovoides
et rarement sphériques (4%). Les dimensions des graines ovoides sont
1,756-2,5'x 1,5-1,75' mm. et celles qui sont sphériques mesurent de 1,75 x 1,75
mm. Les graines ont des taches mauves noiratres sur un fond vert olive: leurs
surfaces sont brillantes et autour du hile n’ont pas de tache. Le hile est circulaire,
apparent et affaissé. :La saillie radiculaire est plus grande que la saillie du raphé.
Sur la saillie du raph‘é il'y a une tache brune assez large. Fn regardant de coté,
on voit aisément les saillies du raphé et de la radicule. .

D.graecum : Les graines (Tableau: 10b) sont sphériques ou ovoides. Entre
les graines noires on peut constater des graines plus éti’gites et plus longues que
les autres. Les cﬁmensions’ des graiﬁ_es sphériques sont 1,25x1,25 mm. ou
1,56 x1,5 mm. et celles qui‘sont ovoides sont 12,25 x 0,75-1,5 mm. En général,
les graines sphériques se trouvent dans les fruits qui ont plus d’une graines et
les graines longues se trouvent dans des :fruits qui ont 1-2 graines. La' couleur
de la graine varie entre le vert olive et le marron clair. On peut. constater des
graines de couleur noiré ou noiratre. La surface de la graine est mate ou brillante,
et tacheée de noir, pointillée ou en ondée. Il y a des graines qui n’ont pas de tache.







Le hile est rond, apparent un peu affaissé. La saillie radiculaire est plus grande que
la saillie du raphé. Sur la saillie du raphé il y a une tache brune assez étroite. Dans
les graines sphériques le hile, les saillies du raphé et la radicule ne sont pas aussi
fortes que celle des graines ovoides. Seulement on peut voir le hile plus aisément,

D.pemtaphyllum subsp.herbaceum : Les graines (Tableau : 10c) sont
ovoides ou sphériques. Les graines ovoides ont une dimension de 1-2,25 x 1-1 5
mm., les graines sphériques ont une dimension de 1x1, 1,25 x 1 .25 mm. ou
1,6x1,5 mm. Les graines sphériques se trouvent généralement dans les fruits
" qui ont une ou deux graines (40%). La couleur des graines varie entre le vert
olive et la couleur rouille. La surface est brillante et présente des taches de couleur
mauve foncé ou marron. On peut constater aussi des ‘graines n’ayant pas de
taches. La suiface des graines peut 8tre lisse ou légérement rugueuse. Le hile est
circulaire et accusé. Les saillies.de raphé et de la radicule sont faibles et rap-
prochées du hile. La saillie du raphé est peu accusée et présente une tache brune.

D.pemtaphyllum subsp.anatolicum: Les graines (Tableau: 10d) sont ovoides
ou sphériques. Les dimensions des graines ovoides sont 1,5-2,5x1-1,75 mm.,
celles des graines sphériqués 1,5x1,5 mm. Dans les fruits & deux graines,
toutes les graines sont sphériques, tandis que dans les fruits 3 une graine,
quelques (20%) des graines sont sphériques. La couleur de la graine varie entre
vert olive et jaune foncé. La surface de la graine est tachée de noir. Le hile est
ovale. La saillie de la radicule n'est pas trés distincte. On peut voir difficilement
la saillie du raphé. Les deux saillies aussi sont rapprochées du hile,

D.pentaphyllum subsp.haussknechtii: Les graines (Tableau: 10e) sont
en général ovoides et rarement sphériques. Les graines ovoides ont une dimension
de 1-2,75 x 1-2 mm., celles qui sont sphériques ont une dimension de 1 x 1 ou
1,5x1,5 mm. La couleur des graines varie entre le vert olive et brun jaunatre,
La surface de la graine peut &tre brillante ou mate, couleur marron foncs,
noir peu ou considérablement tachée. Le hile est circulaire assez accusé autour
duquel il n'y a pas de taches. La saillie de la radicule n’est pas trés marquée.
La saillie du raphé est difficilement visible. Les deux saillies sont rapprochées
du hile. Dans les graines qui présentent un fond clair, on voit une tache brune sur
la saillie du raphé.

D.axilliflorum: Les graines (Tableau: 10f) sont ovoides ayant une dimen-
sion de 1,6-2,75x1-2 mm. La couleur de la graine varie entre le vert foncé et
le marron clair. La surface de la graine est brillante, lisse ou un peu ridée. Le hile
est rond et petit. Vu du coté, la saillie du raphé et celle de la radicule sont trés
peu distinctes. De face, elles sont plus nettement visibles. Les deux saillies
semblent adjacent au hile. La tache brune se trouvant sur la saillie du raphé est
longue et bien distincte.




B. ETUDES ANATOMIQUES

1. La racine (Tableau: 11) :

L’épiderme: Dans la racine jeune, il se compose d’une assise des cel-
es aplaties. Dans les racines agées, |'épiderme est remplacé par un exoderme
ableau : 11¢) en plusieurs couches qui proviennent des cellules sous-épi-
rmales de l'écorce.

L'écorce: Il se compose des cellules parenchymateuses formant 6
10 assises (Tableau: 11a). C'est un tissu lache et peu solide. Les cellules corti-
les qui sont prés de |'éxorderme s’aplatissent avec le temps.

Cylindre central: La péricycle se compose d’une assise de cellules
is petités et aplaties. Dans la structure primaire de la racine, le nombre des
cs du xyléme peut &tre généralement 4 et rarement 5 (Tableau: 11b). Dans
structure secondaire, 3 coté des trachées larges dans le xyléme, on trouve des
schéides a lumidre étroite (peu nombreuses) et parmi les cellules de scléren-
wyme, des rayons médullaires secondaires parenchymateux. Dans I'écorce et dans
partie des rayons médullaires qui se trouve a l'éxtérieur du cambium, on ren-
»ntre des cellules nombreuses qui contiennent des cristaux (Tableau: 11¢-d)
oxalate de calcium.

2. La tige (Tableau:12)

L'épiderme: Il est formé d'une assise de cellules. L'épaisseur de la
sticule qui couvre "épiderme extérieurement, augmente proportionnelement a .
ige de la tige. Dans toutes les régions vertes de la tige, on trouve méme en
smbre réduit, des stomates. La couche sous-épidermale qui se trouve sous les
sllules de "épiderme, se compose d’une de (grosses) cellules vivantes, a parois
saisse différentes des cellules de I'écorce contenant des chloroplastes.

Le périderme: Il se forme de la premiére ou deuxiéme assise des cel-
les corticales qui se trouvent sous la couche sous-épidermale ou des cellules
ui se trouvent dans les régions plus profondes de I’écorce. Dans le deuxiéme
3s, les cellules qui se trouvent au-dessus ou dessous des fibres périvasculaires
articipent & la formation du périderme (sous-espéces de D.pentaphyllum et
\axilliflorum) (Fig.: 11). On rencontre les deux formes dans toutes les espéces
e Dorycnium (qui proviennent des premiéres cellules de I'écorce ou des cel-
Iles situées dans des régions plus profondes). La formation du périderme dans
is régions plus profondes de l'écorce se fait plus tard.




]
100 p

Tableau 11 - Structure anatomique de la racine :
o, Mauno francvoreala de la racine ieune (D.araecum) |



ig. 10°- Structure anatomique de la tige chez Dorycnium (schéma dela coupe transver-
% . sale).a-d D.hirsutum: a-de la région supérieure,. b- de.la région moyenne, “c- de la
région inférieure, d- de la tige agée; e- de la tige agée chez D.axilliflorum., ép épi-
derme, c.t cellule tanifére, sc sclérenchymie, ph phloéme, x xyléme, ca.f cambium fasci-
culaire, ca.in cambium interfasciculaire, r.m.p rayons médullaire primaire, r.m.s.
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Fig. 11 - Périderme chez Dorycnium. pé périderme, éc écorce, s¢ sclérenchyme, ph phloéme

L"écorce: I'écorce se compose essentiellement de 3 3 5 assises de cel-
lules parenchymateuses, 3 parois minces et contenant un grand nombre de
chloroplastes. Dans D.graecum, il peuty avoir 2 3 4 assises de cellulesen plus.
Dans D.pentaphyllum on constate que les cellules corticales sont petites (Fig.:
12). Ces cellules sont suivies, vers 'intérieur, des cellules plus grosses et conten-
ant peu ou pas de chloroplastes.

De plus, I'écorce contient des cellules taniféres. Ces cellules sont consi-
dérablement plus grandes que les autres cellules de I'écorce. Dans D.pen-
taphyllum subsp.herbaceum et subsp.anatolicum les cellules tanifdres se trouvent <
dans les assises qui suivent celles des cellules sans chloroplaste, ainsi elles ‘
sont prés ou voisinage du phloéme. On rencontre des cellules taniféres dans le
phloéme ou entre ses branches dans D.axilliflorum. (Fig.: 10).

Certaines cellules corticales contiennent des cristaux d’oxalate de chaux.
Ces cristaux se retrouvent de plus dans D.pentaphylfum subsp.anatolicum, dans
la tige agée dans les cellules voisines de celles du phlogéme ou du sclérenchyme
dans D.pentaphyllum subsp.haussknechtii on rencontre ces cristaux dans
les cellules qui se trouvent dans les différentes parties de |'écorce et dans de




iombreux groupes de cellules de la moelle. Dans D.axilfiflorum des cristaux de
néme forme ou de formes variées se trouvent dans les cellules aplaties voisines
le groupes de cellules sclérenchymateuses, dans les cellules corticales et dans
es cellules comprises entre les branches du phloéme.

Dans la tige jeune, la partie supérieure du phlodme comprend des groupes
le cellules sclérenchymateuses (les fibres périvasculaires). Dans la tige agée,
'es groupes de scléranchyme sont éloignés I'un de I'autre par le tissu parenchy-
nateux qui les sépare. Le nombre de cellules des groupes sclérenchymateuses
jui se sont formées par I'activité du cambium vers le dehors (dans la tige agée)
18t plus petit que celui des groupes précédents. Ces groupes restent dans les pro-
ondeurs de I'écorce dans le phloéme et I'aspect régulier de la tige disparait
Fig.: 10).

ig. 12 - Structure anatomique de la tige chez D.pentaphyllum subsp.anatoficum (coupe
transversale de la région supérieure). cu cuticule, ép épiderme, s.6p sous-épiderme,
sc sclérenchyme, c.t cellule tanifére.

Faisceaux conducteurs: Dans le xyléme, on trouve un grand
1ombre de cellules sclérenchymateuses et des trachéides 3 lumiéres étroites.
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15 parois des cellules parenchymateuses (parenchyme du bois, cellules des
yons médullaires parenchymateuses) - sont aussi épaissies (Tableau: 12b).
v parenchyme du bois est peu volumineux. Le xyleme de D.pentaphyllum
bsp. anatolicum comprend ‘un plus grand nombre de cellules ‘par’énchymateuses
1e dans les autres espéces. Le tissu interfasciculaite qui se trouye a I’ intérieur
i cambium est complétement sclérenchymateux (Tableau: 12). Dans les sectlons
ites dans les parties les plus hautes de la tige (tige jeune), on voit les cel-
les sclerenchymateuses jeunes occupant I’espace entre les branches du xyléme
:12). Dans le tissu du phloéme modifié par ‘Une croissance secondalre,
1 vont par places, des groupes de cellules sclérenchymateuses (Fig.r 10).
lLa moelle: La moelle est parenchymateuse. Les parois -des cellules
int d’une épaisseur variable. Dans les tiges agées, on constate que les parois
v lignifient partiellement. Dans D.pentaphyllum subsp. herbaceum, les parois
38 cellules qui se trouvent pres du faisceau conducteur et 'les parois des cellules
intrales sont de méme. épaisseur, mais les cellules quise trouvent au vmsmage des
isceaux conducteur se Ilgnlflent Le moelle. comprend aussi des cellules tann‘eres

P

3 La feu1|le'

L'épiderme: 'épiderme supérleur et mferleur se compose des ce!lules
rant un aspect presque uniforme et 3 bords plutdt irréguliers-dans--D. hirsutum,
pentaphyllum subsp.anatolicum et subsp.haussknechtii (les bords sont plus
guliers dans subsp.anatolicum et haussknechtii). Les paréis csllulaires sont
inces dans D.hirsutum (Fig.: 13A). Tandis que les parois des cellules épider-
ales supérieures . sont épaisses dans D.pentaphyllum subsp.anatolicum
. celles des celulles épidermales supérieures et a la fois inférieures sont épaisses
ans D.pentaphyllum  subsp.haussknechtii. Dans les cellules épidermales
férieures, on rencontre plus souvent des ponctuations simples.. Dans
.hirsutum coupe transversale de lafeuille présent des cellules’ epldermales allon-
Ses et profondes (Fig. : 14).

Dans les autres espéces, la situation est différente. Chez D.graecum
“ig.: 13B), I"épiderme supérieur se compose des cellules a parois épaisses, a
ords réguliers contenant un grand nombre de ponctuations simples et rarement
ss cristaux. Tandis que dans D.pentaphyllum subsp.herbaceum (Fig.: 13C),
len que ces cellules ressemblent a celles de D.hirsutum, elles sont plus grosses..
as cellules épidermales inférieures (D.graecum et D. pentaphyl/um"subsp
erbaceum) ont des bords ondulés. Les saillies de ces parois presentent une
etite région qui est plus épaissie parrapport aux autres parties de la paroi. Dans
wpentaphyllum subsp.herbaceum, ces régions épaissies sont plus distinctes,
t I'épaisseur de la paroi n ‘est pas uniforme. Dans D.graecum, la coupe trans-
arsale de la feuille présente des cellules epldermales supérieures plus reguheres




et plus larges, tandis que les cellules épidermales inférieures sont petites et leur
paroi externe est plus ou moins convexe.




Dans D.axillifforum (Fig.13D), les parois cellulaires sont extrémement
linces. Les cellules épidermales supérieures sont plus petites, avec des bords
lus droits et elles contiennent un plus petit nombre de ponctuations simples.

Dans les espéces de Dorycnium, les cellules épidermales supérieures con-
ennent des chloroplastes, tandis que les cellules épidermales inférieures n’en
ontiennent que rarement.

Les poils dont la structure et la distribution sont décrites dans la section
ir la morphologie externe et qu’on rencontre dans les deux surfaces de la feuille,
nt des poils tecteurs unicellulaires (Fig.: 14).

Les stomates: Dans D.hirsutum (Fig.: 14), les stomates de la face
ipérieure de la feuille sont superficiels, tandis que ceux qui se trouvent sur la
ce inférieure sont situés un peu plus profondement. Dans D.graecum et
.pentaphyllum subsp.haussknechtii,\es stomates de la face supérieure ainsi que
sux de la face inférieure sont situés a la méme profondeur. Dans 0D.penta-
1yllum subsp.herbaceum, les stomates de la face inférieure sont plus profond-
nent situés que ceux de la face supérieure. Dans D.pentaphylfum subsp.
1atolicum et D.axilliflorum, les stomates de la face supérieure sont plus pro-
ndement situés que ceux de la face inférieure.

Dans D.hirsutum et D.graecum (Fig.: 13A-B), la face supérieure de
feuille présente un plus petit nombre de stomates. Les stomates de la face su-
irieure sont entourés de 4 cellules dans D.hirsutum et de 3 cellules dans
.graecum. La face inférieure de la feuille présente une cellule voisine de plus,
ir rapport & la face supérieure. :

Dans les sous-espéces de D.pentaphyllum et dans D.axilliflorum (Fig.:
3C-D), la face supérieure de la feuille présente un plus grand nombre de sto-
ates. Les stomates sont entourés de 4 cellules dans D.pemtaphylfum subsp.
wbaceum et subsp.anatolicum, de 3 3 4 cellules (dont une plus petite) dans
pentaphyllum subsp.haussknechtii, tandis que dans D.axillifforum ils sont
itourés de 3 cellules dont une est plus petite et de forme différente. '

l.e mésophylle

Parenchyme palissadique: Les cellules du parenchyme
lissadique sont larges et cylindriques. Le palissade peut étre formé de 2-3ran-
'es, ces cellules de grosseur variable chez D.hirsutum (Fig.: 14)_ (2 rangées)

D.graecum (3 rangées), de grosseur a peu prées égale chez D.pentaphyHum
bsp.anatolicum (2 rangées). Chez D.axilliflorum, les longueurs des cellules
t parenchyme palissadique sont différentes (2-3 rangées). Chez les deux sous-



spéces de D.pentaphyllum (subsp.herbaceum et ‘haussknechtii) les longueurs
es cellules ne sont pas, égales, pour.cette raison; on:ne peut pas’déterminer.une
angée. : - A o

;;JL\)@“ T

Fig. 14 - Structure anatomique de la feuille chez D. hirsutum (coupe transversale). ‘cu-cuticule,
ép.s épiderme supérieur, c.t cellule tanifére, pa.p parenchyme palissadique, pa.s
parenchyme spongieux, §.6p sous-épiderme; ép.in épiderme inférieur. .

' 'Entre les cellules du parenchyme palissadique, se trouvent des cellules
taniféres (Fig.: 14) qui sont plus larges et longues que toutes les cellules du
mééophyllé’, gé'né‘ral‘e'menyt sans chloroplastes, la plupart ayant un grand rjoyau.v
Ces cellules taniféres ont une longueur égale & 2-3 fois la taille de la cellule du
parenchyme chez D.hirsutum et D.graecum, 2 fois la taille de la cellule
parencyhmateuse chzz D.pentaphyllum subsp.herbaceum, haussknechtii et
D.axilliflorum, 1-2 fois la taille de la cellule du parenchyme chez D.pfgntaphy//um
subsp.anatolicum. En traitant avec FeCly, les parties du tissus pris dans fa feuille,
un grand nombre de vacuoles qui sont dans les cellules taniféres, donnhent une
réaction de tannin. ’ ‘ ‘ o ' o

_‘Sous‘l’épiderme inférieure de la feuille, se trouve une couche subépider-
mique (Fig. : 14) qui se compose d'uns seule rangée de grandes cellules, dif-
férentes des cellulés du parenchyme spongieux, vivanies et sans chloroplastes.




Parenchyme spongieux: Les cellules essentielles du parenchyme
spongieux sont généralement - grosses et sphériques ou ellipsoides et ne
résentent pas d'allongements latéraux. Les espacés intercellulaires du parenchyme
spongieux ont .un volume qui est a peu preés le double de celui de parencyhme
ralissadique. Chez D.graecum, les premiéres rangées du parenchyme spongieux
sont comme un passage entre le parenchyme palissadique du parenchym° spon-
jieux. Chez D.pentaphyllum subsp.anatolicum et D.axillifforum parenchyme
spongieux et le parenchyme palissadique ont a peu prés le méme volume. Chez
es deux sous-espéces de D.pentaphyllum (subsp.herbaceum et haussknechtii)
n ne rencontre pas une limite bien determinée entre le parenchyme spongieux
st le parenchyme palissadique; seulement, aprés 1’épiderme supérieur et deux
angées de cellules mésophylles, les espaces intercellulaires, deviennent plus
arges.

4, La fleur

Le calice: | / -

L'épiderme: On voit sur la coupe latérale que les cellules de Jl’épiderme
nférieur sont plus grandes et les cellules de I’ épiderme supérieur sont plus petites
-8 dlfference de grandeur entre les cellules de deux facss est remarquable ‘ainsi
que sur les coupes superflmelles Les parois des cellules sont unlformement
Spaissies chez D. hirsutum, - D. graecum et D. axilliflorum (Fig.: 15b; e, 1),
‘ormes des cellules de dzux faces sont 3 peu prés semblables. Chez D.graecum
'Fig.: 15d), les cellules de. la partie étroite qui se trouvent entre les dents du calice
e Ieplderme ;supéfieur sont allongees les parois latérales sont plus épaisses
st les parois transverses sont minces; les ponctuations simples se trouvent
seulement sur les parois epalsses Chez D.axilliflorum, les cellules de
‘épiderme superleur sont plus ‘allongées et de grosseur |negale ’

' Chez les sous-espéces de -D.pentaphyllum, les parois des celulles s'épais-
sissent irrégulidrement et les cellules de deux faces ne se ressemblent pas. Chez
D.pentaphyllum subsp.herbaceum et subsp.haussknechtii, les parois latérales
je I'épiderme supérieur sont moins épaissies ayant ‘des parois. réguliéres. Chez
D.pentaphyllum subsp.anatolicum, les cellules de I'épiderme supérieur sont: plus
setites et les parois latérales sont plus épaisses. Les épidermes inférieurs des ces
sous-espéces ‘sont diftérents. Chez D.pentaphyllum subsp.herbaceum les
sellules ont des bords réguliers, des parois épaisses (plus que les autres sous-
sspéces), chez D.pentaphyllum subsp.anatolicum - (Fig.: 15g) desibords un
peu ondulés et -dess‘parois minces. Chez D.pentaphyllum subsp.haussknechtii
es cellules-aplaties. ont des.bords plus ou moins réguliers, des parois plus mince,
que chez subsp.anatolicum.



Fig. 15 - Structure anatomique du calice. a. coupe transversale, b-h-coupe supérficielle, b,c-D,
hirsutum, d- D.graecum (entre les dents du calice), e, f- D.axillifforum, g- D.pen-
taphyllum subsp.anatolicum (dent du calice), h- D.pentaphyllum subsp.herbaceum.
ép.s épiderme supérieur, m mésophylle, ép.in épiderme inférieur, p poil.

Dans I'épiderme inférieur de D.hirsutum et D.graecum, on rencontre des
cellules contenant des cristaux d’oxalate de calcium, ces cellules sont plus petites
pat rapport aux autres et forment des rangées longitudinales. Chez les sous-espéces
de D.pentaphyllum et D.axilliflorum, les cellules contenant des cristaux se
trouvent dans |'épiderme supérieur. Chez D.pentaphyllum subsp.herbaceum
(Fig.: 15h) les cellules contenant des cristaux sont petites et ont une parois plus
mince; elles forment des rangées longitudinales ou des groupes; elles ne
présentent pas & leur parois des ponctuations simples. Chez D.pentaphyllum
subsp.anatolicum les cellules contenant des cristaux sont disposées en groupes



éguliers. Chez D.pentaphyllum subsp.haussknechtii, les cellules contenant
3s cristaux sont comme chez subsp.herbaceum, seulement elles formes des ran-
jes longitudinales.

On rencontre des stomates sur les deux faces du calice. Généralement,
s stomates sont plus nombreux entre les dents du calice que sur I'épiderme
férieur.

Les simples poils tecteurs d'une cellule se trouvent sur ’épiderme inférieur,

Lemésophylle: La grosseur des cellules formant le mésophylle du
ilice esttrés variée. Les celules les plus grandes se trouvent chez D.hirsutum
‘ig.: 15a) et celles qui sont  plus petites sont chez D.pentaphyllum- subsp.
wbaceum. Apres, |’épiderme supérieur dans les premiéres (I-3) rangées on
ncontre de petites cellules qui renferment peu de chloroplastes; sur les rangées
5, on rencontre généralement des cellules plus volumineuses (parfois petites)

riches en chloroplastes. Chez les sous-espéces de D.pentaphyl/lum et chez
axillifforum, les chloroplastes sont plus grands.

Les cellules qui se trouvent sous |’épiderme inférieur forment une seule
ngde et elles sont d'une grosseur remarquable (‘coucha’sous-épidermiq‘ue)
ig. +1ba). Les parois cellulaires qui se trouvent en face de !’épiderme sont
raisses, tandis que les autres parois sont minces. Ces cellules qui forment la
wuche sous-épidermique n’ont pas de chloroplastes.

Chez certaines espéces, quelques cellules mésophylliennes contiennent
1 cristal. Chez D.hirsutum, dans la couchs sous-épidermique, D.pentaphyllum
bsp.herbaceum et subsp.anatolicum, les cellules mésophylliennes qui ont
W de chloroplastes peuvent renfermer un cristal.

Les faisceaux conducteurs du calice sont simples.

La corolle (Tableau: 13) :

La structure anatomique des parties qui constituent la corolle a été étudiée
r coupe transversale passant par 2 & 3 parties différentes de la corolle (telles
ile AA"- BB’ - CC’). De plus, I"épiderme qui couvre la surface interne et éxterne
r chaque piéce a été examinée dela base jusqu’a I'extrémité (epiderme supérieur
inférieur); les parties de |"épiderme différentes, !'une de |‘autre, ont été
terminées et numerotées.

1. L'étendard :

L'épiderme :La convexité de la paroi externe des cellules épidermiques
gmente en allant de la base vers I'extrémité; cette paroi est complétement



papilleuse a |'extrémité. L'épiderme est plus convexe par rapport a I'épiderme su-
pé'rie.,ur,, a la base, et milieu de I'étendard, tandis que les papilles de |'épiderme
supérieur sont plus longues a I'extrémité de I'étendard. (Fig.: 17).

: Un examen superficiel de I'étendard a révélé des parties différentes au
nombre de 6.8 7 chez D.hirsutum, 5 chez D.graecum, 5 3 6 chez D.pentaphyllum
et 4 chez D.axilliflorum.

A la base de I'étendard, les cellules de I'épiderme supérieur (Fig.: 16A)
sont étroites, allongées et a bords paralléles, s'élargissent en allant vers I'extrémité,
elles se raccourcissent, et leurs bords deviennent |égérement ondulés; tandis que
les cellules qui se trouvent & l'extrémité présentent pour la plupart des bords
ondulés. ,

Fig.16-Aspec’t supérficielle de lépiderme d'étendard (chez D.hirsutum); A-épiderme
supérieur, B- épiderme inférieur. ’

La variation des cellules de I'épiderme inférieur (Fig. 16 B) ressemble 3
celle de ['épiderme supérieur, mais les cellules qui se trouvent & l'extrémité de
I'étendard sont pentagonales ou hexagonales: seulement les cellules de la partie




syenne, c'est-a-dire des régions 3° et 4° sont étroites et allongées (excepté
axilliflorum). ' :

L'épaisseur des parois cellulaires ne présente presque pas de variation
I’épiderme supérieur. Des allongements de la paroi’ en forme de noeuds de
san se trouvent dans les cellules & bord ondulé a I"extrémité de I‘étendard
xcepté D.axilliflorum) (Fig.: 16 A-B), Ces cellules prennent quelquefois” une
‘me lobée chez D.pentaphyllum. L'épaisseur de la paroi des cellules de
piderme inférieur varie suivant les régions et les espéces. Les parois des cellules
i se trouvent & V'extrémité de V'étendard s’épaississent irrégulierement chaz
hirsutum (Fig.: 16 B). Les parois des cellules qui se trouvent & Fextrémité
ssentent des lobes de grosseur variable. Chez D.pentaphyllum, |'épaississement
- la paroi se fait d'une maniére uniforme dans ces régions, bien qu‘on
iserve sur la paroi de petits allongements en forme de doigts.

Des ponctuations simples sont peu nombreuses ou manquent totalement
ins les cellules quise trouvent tout 3 fait a I'extrémité. De nombreuses ponc-
ations simples se trouvent & la base et dans les régions voisines. Ces ponc-
ations sont plus nombreuses a |'épiderme supérieur (encore plus nombreuses
iez D.hirsutum). »

Les cellules épidermiques qui se trouvent & la base ou dans les régions
iisines renferment de trés petits chloroplastes. Les noyaux de ces czllules-sont
us marqués. »

Parmi les cellules épidermiques, celles qui sont allongées contiennent,
joique rarement, des cristaux.

Le mésophylie: Le mésophylle (Fig.: 17-1) se compose de ¢cellules
wenchymateuses qui sont plus rapprochées a la base et a la proximité de la
ise. A la partie moyenne, il y a des espaces intercellulaires entre les cellules
renchymateuses, qui forment le mésophylle. Le mésophylle se compose des
fMlules parenchymateuses espacées et plutdt des allohg;ments.

Les plus petites cellules mésophyliennes se trouvent chez D.pentaphyllum
ibsp.herbaceum (Fig. : 17-11); les cellules qui forment le plus grand nombre
assises se rencontrent chez D.hirsutum et D.pentaphyllum -subsp.hauss-

rechtii (6 & 7 assises).
De petits chloroplastes se trouvent dans la premiére assise des cellules
1-dessous des épidermes, 3 la base et a la proximité de la base.

Les faisceaux conducteurs sont réduits dans 1'étendard. On voit par place
s3s groupes de cellules sclérenchymateuses. :
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Fig. 17 - Structure anatomique de I'étendard (coupe transversale).
|~ D.hirsutum, || - D.pentaphylium subsp.herbaceum. cu cuticule, ép. s épiderme
supérieur, m mésophylle, ép.in épiderme inférieur,

2. L'aile:

L"épiderme: La surface externe des cellules épidermiques est convexe.
Les cellules de V'épiderme inférieur sont plus convexes, et papilleuses 2

Fextrémité de I'aile (Fig.:20). Les papilles des cellules de I'aile sont plus allongées
que celles de I'étendard.

L'examen de l'épiderme de I'aile de la base vers I'extrémité, révéle 4
régions distinctes. Chez D.hirsutum (Fig.: 18 A), on distingue 5 régions a la face
externe de |'aile.

Les cellules de I'épiderme supérieur sont assez étroites et allongées 3 la
base. Chez D.pentaphyllum subsp.haussknechtii (Fig.: 18 D-1) ces cellules
sont plus larges que les celles des autres espéces, tandis que chez D.axilliflorum
(Fig.: 19) elles sont plus étroites et beaucoup plus courtes. Dans les régions
voisines de la base, les cellules se transforment progressivement. Les bords des
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cellules qui sont d'abord réguliers (D.axillifforum) ou ondulés deviennent gra-
duellement plus ondulés. Chez D.graecum (Fig.: 18 C). les bords des cellules
qui se trouvent a 'extrémité sont irréguliers et en zigzag.

La forme des cellules de I"épiderme inférieur (excepté certaines régions
dans certaines espéces) est presque la méme que celle de I'épiderme supérieur.
Chez D.hirsutum (Fig.: 18 B), les cellules de I"épiderme inferieur sont plus
allongées, que les cellules de I"épiderme supérieur dans la premiére région, tandis
que les cellules de la seconde région, contrairement 3 celles de I'épiderme
supérieur, sont assez aliongées. Chez D.graecum (Fig.: 18 C) les cellules
de I'épiderme inféricur de la premiére région sont larges et de longeurs
inégales. De méme, les cellules de Ia deuxiéme et la troisiéme region présentent
des variations. Chez D.axillfiforum (Fig.: 19), les cellules de I’épiderme inférieur,
a l'extrémité, ont un bord régulier.
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Fig. 19 - Aspect supérficielle de I"épiderme d'aile chez D.axilliflorum. ép.s épiderme supérieur
ép.in épiderme inférieur.




L'épaisseur des -parois cellulaires est la'méme dans |’épiderme ‘supérieur
inférieur, et cette épaisseur est presque la méme chez toutes les espécses. Seule-
ent, chez D.hirsutum, les parois des cellules de la 3°® et 2° région font ex-
iption: c’est-a-dire les parois de ces cellules sont assez épaisses. Sur les parois
3s cellules qui se trouvent a 'extrémité, on voit des petites ou grosses lobes, des
yaississements en forme de noeuds, ou des tuméfactions en forme de boutons
g.: 18), tandis que ces structures manquznt chz D.axilliflorum.

" Les ponctuations simples trés serrées ou espacées, se trouvent dans les
llules des différentes parties, chsaz les différentes espéces tandis que les cellules
s autres régions n'ont pas de ponctuations. Des ponctuations simples se
suvent dans l’épiderme supéricur chaz D.hirsutum, dans I'épidarma supérisur et
férieur chez D.graecum et dans |'épiderme inférieur chez D.axilliflorum dans
s 2° et 3° régions. Tandis que ces ponctuations se trouvent dans I’épiderme in-
rieur de la 2° région chez D.pentaphyllum subsp.anatolicum, dans 1’épi-
srme supérieur de la premiére région chez D.pentaphyllum subsp.haussknechtil.

‘De trés petits chloroplastes se trouvent dans les cellules de la ‘région
1sale ou dans celles qui se trouvent prés de la base. Chez D.pentaphyllum
1bsp.herbaceum, -on trouve des chloroplastes dans les régions plus supérieures.
: noyau est distinct dans les cellules & chloroplastes.

La plupart des cellules de la premiére région et celles de la seconde, chez
.pentaphyllum subsp.anatolicum et subsp.haussknechtii (Fig.: 18 D) con-
mnent, des cristaux d'oxalate de calcium.

Le mésophylle: Les cellules parenchymateuses qui constituent le
ésophylle sont serrées et forment un petit nombre d’assises. On voit que le
ésophylie de l'aile se compose des cellules parenchymateuses plus grandes et
us espacées que celles de I’étendard. On y trouve de larges espaces intercel-
laires (Fig.: 20).

les plus grandes cellules mésophylliennes se trouvent chez D.hirsutum
‘ig:: 20 a), tandis que celles qui forment le plus grand nombre de rangées (4-5)
¢ rencontrent chez D.pentaphyllum subsp haussknechtii.

Dans la partie basale et dans la réglon voisine de la base, les cellules mé-
>phyl||ennes de la premiére assise, qui est voisine de |’épiderme inféricur, con-
:nnent des chloroplastes. Chez D.graecum (Fig.: 20 b,c), on trouve des
Wloroplastes dans les cellules de la premiére assise voisine de [’ eplderme
ipérieur, dans les régions plus supérieures (BB’). ‘



Les vaisseaux conducteurs sont plus espacés que ceux de I’étendard,
il n'y a pas de groupes de sclérenchyme.
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Fig. 20 - Structure anatomique de I'aile (coupe transversale), a- D.hirsutum, b.c- D.graecum,
d- D.pentaphyllum subsp.herbaceum, e- D.pentaphyllum subsp.anatolicum,
cucuticule, ep.s épiderme supérieur, mi mésophylle, ép.in épiderme inférieur,

3. La caréne:

L'épiderme:I'examen des coupes transversales de la caréne montre
que les cellules de I'épiderme supérieur sont plus'petites. Tandis que les cellules
de I'épiderme inférieur sont plus grandes, car elles sont plus profondes. La hau-
teur de ces cellules augmente. vers l'extrémité de la caréne (Fig.: 23),

L'examen superficiel de 1"épiderme de la caréne de la base vers Vextrémité
révéle 6-7 régions ‘distinctes chez D.hirsutum, 4 régions chez D.graecum
et D.pentaphylium, 6 régions chez D.axilliflorum (Fig.: 21-22). ‘
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Les cellules épidermiques & la base sont étroites et assez allongées. Les
sellules des autres régions forment, plutdt des assises longitudinales. Les cellules
jui se trouvent a 'extrémité sont aussi étroites et allongées. Chez D.graecum
st D.pentaphyllum (Fig.: 22 A,B), les cellules de la seconde région sont aplaties
3t & bord ondulé. Chez les autres espéces, les cellules de la région moyenne
(2° et 3°régions), ont un bord ondulé, tandis que chez D.graescum et
D.pentaphyllum, les cellules des autres régions aussi ont des bords ondulés.

‘ig. 21 - Aspect supérficielle de I'épiderme de la caréne (chez D.hirsutum). A - épiderme
supérieur, B - épiderme inférieur.

Les parois des cellules ont presque de la méme épaisseur; seulement chez
D.hirsutum (Fig.: 21) les cellules de ’épiderme inférieur qui se trouvent prés
Je la base, et chez' D.axilliflorum, les cellules de I'épiderme inférieur qui se
rouvent a I'extrémité ont des parois épaisses, Les épaississement régionaux des
»arois cellulaires qui s’observent dans les autres parties de la fleur ne se voient
bas & la caréne. Chez " D.hirsutum, dans les cellules de I'épiderme supérieur
1ui se trouvent prés de la base on voit des épaississements en noeuds de ruban



Fig.: 21 A-2), tandis que les cellules qui se trouvent un peu plus loin de la base,
ces épaississements sont en forme de petits lobes. Chez D.pentaphyllum subsp.
haussknechtii (Fig.: 22 B-3) on voit des épaississements de grosseurs variées
dans les parois des cellules de I’épider'me supérieur de la région moyenne (3).
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Fig. 22 - Aspect supérficielle de I'dpiderme de la caréne. A- D.graecum, B- D.pentaphyllum
subsp.haussknechtii. ép.s épiderme supérieur, ép. in épiderme inférieur, '

Les cellules qui ont des parois épaisses ou plus ou moins épaisses pré-
sentent des ponctuations simples assez nombreuses. Chez D.graecum (Fig.:
22 B), les cellules allongées de I'extrémité présentent un assez grand nombre de
ponctuations simples & leurs parois, bien que ces derniéres soient assez minces.

Les cellules de I’épiderme inférieur, qui se trouvent prés de la base, et dans
certaines espéces, celles qui se trouvent a I'extrémité contiennent de petits chlo-
roplastes. Le noyau est bien visible dans toutes les cellules, qu’elles contiennent
ou non des chloroplastes, méme dans quelques unes noyau est gros.
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Chez D.pentaphyllum subsp.anatolicum et haussknechtii, les cellules
de I'épiderme supérieur de la base présentent des cristaux d’oxalate de calcium.

Les grandes vacuoles des cellules de I'épiderme inférieur & I'extrémité
de la caréne contiennent de F'anthocyane, d’ot la couleur de I'extrémité de la
caréne. )
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Fig. 23 - Structure anatomique de la caréne (coupe transversale). a,b - D.hirsutum,
¢ - D.pentaphyllum subsp.herbaceum, d,e - D.pentaphyllum subsp.anatolicum,
f.9 - D.pentaphylium subsp.haussknechtii. cu cuticule, ép.s épiderme supérieur,
m mésophylle, ép.in épiderme inférieur.

Le mésophylle: Dansles régions voisines de la base, on voit untissu
mésophyllien (parenchymateux) qui présente de grandes espaces intercellulaires.
Ce tissu se compose d’une 3 deux assises de cellules. Lorsque le mésophyile
se compose de deux assises de cellules, |’assise voisine de l’épiderme inférieur
est plus grande que Vautre (Fig.: 23).

Dans les parties prés de l'extrémité, le mésophylle présente de nombreuses
assises (2 ou davantage). Les grandes cellules qui constituent I’assise voisine de
I"épiderme inférieur ont presque la méme forme que les cellules de I"épiderme
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nférieur. Ces grandes cellules aussi contiennent de l'anthocyane. Les autres
sellules mésophylliennes sont pstites (Fig.: 23).

Certaines cellules mésophylliennes contiennent une petite quantité de
asetits chloroplastes.

Tableau 14 - Face externe de l'anthére

e —
100}b

L'androcée:

Dans I'étude des étamines, on a surtout insisté sur la structure du "filet”.
On a aussi étudié brievement la structure de la face externe des anthéres (Tab-
feau: 14). On a examiné la structure du mésophylie et celle de I'épiderme dans
la base et la partie moyenne du filet "commun’’ qui se compose de "union de neuf
étamines; et dans sa partie qui se divise vers les anthéres.

Le “filet’” présente un tissu mésophyllien qui se compose des cellules pa-
renchymateuses de grosseurs variées entre deux épidermes dont les cellules
contiennent des chloroplastes. On trouve neuf faisceaux conducteurs simples
dans le mésophylle qui est d’une épaisseur variable chez les espéces ditférentes.

'aspect superficielle del'épiderme des filets est essentiellement le méme
chez toutes les espéces (Fig.:24 A). Ce sont des cellules allongées ou plus ou



moins allongées a bord paralléle. Les cellules de I’épiderme supérieur sont plus
larges que celles de I'épiderme inférieur et elles ont des parois plus minces. Chez
D.axilliflorum (Fig.: 24 B), les cellules sont plus courtes que chez les autres es-
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Fig. 24 - Aspect supérficielle de I'épiderme des filets. A- D.graecum, B- D.axilliflorum.
ép.s épiderme supérieur, ép.in épiderme inférieur.

Le gynécée:

On a étudié la structure du gynécée sur les sections prises de 'ovaire et
du style. Surla coupe transversale de ['ovaire (Fig.: 25 A), on voit que les cellules
de 'épiderme interne sont plus aplaties que les cellules de I'épiderme externe. La
paroi externe des cellules de {'épiderme externe est cutinisée. Entre les deux
épidermes, on trouve des cellules parenchymateuses de grosseurs variées. On
rencontre des chloroplastes dans 1'épiderme externe et dans les assises (3 a 4
assises) des cellules parenchymateuses voisines de I'épiderme externe, tandis qu’on
trouve des cristaux d’oxalate de calcium dans les cellules de la partie interne.
Comme la paroi de I'ovaire est d'une épaisseur variable, le nombre des celulles
qui constituent e parenchyme varie aussi avec chaque espéce.




ép.s

ép.in épiderme

D- D.axilliflorum. cu cuticule,

-D- coupes transversales du style. B- D.hirsu-
ch chloroplaste, cr cristale, m mésophylle,

sc sclérenchyme, pa parenchyme.

tum, C- D.pentaphyllum subsp.haussknechtii

épiderme supérieur,

- A- Coupe. transversale de l'ovaire, B
inférieur, ép épiderme,

Fig. 25



Le style présente des formes différentes suivant les coupes transversales
utilisées. Chez D.hirsutum (Fig.: 25 B) et D.graecum, ces coupes sont ovales,
les parties dorsales et ventrales étant bosselées. Chez les sous-espéces de
D.pentaphyllum (Fig.: 25 C), le style a une forme presque ovale: chez
D.axillifforum (Fig.: 25 D) est assez ovale et la pattie ventrale est droite. Les cellules
épidermales du style ont des parois épaisses et leur parois externes sont cuti-
nisées. Dans les parties du style qui font des saillies une vaste région contient
des cellules sclérénchymateuses. Dans la partie comprise entre ces saillies, les
cellules sclérenchymateuses forment une ou deux assises; cependant, dans la
partie interne, les cellules sont parenchymateuses. Dans la . partie dorsale, on
trouve un simple faisceau conducteur. Le canal est entouré d’une"assisev de petites
cellules & parois minces. Chaz D.axilliflorum, les cellules qui forment. cette
assiss sont ‘aplaties. 4 S -

5. Le fruit :
On fait des études anatomiques du fruit (Fig.: 26) avant sa dessication.

L'exocarpe: Il est formé seulement d'un épiderme externe. Ces cel-
lules sont assez grandes et elles sont recouvertes d’une cuticule trés épaisse. La
grosseur des cellules et "épaisseur de la cuticule varient avec chaque espéce.

Lemésocarpe:ll se compose des cellules parenchymateuses laches
de grosseur variable, & parois minces qui contiennent des chloroplastes. L’épais-
seur du mésocarpe et la grandeur de ses cellules varient suivant l'espece.

L'endocarpe: Il est constitué totalement ou partiellement des celiules
sclérenchymateuses. Dans le second cas, le premier groupe de cellules qui vient
immédiatement aprés le mésdcarpe est sclérenchymateux. Au-dessous de cette
assise, se trouvent deux ou trois rangées des petites cellules parenéhymateuses,
ensuite on retrouve des callules sclérenchymateuses. Ces deux groupes de cel-
lules sclérenchymateuses ont des directions différentes. Les fruits:qui-ont une lon-
gueur courte de 2 & 3 mm ne présentent pas de cellules sclérenchymateuses du
second groupe (car les valves s’ouvrent sans spiralisation). Les. cellules sclé-
renchymateuses qui sont orientées dans des directions variées se trouvent le
plus souvent dans les fruits longs ou assez longs (Fig.: 26). La partie la plus
interne de "endocarpe se compose des cellules differenciées de grosseur variable,
a parois minces qui forment des lits correspondant a la forme des graines.




1. 26 - Coupe transversale du péricarpe. cu cuticule, ex exocarpe, ch chloroplaste,
mé mésocarpe, en endocarpe.

6. La graine:

Les études anatomiques de la graine ont été faites pendant une période
le fruit commengait & se dessécher, car on pouvait obtenir des coupes plus



facilement et on a étudié seulement le tégument (Fig.: 27). Le tégument est couvert
d’une cuticule assez épaisse. L'épiderme externe se forme d’une assise de cellules
macroscléréides. La couche sous-épidermique se compose de deux assises dont
I'une est constituée par des cellules parenchymateuses et I‘autre des cellules
scléréides (cellules de support) qui sont plus courtes que les macroscléréides de
I"épiderme et différentes. Chez les sous-espéces de D. pentaphyllum (Fig.:27-B),
les cellules de support constituent la troisiéme assise (tandis qu'elles forment
la deuxiéme assise chez les autres espéces). Chez D. pentaphyllum subsp,
anatolicum et haussknechtii, les scléréides de la deuxieéme assise sont d’une lon-
gueur égale ou un peu supérieure & celle des scléréides épidermales.

s S,

‘*M/;:ma

pa.l
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Fig. 27 - Coupe transversale du tégument. cu cuticule, ép. ms épiderme macroscléréide, c.s
cellules de support, ch chloroplaste, pa.l parenchyme lacuneux, r.nu reste du
nucelle, pa. pr parenchyme & prolongements, s.ép sous-épiderme.

Au-dessous de la couche sous-épidermique se trouve le tissu parenchy-
mateux. Il y a une assise de cellules “"de couche nourriciére’” aplaties a parois
épaisses entre les cellules externes arrondies (parenchyme lacuneux) et les cel-
lules internes & prolongements (parenchyme prolongements). Dans les assises
voisines de la région sous-épidermique des cellules parenchymetauses externes




s trouvent des chloroplastes, tandis que les cellules parenchymateuses & pro-
mgements contiennent des protéines. La grosseur et la forme des cellules du
arenchyme lacuneux ainsi que I'épaisseur de leur couche varient suivant I’es-
gce. Il y a une assise de cellules aplaties et & parois minces au-dessous des cel-
iles parenchymateuses a prolongements. Ce sont les restes du nucelle qui
onstituent l'épiderme interne.

C. ETUDES CYTOLOGIQUES

Dans nos études cytologiques sur les espéces de Dorycnium, nous avons
tilisé des boutons de ia fleur et nous avons étudié la méiose dans les cellules-
idres du pollen.

Cetite division se fait pendant des périodes différentes dans les antheéres
ix différents phases du bouton. Les anthéres aux filets longs commencent a
» diviser d’abord, ensuite se divisent les anthéres aux filets courts. La division
lieu plutét aux heures matinales (8h-10h) et aux heures avancées (16h-18h)
indis qu’elle s’observe rarement aux autres heures.

On observe 2n = 14 chromosomes chez certains espéces de Dorycnium,
srtains chromosomes sont longs et possédent deux bras égaux; tandis que les
Itres sont courts et ont deux bras égaux. Certaines autres ont deux bras inégaux.
eux chromosomes sont trés petits.

Les résultats obtenus par TSCHECHOW et KARTASCHOWA (1932 a
. b) des divisions mitotiques chez D.hirsutum et D.pentaphyllum subsp.
arbaceum ont été aussi observés chez les espéces que nous avons étudiées.
ans nos recherches, nous avons étudié le nombre des chromosomes et le phe-
oméne de méiose, mais nous n’‘avons pas insisté sur la morphologie des
wromosomes. Les résultats obtenus par KOZUHAROV, KUZMANOV et
IARKOVA (1972) chez D.pentaphyllum subsp.herbaceum, et ceux de
UZMANOV et MARKOVA (1973) chez D.graecum, correspondent aux
sultats que nous avons obtenus avec les mémes espéces.

Chez Dorycnium, la réduction chromosomique précédent la division
juationelle (préréduction). Pendant la métaphase de la division équationelle,
s axes des fuseaux peuvent étre paralléle ou perpendiculaires les uns aux
itres. La télophase équationnelle est bient6t suivie de cytokinése et les 4 cel-
les & n chromosomes se forment. Ces cellules prennent des formes suivant la
ysition des axes des fuseaux (Tablaeu: 15,16).
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Dans les espéces de Dorycnium, le nombre des chromosomes a été dé-
terminé pendant les phases ol les chromosomes étaient bien distincts. Ce nombre
était 2n = 12 chez D.hirsutum et 2n =14 chez les autres espéces. A coté
de ces résultats, il a été remarquable de noter la présence des échantillons ol le
nombre de chromosomes était 16 chez D.pentaphyllum subsp.anatolicum
et 28 chez D.axilliflorum. Seulement on a observ: des nombres diftérents dans
les boutons qui ont été fixés sur le champ et par conséquent, on n’a pas pu dé-
terminer & que! individu, appartenaient ces boutons (Fig.: 28).
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Fig. 28 - a- D.hirsutum, b- D.graecum, c- D.pentaphyllum subsp.herbaceum, d-f- D.pen-
taphyllum subsp.anatolicum, g-D.pentaphyllum subsp.haussknechtii, h,i-D.axilliflorum.
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Chez D.axilliflorum, dans les cellules-méres du pollen 3 28 chromosomes,

a observé une méiose normale comme dans les échantillons & 2n = 14

romosomes et on a pensé & la présence d’une polyploidie. Chez les plantes a

chromosomes de D.pentaphyllum subsp.anatolicum, on a constaté que les

llules-méres du pollen étaient incapables de subir une division méiotique
rmale.

Bien que le nombre de chromosomes soit 2n =14 chez D.graecum,
a aussi rencontré des échantillons dont le nombre de chromosomes était
15 petit que 2n = 14, mais ce chiffre n'a pu étre défini exactement. De plus
a observé l'existence d’une translocation entre huit chromosomes d’un
hantillon de D.graecum (GELEBIOGLU 1973).

Le nombre 2n =12 que nous avons trouvé chez D.hirsutum, ne cor-
spond pas au nombre déja établi par TSCHECHOW et KARTACHOWA (1932
st b) et LARSEN (1955 et1956). Seulement le chiffre obtenu en comptant les
romosomes dans les cellules-méres du pollen était le méme que le nombre de
romosomes des cellules méristématiques, qui se trouvent aux extrémités des
sines des graines en germination. Ce qui prouve que notre conclusion est
rrecte. Nous avons compté les chromosomes de plus de cent cellules, pendant
; phases ol les chromosomes étaient bien distincts, et nous avons obtenu les
sultats suivant chez les espéces de Dorycnium que nous avons étudiées :

D.hirsutum 2n =12
D.graecum 2n = 14
D.pentaphyllum subsp.herbaceum 2n =14
*D.pentaphyllum subsp.anatolicum 2n=14 et 16
*D.pentaphyllum subsp.haussknechtii 2n =14
*D.axilliflorum 2n =14 et 28

Le nombre de chromosomes des espéces de Dorycnium indiqués par le
jne (*) fut établi pour la premiére fois dans cette recherche. Tandis que les
romosomes des D.hirsutum, D.graecum et D.pentaphyllum subsp.herbaceum
it 6té déjd comptés. ’

Parmi les espéces que nous avons étudiées, le plus petit nombre de
romosomes 2n = 12 a été trouvé chez D.hirsutum, et le plus grand nombre
1 =.28 chez D.axillifforum. Le nombre de chromosomes est généralement
= 7 ou 2n = 14 chez les espéces de Dorycnium. De plus, il y a des échantillons
lyploides a 4n = 28 chromosomes chez D.axilliflorum. LARSEN (1956) a
abli I"éxistence d’une polyploidie chez D.hirsutum.



CONCLUSION

1. Résultats morphologiques :

La racine : Les racines primaires. et secondaires sont longues, tandis que
les racines de 3° et 5° ordre présentent les caractéres des racines des Leguminosae.

La tige : Elle montgsen formant un arc a la base. Les rameaux des années
précédentes s’accumulent en forme de buissons 2 la base. La tige se couvre des
poils droits chez D.hirsutum, des poils couchés chez D.pentaphyllum
subsp.haussknechtii et = D.axillifforum;  tandis que chez D.graecum,
D.pentaphyllum subsp.herbaceum et D.pentaphyllum subsp.anatolicum, les
poils droits et couchés se trouvent ensemble. Les poils des rameaux du printemps
sont plus longs que ceux de l'automne. Les longueurs des entre-noeuds et des
poils différent dans les régions inférieures, moyennes et supérieures de la tige.
Parmi les especes étudiées de Dorycnium, les entre-noeuds sont d’une longueur
maximale chez D.graecum, tandis que  chez D.pentaphyllum subsp.anato-
licum cette longueur est minimale. ‘

La feuille : Elle est presque palmée et elle est composée de 5 ou 7 folioles
qui peuvent étre au nombre de 3 ou 9 dans certains échantillons. Les feuilles
d'hiver différent de calles d'été. Les feuilles qui se trouvent sur les trois partles
de la tige, ont des formes et des grosseurs dlfférentes, et le nombre de leur poils
est varié.

La fieur : L'inflorescence en forme d’ombelle, ressemble & des capitules,
elle se compose de 4 a 45 fleurs. Le nombre de fleurs dans une inflorescence est
inversement proportionnel & la longueur des fleurs. La longueur des fleurs estde
10 215 mm. chez D.hirsutum, 4 a7 mm. chez D.graecum, 3 85 mm. chez
D.pentaphyllum  subsp.herbaceum, 4 a2 6 mm. chez D.pentaphyllum subsp.
anatolicum et haussknechtii et 4 3 5 mm. chez D. axilliflorum. Le calice a
5 dents, il est bilabial et couvert da poils. L'étendard est en forme d’oeuf renversé
chez D.hirsutum et D.graecum et en forme de violon chez les autres espéces.
L’aile présente un pli en forme de poche. L'extrémité de la caréne est de couleur
violette foncée chez toutes les espéces. Les 9 étamines qui sont soudées par le
filet se trouvent alternativement sur deux plans différents.

Le fruit : Le nombre des fruits varie entre 1 et 30 dans une fructification,
l.a gousse est cylindrique-oblonge ou ovoide et s’ouvre par deux valves. les
valves s'ouvrent en ligne droite dans les fruits qui ont 3 mm de longueur ou plus
courts, tandis que les fruits qui sont plus longs s ouvrent enfaisant un petit tour.
Le fruit contient 1 2 6 graines.




La graine: Les graines sont sphériques ou ovoides et leur grosseur est
3 1-2,75x0,75-2 mm. La surface de la graine est mate ou brillante, tachetée
1 non; sa couleur varie entre le vert olive et brun. Csrtaines graines sont jaunes
1 noires.

2. Résultats anatomiques :

L

La racine: L'épiderme se compose d'une setlle‘assise. L'éxoderme se
fferencie & partir des cellules corticales. L.'écorce est un tissu peu résistant qui
r compose de 6 & 10 assises. L'écorce des vieilles racines et le phloéme secon-
lire contiennent un grand nombre de cristaux d’oxalate de calcium. Dans la
cine jeune, on rencontre 4 ou raremant 5 arcs de xyléme. Le phlodme
icondaire contient des groupes de cellules sclérenchymateuses. Le xyléme
icondaire contient des trachées largss, des trachéides a la lumiére étroite et des
Hules sclérenchymateuses.

La tige : L'épidermse se compose d'une seule assise. Chez toutes les es-
ces, le périderme se développe de deux fagons et en deux fois. L'écorce est
irenchymateuse et elle contient un grand nombre de chloroplastes. Les cellules
wticales voisines des fibres périvasculaires contiennent trés peu ou pas de
loroplastes et quelques unes peuvent contenir des cristaux d’oxalate de cal-
um. Dans le xyléme on trouve de larges trachées, des trachéides a lumiére étroite

de nombreuses cellules sclérenchymateuses, et un peu de parenchyme. Le

ssu interfasciculaire dans la partie interne du cambium est sclérenchymateux.
n rericontre des cellules taniféres dans I'écorce, dans la mosile ou entre les
anches du phloéme (D.pentaphyllum subsp.anatolicum et haussknechtii,
.axilliflorum) ou dans le phloéme (D.axilliflorum). Des cellules contenant des -
istaux se trouvent dans |'écorce, entre les arcs de phloéme (D.penta-
wllum  subsp.haussknechtii, D.axillifforum), dans le phloéme secondaire
J.pentaphyllum subsp.anatolicum et haussknechtii) et dans la moelle (D.pen-
phyllum subsp.haussknechtii}. La moelle est parenchymatsuse, seulement
ez D.pentaphyllum subsp.herbaceum, elle donne une réaction de lignine.
andis que chez D.pentaphyllum subsp.anatolicum, les parois des cellules
2 la moelle sont d'une épaisseur variable. '

La feuille : Les cellules épidermiques sont aplaties, a bord régulier
J.graecum, D.pentaphyllum subsp.anatolicum et haussknechtii), présentant des
wdes espacées (D.hirsutum, D.aXilliflorum) ou serrées (D.graecum). Leurs
arois’ peuvent présenter des épaississements lobés ou des saillies irrégulieres
d.pentaphyllum subsp.herbaceum). Les deux surface de la feuille présentent



des poils tecteurs simples, unicellulaires. Le nombre des stomates n’est pas
le méme dans I'épiderme supérieur et inférieur. Les stomates sont entourées
de 4-5 cellules chez D.hirsutum, de 3-5 cellules chez D.graecum, de 4
cellules chez D. pentaphyllum subsp. herbaceum et anatolicum, de 3-4 cellules
chez D.pentaphyllum  subsp.haussknechtii et de 3 cellules chez D.axilli-
florum. L'une de ces cellules est toujours plus petite que les autres. Les cellules
palissadiques sont cylindriques tandis que les cellules spongieuses sont
sphériques. Entre les cellules palissadiques on trouve des cellules taniféres.

La fleur :

1. Le calice: Les cellulles épidermiques qui sont aplaties, sont plus
grandes dans |'épiderme inférieur, et plus petites dans "épiderme supérieur.
Cependant la taille des cellules épidermiques est trés variable. Les parois des
cellules épidermiques ont la méme épaisseur et la méme forme sur les deux sur-
faces et dans toutes les parties du calice (D.hirsutum), tandis qu’elles sont plus
minces dans certaines endroits du calice (D.pentaphyllum subsp.herbaceum,
D.axillifforum), cependant quelques parois sont moins épaisses (D.graecum,
D.pentaphyllum subsp.anatolicum) ou elles présentent des saillies irrégulidres
et des lobes (D.pertaphyllum subsp.herbaceum) ou elles sont ondulées
(D.pentaphyllum subsp.anatolicum). La surface externe du calice présente des poils
tecteurs. Les stomates se trouvent sur les deux surfaces. Le mésophylle est
parenchymateux et il se compose de 4-5 assises. Les cellules voisines de I'épi-
derme inférieur sont grandes. Ces celulles ainsi que I'épiderme inférieur peuvent
contenir des cristaux d’oxalate de calcium. Les cellules de I"épiderme inférieur
qui contiennent des cristaux sont plus petites que les autres cellules de I’épi-
derme et elles formes des rangées (D.pentaphyllum subsp.haussknechtii) - ou
des groupées (D.pentaphy!ium subsp.anatolicum),

2. La corolle:Les parois externes des cellules épidermiques - sont
convexes et & l'extrémité de la corolle elles sont papilleuses (& l'exceptiondela
caréne); les cellules de I'épiderme inférieur sont plus convexes. L'aspect superfi-
cielle des cellules épidermiques est trés variable. Les cellules sont étroites et allon-
gées a la base et au voisinage de la base, tandis que dans les autres parties elles
sont pentagonales ou hexagonales, ou elles ont des formes semblables; a 'ex-
trémité, elles présentent des ondes espacées ou serrées. Cependant & I'extrémité
de la caréne les cellules sont étroites et allongées. Les parois des cellules épi-
dermiques peuvent &tre minces ou épaisses, lobées ou irréguliérement épaissies.
Le mésophylle est parenchymateux et présente de larges espaces intercellulaires.
A l'extrémité de l'étendard, le mésophylle se compose des cellules parenchyma-




1ses & prolongements. Dans la caréne, les cellules mésophyliennes voisines de
piderme inférieur sont plus grandes; a V'extrémité, ces celluies ou les cellules
idermiques contiennent de |’anthocyane.

3. L'androcée: Dans le filet, les cellules épidermiques sont allongées
I plus ou moins allongées. Les cellules de I'épiderme inférieur sont plus larges.

4.Le gynécée: Dans la coupe transversale de 'ovaire on voit que les
llules de V'épiderme interne sont plus aplaties et que les parois externes des
lules de I'épiderme externe sont cutinisées. Le tissu qui se trouve entre les deux
idermes est parenchymateux. Dans le style, les cellules de I"épiderme externe
1t des parois épaisses, et leur parois externes sont cutinisées. Les cellules sclé-
nchymateuses occupent une espace considérable.

Le fruit : Les cellules de I'exocarpe sont grandes. La cuticule forme une
wche épaisse. Le mésocarpe se compose des cellules parenchymateuses
mtenant des chloroplastes. L’endocarpe se compose de deux couches scléren-
iymateuses de directions différente et des cellules parenchymateuses qui se
suvent entre ces deux couches. Les fruits de petite taille ne contiennent pas de
illules sclérenchymateuses du second groupe.

La graine: La couche sous-épidermique sous |'épiderme macroscléréide
' compose de deux assises (des cellules parenchymateuses et des cellules
2 support). Les cellules de support forment la seconde assise chez les sous-
ipéces de D.pentaphyllum, tandis qu’elles forment la premiére assise chez
s autres espéces. La couche nourriciére se trouve entre les deux types du tissu
srenchymateux (parenchyme lacuneux et parenchyme a prolongements).

3. Résultats cytologiques:

On observe 2n= 14 chromosomes dans les espéces de Dorycnium,
srtains sont longs et possédent deux bras égaux; tandis que les autres sont
surts et ont deux bras égaux. Certains autres ont deux bras inégaux. Deux
womosomes sont trés petits.

Nous avons obtenu les résultats suivants chez les espéces de Doryc-
fum que nous avons étudiées:

D.hirsutum 2n =12
D.graecum : ) 2n =14
D.pentaphyllum subsp.herbaceum 2n =14
D.pentaphyllum subsp.anatolicum 2n =14 et 16
D.pentaphyllum subsp.haussknechtii 2n =14

D.axilliflorum 2n =14 et 28



" Le nombre des chromosomes des éspéces des D.pentaphyllum subsp.
anatolicum,  D.pentaphyllum subsp.haussknechtii et D.axilliflorum fut établi
pour la premiére fois dans cette recherche. Tandis que les chromosomes des
D.hirsutum, D.graecum et D.pentaphyllum subsp.herbaceum ont été déja comptés

Je voudrais présenter mes gratitudes et mes remerciements 3 mes maitres bien distingués,
au Prof. Dr. Sara Akdik, au Prof. Dr. Hiisnii Demiriz et au Prof. Dr, Jale Toren de leur aide pré-
cieuse qui ont bien voulu meftre 3 ma disposition leur vaste connaissance et leur riche
expérience.
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