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Mavi-yesil algler ile daha yiiksek algler ve bitkilerin kloroplastlari arasindaki
benzerlikler, birgok seneden beri gesitli seviyelerde misahede edilmektedir.
Mereschkowsky'nin teorisine gére kloroplastlarin endosimbiyotik mavi-yesil
alglerden hasil olmasi son yillarda ince yapilarinin ve fizyolojilerinin 1siginda
tekrar deger kazanmaktadir. Eukaryotik hiicrenin g¢esitli organelleri daha basit
prokaryotik hiicrenin hiicresel muhteviyatinin yavag yavas tahavviilii ile gelisir.
Kloroplastlarin miimkiin-endoplasmik orijini heniiz bir tahminden ibarettir. Bu
sebepten mavi-yesil alglerin ve kloroplastlanin bir mukayesesine ihtiyag vardir.
Boyle bir mukayese bakteriler ve mitokondria icin yapilmistir. Mavi-yesil alg-
lerin ve kloroplastlann biyolojisi hakkindaki arastirmalarin eksikligi nedeni ile,
burada yalniz ince vapilar bakimindan gozden gegirileceklerdir.

Tilakoidler

Mavi-yesil alglet ve kloroplastlarda esas fotosentetik yapi tilakoiddir. Tila-
koid, farkli genislikte aralik birakan ve kenarlarda birlesen iki zardan mitesekkil
bir tabakadir. Tilakoidlerin mavi-yesil alglerdeki durumunda, kloroplastlarda ol-
dugundan daha fazla bir varyasyon vardir. Fakat, bazi eukaryotik organizma-
larin kloroplastlarinda ve bazi Rhodophyta’da, mavi-yesil alglerdekine benzer
sekilde tilakoid tanzimi gorulir. Mavi-yesil alglerin tilakoidleri hilicrenin disa
bakan kisminda icinde oldufundan daha cok sayidadir veya bazan tamamen pe-
riferaldir. Bu son duruma Anacystis nidufans bir érnek teskil eder; bu tiirde ti-
lakoidler paralel tabakalar halinde uzanirlar.

Chlorogloea fritschlii’'de biiylime yerine ve gevre sartlarina tabi olarak
gesitli ornekler bulunmustur. Batrachospermum moniliforme’de tilakoidler
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fasilasiz tabakalar halinde degillerdir, bunlar fasilali tabakalar tegkil eden blylik
tiibiillerden yapiinuslardir. Angiospermlerde, bazi tropikal tirlerin (Sekerkarmist)
"bundle sheat” hiicrelerinin  kloroplastlarinin  kesitlerinde gosterildigi  gibi
(LAETSCH 1969) tilakoid tanzimi mavi-yesil alglerdekine benzerlik gosterir.
Mavi-yesil alglerde ve kloroplastlarda tilakoidlerin bazan c¢evre zari ile veya sitop-
lasmik zar ile veya kloroplast ceperinin i¢ tabakasi ile temasta olduklan veya on-
dan ciktiklar gérilebilir. Sitoplasmik zar ve tilakoidler arasindaki direkt baglanti-
lar, mavi-yesil alglerde ¢ok enderdir. Mamafih, mavi-vesil alglerde tilakoid te-
sekkilinl baslatan sitoplasmik zar invaginasyonlan, birgok kisi tarafindan zik-
redilmistir. Mavi-yesil alglerde ve kloroplastiarda tilakoidler bazan biiyiik tabaka-
lardan ziyade ¢ok sayida ufak yapilar halinde meydana gelir ve durumlan da fark-
hidir. Anastomoz gosteren tilakoidler, hem mavi-yesil algierde hem de kloroplast-
larda gosterilmistir. Tilakoidlerin sik retikulasyonu (sebekelesmesi-ag gibi olma)
Chlorogloea fritschii'nin bazi hiicrelerinde goériilmiistiir, Elektron migrografiarn
ile, mavi-yesil alglerde ve kioroplastlarda, tilakoidin iki zar arasinda uzanan ve-
sikliller gosterilmistir, fakat bunlann varhiklar kullanilan fiksasyon ieknikleri ile
miibalaaya udramaktadir. Belirgin vesikiller Anabaena'min sp. ¢ok yash hicre-
lerinde gorilir (LANG ve RAE 1867). Kloroplastlarda biyiik intratilakoidal ve-
sikiillerin sayilan hicrelerin  yaglanmasi ile ilgilidir. Meselad yaslanan Phaseolus
yapraklarinin mesofil hiicrelerinin kloroplastlaninda sismis tilakoidler vesikuller
meydana getirit. Mamafih, intratilakoidal vesikiiller biitlin yaslanan hiicreler igin
karakteristik degillerdir. Mavi-yesil alglerde, intratilakoidal vesikiiller, 15tk mikros-
kobunda bir tip vakuol ile benzer goziikiirler. intratilakoidal vesikiillerin, mavi-
vesil alglerde ve kloroplastlardaki internal durumilart hakkinda hicbir bilgi yoktur.

Hudut Tabakalar:

Tilakoid tertibinin aksine, mavi-vesil alglerde ve kloroplastlarda hudut ta-
bakalan daha fazladir. Mavi-yesil algier tek bir "unit membran’” yapisi ile (sitop-
lasmik membran) cevrilidir, bunun disinda ¢esitli diger tabakalar uzanir. Birgok
yazar bunlan 3 tabaka olarak tasvir eder: Dis, orta ve ic. Bunlardan bagka bir de
yapiskan bir tabaka bulunur. Birgok arastirici, kloroplastin bir ¢ift zar ile ihata edil-
digini iddia etmektedir. Mamafih, kloroplastlann hudut tabakalan bazi varyasyon-
lar gosterir. Nukleus ve mitokondrianin bazi fiksatifler ile ¢ift zarh oldugu goriilebil-
digi halde, kloroplastlar koyu renk bir ¢izgi ile ihata edilirler. Daha sonraki calis-
malarla, kloroplast zarfinin esit kalinhikta {ic membrandan ibaret oldugu bulun-
mustur, bunlar bazan ¢ok burusuk ve zarfin kalinh@ da dediskendir; tilakoidlerin
de genislikleri degisir, fakat zarfin eni, tek bir tilakoidin eninden daha azdir.

Plastoglobilier

Bunlar Os0a ile fiske ediimis mavi-yesil alg hicrelerinde daginik koyu ya-

102




pilardir, ve genellikle lipid-yapilar denir, PANKRATZ ve BOWEN (1963)a
- gbre ise bunlar B-granllleridir; B-graniillerini Symploca muscorum’da enine
ceper bolgesinde tilakoidler arasinda bulmuslardir, bunlar caplan 30-90 pm
arasinda degisen kiresel granilierdir. Buna benzer yapilar kioroplastiarda da
vardir,

Periferde sik, i¢ kisimda daha seyrek ve kesitie gayrnimuntazam dalgah se-
kilde gozikirler. LICHTENTHALER (1968) bu yaptlann plastidlerde tesekkillini
incelemis ve ""plastoglobiil” terimini kullanmistir, kloroplastlarda stromada meyda-
na gelir ve tilakoidlerle dogrudan dogruya bir miinasebeti yoktur. En ufak olanlar
(30-100 pm ¢apinda) koyu siyah kiiresel yapiardir. Fakat daha blyik olanlan
muntazam olmayan bir siyahhk gosterirler ve plastidin uzun ekseni boyunca uza-
mislardir. Ortalarna uzunluk genisligin 1,8 kadardir. Koyu boyanmis plastoglo-
biiller bir hudut membran ile ¢evrilmezler. Mavi-yesil alglerde plastolobil, hic-
renin tilakoid bolgesinde bulunur fakat tilakoidler ile irtibatlan yoktur. Yiksek
bitkilerde plastoglobiillerin &lglileri bitkinin yasina ve fizyolojik durumuna baglidir.
Genel olarak soyle denilebilir: Genc kloroplastiarda plastolobill mavi-yesil alglerde
bulunan ile benzer orandadir.

Fukobilisomliar

Mavi-yesil alglerde fukobiliprotein ihtiva ettigi disiinllen vapiar, Olgll ve
tertip bakimindan kismen Rhodophyta’da bulunan yapilara benzerler. Bunlar
GANTT ve CONTI (1968) tarafindan Porphyridium cruentum’da  incelenmig-
lerdir. Bu arastiriciiara gdre, bu yapilar hilicrede fukobiliprotein verleridir, ve fu-
koeritrin tastyan bUtin kirmizi algler benzer graniillere sahiptir. Porphyridum
aerugineum fukobiliprotein olarak fukosiyanin ve farkhi tipte granil tasw. Fu-
kobiliprotein ihtiva eden graniiller bulunduklan bltilin organizmalarda benzer
sekillerdedir ve aralaninda prodominant pigmente gére fark gdsteririer. Kimyasal
analizlerden bilindidine gbre, Anacystis nidulans gibi bazi mavi-yesil algler,
cok yitksek oranda fukosiyanin ihtiva etmektedir; bu miktar fukobilisomlarda bu-
lunmas! beklenenden cok fazladir. Bu durumda fukosiyaninin hiicrenin herbangi
bir verinde yerlestigi ortaya cikmaktadir.

Polihedral Cisimier

Polihedral elektron-kesif cisimier mavi-yesil alglerin periferal olmayan
kesitlerinde goriilebilirler ve genellikle nukleoplasm ile bitisik gozlkiirler. Bunlar
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icin "’polifosfat cisimler” terimi kullaniimigtir, fakat polifosfat cisimierin ve polihedtal
cisimlerin farklt yapiler olduklar da ileri suirlilmektedir. Tesekkilleri ve dlglleri
hiicrenin yasina, gelisme durumuna ve ortamin fosfat muhteviyatina baghidir.
Polihedra! cisimler genellikle heterosistlerde azalmistir veya hi¢ bulunmaz. Diger
taraftan, hemen hemen butin serbest mavi-yesil alg hiicrelerinde vardir. Buna
benzer yapilar bazl bakterilerde de bulunmustur. Kloroplastiarda polihedral cisim-
lere benzer yapilar gorliimemigtir. Nostoc sphaericum’da meydana geldikleri
halde, Cyanocyta ve Skujapetta gibi cyanellerde fipik polihedral cisimler bulun-
mazlar. Cyanellerde ozellikleri bilinmayen farkh yapilar vardir. Mavi-yesil alglerle
galisanlarin gogu T 23-30 pm gapinda kilresel veya uzun graniillerden hahset-
mekte ve bunlann poliglukosid yapisinda olduklarini diistinmektedir. Bu olgli hem
tilakoidlerinkine hem de fukobiliprotein cisimierininkine yakindir. Bu graniiller
KMnQ4 ile fikseden sonra ivi muhafaza edildikleri halde fukobiliprotein cisimler
dyle degildir. Bagka tip depo-cisimleri de mavi-yesil alglerde meveuttur. En gok
tarunanlar siyanofisin graniilieridir; bu proteinii bir yedek maddedir, 151k mikros-
kobunda ¢ok stk kirict (refraktiv) olarak gozilkir.

Gaz - Vakuolleri

Oldukga farkl bir yapidit. Kloroplastlarda pulunamanigtir fakat mavi-yesil
alglerde ¢ok gdrulir. Bir varsayima gbre, gaz vesikiilleri simbiyotik bir viris ile
alelade bir mavi-yesi! alg hiicresinin birliginden gelisirler. Bunlar vesikiillerden
vapiimig olup bir zar ile cevrilidir ve mavi-yesil alglerde silindirik  sekildedir.
Gaz silindirleri kimelesmemig, seyrek halde belirgin olutlar. Birgok planktonik
eukaryotik algin ince yapist santrifugasyon gsnasinda tahrip olmakta ve gaz si-
lindirleri de bozulmaktadir. Gaz silindiri otan formiar, Chlorococcales’in en ufak
hiicreli olan Uyeleridir ve birgok eutropik sularda meveutturlar.

Diger Cisimler

Kioroplastlarin depo mahstlleri, gerek gorinug ve gerek tertip bakimindan
mavi-yesil alglerdekinden oldukea fazladir. Bircok algal iloroplast depo-graniilieri
tasimaz (p!astcgiobi’ﬂ!erden baska). Yalniz bazi hallerde bir pirenoid tasirlar. Bu
cismin yapist gruptan gruba dagigir, fakat tipik olarak koyu bir matriks ihtiva eder
ve aralikh tek tilakoidler ile katedilir. Chiorophyta'da polisakkarid taneleri kioroplast
iginde pirenoidlerin mevcut oldugu yerde tesekkil eder. Polisakkarid tanelerinin
kloroplastin iginde meydana gelmesi Chlorophyta'yt diger eukaryotik alg sin-
findan daha fazla mavi-yesil alglere benzeten bir dzelliktir. Baska cesit yapiiar da
zikredilebilir. Bazi yesil algler igin gok enterasan olan mikrotiibil - benzeri yapilar,
mavi-yesil alglerde yoktur.
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