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Bu giinkii biyoloji pek kesin olmamakla beraber iki bliylik
grup halinde o6gretilmektedir : 1 — Her hangi bir tatbiki gaye gii-
diilmeden sirf ilim olarak ele alman biyoloji, ki buna saf biyoloji
adini verebiliriz. 2 — Ziraat, veterner, tip, eczacilik gibi meslek okul-
larinda ehemmiyetle tizerinde durulan ve kar temin etmege meseld
daha iyi, daha saglam fertler elde etmege, mevcutlar1 hastaliktan
korumaga v.s. calisan biyoloji, ki buna da tatbiki biyoloji adim ver-
mekteyiz, Hakikatta birinin nerede baslayip digerinin nerede bitti-
gini tayin etmek cok defa miimkiin degildir. Ciinkii tatbiki biyoloji-
nin ele aldig1 her mevzuu Once saf ilim olarak arastirmas: lazimdir.
Netekim bu giin biiyiik arastirma laboratuvarlarina sahip hastaha-
nelerde doktorlar ve biyologlar bir arada calismakta ve her problem
Onece biyologlar tarafindan incelenmektedir. Diger taraftan saf ilim
olarak ele alman mevzularin bir cogu tatbiki bakimdan biiyiik ve
ehemmiyetli sonuclara varmaktadir. Bununla beraber genel olarak
biitiin biyolojiyi incelemek ve 6grenmek hemen hemen kabil olma-
dig1 icin onu boyle parcalamak icap etmektedir.

Gecgen yazimizda (*) cesitli goriisleri hakkinda kisaca maltimat
verdigimiz Atom Enerjisinin gerek saf olarak c¢alisan biyolojide ve
gerekse tathiki biyoloji kollarinda oynadig1 ve oynacag: rolii bu ve
bundan sonraki yazilarimizda kisaca belirtmege calisacagiz.

Saf ilim olarak calisan biyoloji Atom Enerjisinin organizma
lizerine yaptig: tesiri arastirirken esas olarak iki gaye takip etmek-
tedir : 1 — Atom Enerjisnin canli organizma iizerine muhtelif gelig-
me safhalarinda yaptig: tesiri ve husule getirdigi fiziyolojik ve mor-

(*) Tirk Biologi Dergisi, 8, 79, (1968).



folojik degisiklikleri tesbit etmek. 2 — Atom enerjisinden istifade
ederek cesitli problemleri ¢ozmek.

Atom Enerjisinin canli organizma iizerine yaptg tesir :

Bir organizma ya tamamen veya kismen Atom Enerjisinin tesi-
rine maruz kalhr, mesela rontgen sualarinin, meselad radioaktif toz-
larin v. s,. Bundan baska organizma iizerine tesir eden Atom Ener-
Jjisinin dozu, yani miktar ve tesir zamam da degisik olabilir. Orga-
nizma ile Atom Enerjisi arasindaki miinasebet lizerine tesir eden
bagka faktorler de vardir. Organizmamn daha evvel az miktarda
Atom Enerjisine maruz kalmis olusu, Atom Enerjisinin cinsi, or-
ganizmanin iizerinde bulunmasi1 muhteme! koruyucu mahfazalar,
mesela lastik elbise veya organizmamn icine saklandigi kabuk ve-
ya mahzen gibi yerler veya Atom’ Enerjisine maruz kalmadan ve-
yahutta kaldiktan sonra koruyucu madde clarak gerek agizdan ve
gerekse zerk etmek suyretiyle verilen koruyucu ilaglar gibi.. Bu so-
nunculardan yani koruyucu mahfaza veya ilaclardan bir baska yazida
bahsedilecektir. |

Gecen yazida cesitli tipleri zikredilen enerji sekillerinden en faz-
la araghimimig olanlari réntgen suai ve radium suaidir. Clinkii bu
iki enerji sekli cok eskidenberi ilmin emrine girmistir. Bilhassa atom
bombasimin kegfinden sonra atom enerjisinin diger sekilleri de, bil-
hassa izotop maddeler de ilmi aragtirmalarda biiyiik bir rol oynama-
ga baslamiglardir. Bunlar yalmz laboratuvarda kalmayip patlatilan
bombalar ile havaya karismakta ve oradan ictigimiz suya, yedigimiz
yemeklere karigarak mevcudiyetlerinden haberleri bile olmayan mil-
yonlarca insanlarmm mukadderat: lizerice hidkim olmaktadirlar. Za-
man zaman gazetelerde goriilen heyecan verici havadisler her ne ka-
dar bu giin hakikata tipa tip uymamakta ise de canhlarmn icinde ya-
sadiklar: ortamda atom parcalarinin tedricen arttig: bir hakikat gibi
goriinmektedir, Yalmz ortamin atom parcalariyle karismasinn in-
sanlar, hayvanlar ve nebatlar icin ne derece zararh oldugunu, yani
zararh olma derecesine yaklastigim heniiz kesin olarak bilmemekte-
yiz. Bundan baska zararh olma derecesi, yani dozu her organizma

Jicin degisiktir. Bir organizma igin zararli olan doz diger bir orga-

nizma nevine fazla zarar vermemektedir. Hattd belli bir doza mu-
kavemet derecesi bir organizmanin muhtelif gelisme fazlarinda de-
gigiktir. Buna nazaran bu hususta kesin bir karara varmazdan hal
edilmesi icap eden biyolojik problemler vardir. Bununla beraber ba-
z1 arastineilar insan émriiniin uzunligunu ve bu esnada alinmas:
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muhteme] uzun Omiirli izotoplarin mesela Sr " 1 zamanla viicutta
toplanacagini ve zararh dereceye ulaascagim diigiinmektedirler.

Atom enerjisinin canli organizma iizerine olan tesirleri arastir-
may1 hedef tutan biitiin travaylan ve varilan neticelerin hepsini boy-
le umumi mahiyette yazilan bir makaleye toplamak kabil olmadigin-
dan burada yalmz bir iki tanesinden bahsedilecektir. Yalmz sunu
hemen ilave etmek isterimki bu arastirmalar sayesinde muayyen bir
Atom Enerjisine maruz kalmis bir organizmada hangi saatte hangi
arazin goriindiigii ve ne kadar devam edip yerini bagkasina biraka-
cagl, hangi hallerde bu enerjiye maruz kalmis hayvamn odliimden
kurtulacag:r — pek kat'i degilse bile oldukca iyi bir sekilde tesbit
edilmigtir, ki bu da tibbi bir miidahelenin yapilabilmesi icin birinei
sartur.

Tavuk yumurtas: dollendikten 0; 12; 18; 25 ve 36 saat sonra
rontgen suai ile 600-800 r kuvvetinde sualandirihirsa sinir sistemin-
de, duygu organlarinda, somitierde bilhassa korda da bozukluklar
husule gelir. Bu bozuklugun meydana gelis yeri; gelisme safhas: ile
yakindan aldkadardir. Ciinkii dollendikten 17 ve 18 saat sonra sua-
landinimis embryo da omuz ve kanat bélgesi; 25 saat sonra sualan-
dirilmig embryolarda ise bilhassa givdenin orta kismu ve 36 saat
sonra sualandirilmis olanlarda kuyruk bélgesi zarar gormektedir.
Tecriibeye tabi tutulan embryolarin bir cogu gelismemekte ve erken-
den ¢lmektedirler., Sualandirilma zamam O6lme miktar1 karsilastiri-
lirsa kolayca izah edilemeyen bir neticeye varilmaktadir, Olme nis-
beti dollendikten 25 saat sonra sualandirilan hayvanlarda, 18 saat
sonra sualandirilanlardan daha fazladir. Fakat bu nisbet 36 saat
sonra sualandimlanlarda yeniden azalmaktdir. (Gelisme esnasinda
biitiin viicudun yani Atom Enerjisine maruz kalmasina gualandirl-
masina miséal). '

Yukaridaki tecriibede gelismege baslamis bir canlimin her ta-
rafl birden sualandirimis idi. Bir baska tecriibede kiiciik civeiv em-
bryolarinda 14-17 somit safhasinda isitme kabarcig1 (kulak kabareci-
g1) Rontgen suai ile sualandinlmig ve kulagin gelismesinin tama-
men Onlendigi tesbit edilmistir. Bu tecriibe ile kulagin menseini hem
ektodermden (deri, labirent gibi) ve hemde mezodermden (kemik ki~
simlar gibi) alan kisimlarimin sualandirilmadan zarar gérdiikleri ve
tesekkiil etmedikleri ve bu yiizden de gelisme esnasinda kulagin ge-
lismesinin 6nledigi anlasilmistir. (Gelisme esnasinda viicudun bir
bolgesinin sualandirnlmasina, yani Atom Enerjisine maruz kalmasma
misal),



Simdi bir kac misal ile yetismis hayvanlarda Atom Enerjisinin
yaptig: tesiri arastiralim. Kuvvetli bir Atom Enerjisinin yapabile-
cegi zarar birinci yazimizda anlatilmisti. Umumiyetle her ograniz-
manin Atom Enerjisine bir mukavemet derecesi vardir. Bu derece
agildimi organizma belli bir zaman sonra oliir. Asillmaz ise veya asi-
lacak hududa c¢ok yakin ise organizma viicudunda husule gelen za-
ran tamir eder ve oliimden kurtulur. Eger Atom Enerjisinin tesiri
yavas yavas olur ise, organizmadaki bozukluk daha ge¢ meydana e¢1-
kar. Meselda maymunlar C0" in cikardigi gamma suai ile degisik de-
recelerde, (mesela bir tecriibede dakikada 7 rontgen, bir baskasinda
10 rontgen, diger birinde 15 rontgen ve boyle derece derece bir da-
kikadaki kuvveti artarak 124 rontgene kadar) sualandimbrlar ise
maymunlardaki atom hastalhiginin tezahiirii, yani kusma ve ishal
degisik zamanlarda basglar. Bu ve buna benzeyen tecriibeler Atom
Enerjisinin husule getirdigi bozuklugun, daha dogrusu enerjinin or-
ganizmada biriktigini ve belli bir dereceye ulastig1 zaman aciga cik-
tigim gostermektedirler. (Ergin fertlerde biitiin viicudun sualandi-
rilmasina misal),

Bizim icin ehemmiyetli olan tecriibe hayvanlarn cok hilcrelidir-
ler. Bunlann viicutlar1 organlardan, bunlarda dokulardan ve doku-
larda hiicrelerden ibarettirler. Biitiin viicudun sualandirlmas: ha-
linde her bir organin dokunun ve hiicre tipinin hassasivet derccesi-
nin degisik oldugu ve bu yiizden &liime varan bozukluklarin bazi or-
gan ve hiicre tiplerinde siiratle ileri gittigi 6grenilmistir. Onun igin
gelecek yazimda organizmamn esasimi teskil eden hiicrelerin Atom
Enerjisine karsi gosterdikleri reaksiyvondan ayrica bahsedilecektir.

Ergin fertlerde viicudun mevzii olarak sualandirilmasi baslan-
gicta gualandirilan kismin sakatlanmasina sebep olur. Cok eskiden
beri en ¢ok kullamlan Atom Enerjisi Réntgen suai ve Radium sua-
laridir. Bunlar bilhassa tababette biiyiik rol oynamislardir. Bu sua-
lar ile calisan doktorlarda bilhassa ellerde kansere varincaya kadar
cesitli bozukluklar husule gelmistir ki, tip literatiirii bunlara ait mi-
saller ile doludur (Ergin fertlerde viicudun mevzii olarak sualandi-
rilmasina misal).

Yukaridaki izahat Atom Enerjisinin dogrudan dogruya gelis-
mekte olan veya gelismis organizma iizerine olan tesirini géster-
mektedir. Birde birinci yazzmizda temas edildigi gibi yetismis fertte
hic bir tesir géstermeyen Atom Enerjsi yeni neslin degisik olmasina
sebep olur. Bunun sebebi enerjinin heniiz tesekkiil etmekte olan cin-
siyet (eseysel) hiicreler iizerine tesir ederek onlar1 degistirmis olu-
gudur. Bu olaydanda gelecek yazimizda bahsedilecektir.
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