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Yeryiiziiniin g6l gevrelerinde, toprakta, alglerin ve onlarla miisterek yasayan
organizmalarin ve bunun sonucunda organik maddelerin birikmesini tegvik eden
mikro-gevreler vardir. G6l topraklarinda en uygun yetisme yerleri, alg ve liken
toprak kabuklarinda, yar1 saydam ve saydam materyallerin alt ylizeylerinde ve
kismen toprak altinda gomiilii olarak bulunurlar. Bu yerlerdeki ekolojik fak-
torler gevredeki ¢ol topragindan ¢ok daha az sirlanmistir. Giinese maruz kal-
ma azalmustir, daha fazla nem tutulur, kuruluk indirgenmistir ve organik madde
birikmeleri gbze garpar. \ ‘

COL CEVRESI

Giines aleminde hayat arastirmalar1 hig siiphesiz fevkalade sert ortamlarda

olacaktir. Bu ortamlar hayatin oralarda varlit igin uygun olmayan ozelliklere

sahip, tahminen ¢élleri temsil edebilirler. Bununla beraber yeryiiziine ait qoller
yeryiizii digindaki gevrelerin bazi hallerine sahip olabilirler.

Yeryiiziindeki ¢oller organizmalar igin yasama, biylime ve tremeyi biiyiik
miktarda sinirlayan gevre faktdrlerinin bir birligi olarak karakterize edilirler.
Cevre faktorleri en zit oldugu zaman higbir hayvan ve biiyiik bitki gériillmez; ¢6l
bolgelerindeki hayat da mikroorganizmalar igin kisitlanmistir. Cevre sartlarn uy-
gun olmadif zaman, canli ¢6l formlart toprak mikroflorasimn  Szellesmis fizyo-
lojik gruplarma baglt kalir ; bunlar az miktarda ve gayrimuntazam yayilish ola-
bilirler veya sadece uygun ekolojik mikro-gevrelerde bulunurlar. Yeryliziinin
¢l bolgelerinde en zor sartlar altinda yasayabilen biyotik populasyonlar bilhassa
¢ok siddetli kuru gevrelere uyan kurak ekotiplerdir.

Col bolgelerinde hayat igin en kisitlayict cevre faktorlerinden bazilar: sunlar-
dir : Su (miktar1, 6zelligi, elde edilebilme ve dagilmasi) ; sicaklik (glinliik periyodu
ve mevsimlere gore degisiklikleri) ; riizgar (yonil, siddeti ve meydana gelig siklig1);
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besinmaddeleri (miktari, ~6zelligi, elde edilebilmesi) ; edafik faktorler (fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik toprak sistemleri).

Su genellikle en can alic1 faktordiir. Biyolojik olarak elde edilebilen su, bir-
gok ¢dl bolgelerinde belirli bir zaman igin stk bulunmaz. Su bazan iliman ve tropik
¢ollerde ani ve gok siddetli yagmur halinde meydana gelir, gayrimuntazam dagi-
hshdir ve akip giderek veya yiiksek oranda evaporasyon ile siiratle kaybolur. Baz:
¢61 bolgelerinde likid su mevcuttur, fakat gesitli tuzlar ve total tuz yogunlugu baki-
mmdan birgok organizmalar igin uygun olmayan bir kalitededir. Polar g¢&llerde
cogunlukla yeter bir su birikmesi mevcuttur, fakat buz veya kar halinde uzun
zaman elde edilemeyecek sekilde bulunur. Tuzlar iliman ve tropikal ¢ollerde ol-
dugu kadar polar bolgelerde de bir problem olabilir.

Col bolgelerinde hayat: siirlayan diger gevre faktorleri uygun olmayan nem
sartlandir. Giinegin radyasyon akimu genellikle keskindir, ¢linkii bulut ortiisii ya
incedir veya muntazam olmayip gelen ultraviyole ve kizilotesi isinlart durduramaz.

Yiiksek veya algak sicakliklar, alinabilen su miktari ve evaporasyon hizi da
limit faktorlerdir.

Riizgarlar ¢ollerde hizt arttigi zaman dikkate deger Ozelliktedirler, evapo-
rasyon hizim gok arttirirlar ve ayni zamanda riizgirm yiikledigi birikintilerin sid-
detle nakli esnasinda, topraklarm ve bitkilerin agikta kalan yuzey]erlm kurutur
ve agmdirirlar.

Col aleminde topraklarda besin miktart oldukga azdir. Heterotrof organiz-
malar igin besin, organik maddeler ve mevcut suyun azlifi ve muntazam olmayan
yayilist yiiziinden sinirlanmus bir faktordiir. Avtotrof organizmalar da, meveut
olan suyun ve besinmaddelerinin eksikligi yiiziinden sirlanms durumdadirlar.
Birgok ¢&l topragi verimli olmakla beraber yeter miktar ve 6zellikteki suyun veya
gokelmemis tuzlarm azhigr yliziinden bereketsizdirler.

COL MIKROFLORASI

Toprak mikroorganizmalar1 ¢ol alanlarinda meydana gelen baslica hayat
formlaridir. €6l alanlarmda bulunan mikroflora gesitli fizyolojik ve morfolojik
gruplar1 ihtiva eder. C6l mikroflorasinda genellikle su formlar bulunur : Bakte-
riler, Streptomycetes, algler, Fungi, Myxomycetes, likenler.

Bilhassa ¢ok uygun mikro-gevre ve bazi ¢6l topraklarmda Protozoa, Nema-
tod’lar ve Arthropod’larin gesitli iiyelerini igine alan mikroorganizmalar ve mik-
robiyota mevcuttur. '

C6l topraklar viriisler bakimmdan incelenmemistir ; bununla beraber mavi-
yesil algler, bakteriler ve difer birgok organizmalarm viriis hiicumuna maruz
kaldiklar1 bilinmektedir. Hasin ¢l gevrelerindeki topraklarda kemoavtotrof mik-
roorganizmalar ve alglerin en gok rastlanan gruplar olduklar1 goriliir.
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COL ALGLERINE AIT YETISME YERLER1

Col topraklar ve ¢ol mikroflorasi iizerindeki incelemeler, ¢81 mikroor,
nizmalar1 igin uygun olan mikro-gevreler iizerinde yapilmistir. Bir alanmn biitiy
gevresi son derece sert oldufu zaman, yalniz mikro-gevreler ¢6l mikroorganizma
larmin yasama, bilylime ve iiremeleri igin uygun sartlara sahiptirler. Boyle yetism
yerleri mikroorganizmalar1 elverigsiz fiziksel ve kimyasal ¢61 gevre faktorlerin
den koruyucu ozelliklere sahiptir.

Col bolgelerinde algler igin birkag yetisme yeri bahis konusudur. Genel olg
rak bu yerler su kategorilere ayrilir : ,

1. Daimi su olanlar: géller, golciikler, kanallar, sicak ve soguk mineral vey
tathisu akintilari, fumaroller.

2. Siireksiz su akintdariun 1slak yataklari.

3. Nemli veya kuru kaya yiizeyleri.

4. Cesitli canli vaskular bitkiler.

5. Cegsitli ¢61 hayvanlari.

6. Alg ve liken bilesikleri olarak yiizey toprak kabuklari ile saydam veya ya
saydam materyaller.

Birgok hallerde ¢&l algleri 151k, sicaklik, besin, diger fiziksel, fizikokimyasa
kimyasal ve biyotik faktorlerin biiyiime ve iireme igin elverigli oldugu hayat dev
resinin herhangi bir zamaninda yeter nemi olan gevreleri kaplarlar.

KURAK ALG VE LIKEN TOPRAK KABUKLARI ,;

Alg ve liken toprak kabuklar: kuru ve yari kuru topraklarda, toprak dengesi,f:f

su sizmasi ve girmesi, yilksek toprak sicakhgma dayaniklilik, giinliik donma-
erime periyodu gosteren ve ¢iplak kalmus, asmmis veya gorak topraklarda yer—f"
lesme bakimimndan Snemlidir. ‘

Algler, bilhassa mavi-yesil formlar, gorak ve riizgira bakan kayalarin, vol-
kanik siinger gibi kaya ve kiillerin, ham topraga benzer materyallerin ilk isgal-
cileri arasindadirlar. Bunlar aym zamanda toprak yiizeylerine yaprakh karayo-
sunlari ve tohumlu bitkilerden 6nce yerlesmislerdir. ‘

Alg ve liken toprak kabuklarinn teskil edicileri olarak, alglerin rolii dikkate
alinmustir. Bu kabuklar ve bu kabuklardan izole edilen mavi-yesil ipliksi alglerin
havanin azotunu tespit etme yeteneginde oldugu bulunmustur. Toprak algleri,
bilhassa ipliksi mavi-yesil algler ile kokkus tipi yesil alglerin birkag tiirii, bu top-
raklardaki alg florasinin en belirli temsilcileridir.

Algler sert ¢l gevrelerinde, gorak, tamamen kurumus ¢6l topraklarinda mev-
cut baslica fotoavtotrof organizmalardir. Alg toprak kabuklari ve liken toprak
kabuklar: olarak meydana geldikleri toprak yagmur kabuklarim en belirli men-
suplaridirlar. Bu kabuklar kurak vaskular vejetasyon arasinda da bulunurlar,
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pununla beraber rekabet vaskular bitkileri tesvik eder ve yavas yavas algler eli-
mine olur. Bu topraklarin kimyasal analizleri yiiksek miktarda organik madde
gosterir. «
Kurak ¢evrelerde yagmur kabuklari ile alg ve liken toprak kabuklari gorii-
niigleri bakimindan farklhidirlar. Sig ve kurumakta olan yagmur golciiklerinde
goze garpan yagmur kabuklari alg ihtiva ederler ve yukariya dofru kivrilan,
poligonal fragmentler halinde kirilan diiz bir tabaka meydana getirirler. Bu ka-
buklar alt ve iist yiizeylerinin kuruma fark:i sebebiyle kavrilirlar., Kuruma fark-
lilagmasi kabuklarm iist ve alt yiizeyleri arasindaki sicaklik, nem ve havalandir-
ma farklart dolayistyladir.

Alg toprak kabuklari, gevredeki toprak yiizeyi ile benzer bir goriiniise sahip-
tir veya kirmizimst ya da siyahimsi bir tabaka gibi gortintir. Liken toprak kabuk-
lar1 ise yagmur kabuklar1 ve alg toprak kabuklarindan daha gok gdze carparlar.
Liken toprak kabuklari, alg toprak kabuklarindan daha uzun bir siire nemli kalir-
Jar. Daha sik, daha kalim ve yiiksektirler. Toprak yiizeyinin agagisina ve yukari-
sina alg toprak kabuklarmdan daha fazla uzanirlar. Bazilart 2-5 cm kalinligin-
dadir. Koyu kahverengi veya siyahumsi renktedirler. Bazan liken kabuklari toprak
viizeyi iizerine uzanarak altindaki kabuklardan ayrilir, yuvarlaklasir ve oda gibi
bir goriniig alir. Ustteki tabakalarin catlamast ve odanin atmosfere agilmasi,
kuruma ve giines radyasyonlarma maruz kalmanin etkileri ile fragmentin 6limin-
de son bulur.

Col topraklarinda mevcut nemin kesilmesi ile toprak alglerinde miiteakip
degisiklikler meydana gelir : Kalinlagmis hiicre g¢eperleri, kin ve miisilaj artist
ve ipliklerin vejetatif hiicreleri etrafinda trikomlarmn olusumu. Pigmentler ve
vakuollerin tesekkiilii de dinlenme esnasinda miisahade edilen ilave ozelliklerdir.

ALG VE LIKEN TOPRAK KABUKLARININ ALG BILESIKLER

Collerde alg ve liken toprak kabuklarinda sadece birkag tiir alg bulunmasina
ragmen, kutup ¢ollerinde daha az alg tiirii bulundugu zikredilmektedir.

Morfolojik bakimdan benzerlik gosterdikleri halde, ayn tiire ait algler bazen
gesitli gevrelerde goriilmeleri dolayssiyle ayri birer tiir olarak kabul olunmus-
lardir ; meseld tuzlu su ve tuzlu toprakta rastlanan Microcoleus chthonoplastes
ve tathsuda yasayan Microcoleus lacustris gibi.

Mavi-yesil alglerden, kuru ¢&l topraklari ile alg ve liken toprak kabuklarmda
en gok rastlanan ipliksi formlar Schizothrix calcicola, Microcoleus chthonoplastes
ve M. vaginatus’tur. Bu lg tir ayni zamanda Giiney Kutup bdlgesinde en bol
bulunan tiirlerdir. Bu tiirlerin daimi ve gegici tatlisu gevreleri, deniz, acisu ve diger
tuzlu gevreler, kuru veya nemli, sicak veya sofuk ve tuzlu topraklar, termal sular
gibi gesitli yetisme yerlerinde meydana geldigi kaydedilmistir.
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Bellibash diger ipliksi mavi-yesil algler sunlardir : Nostoc muscorum, S
tonema hofmannii, Porphyrosiphon fuscus, Microcoleus paludosus. Schizothrix cg
cicola birgok toprak kabugunda dominattir.

Col toprak kabuklarinda diger alg temsilcileri olarak Xanthophyceae, Eu;
lenoid’ler, Desmid’ler, ayrica bir miktar diyatome kaydedxlmlg‘ur En ¢ok rastl;
nan ise Navicula tirleridir. v

Col toprak kabuklarinda mikroflora ve mikrofavnanin katiddigi bilhas:
nemli ortama daha uygun bir gesitlilik mevcuttur. Bunlar arasinda bir¢ok ba
teriler, Actinomycetales, Protozoa (bilhassa Ciliat’lar ve amipler), Nematod’l
ve mantarlar bulunmaktadir,

COLTOPRAKLARHNDAIﬂYAFAN’BOLGELERHJTFSEKKULU

Diyafan materyaller ¢6l topraklar yiizeyine kismen gomiilmiis olan ilgili org
nizmalarin yetismesi igin elverigli mikro-gevrelerdir. Bu materyaller diyafan
(saydamlik) ozelligine sahiptir.

1. Saydam materyaller veya 1stk nakleden mineraller : fclerinden bir cismin
kenar hattr belirlidir.

2. Yari saydam materyaller : Istk nakledecek olan bu minerallerin iginden
cisim goriilemez.

(ol topraklarinda en gok rastlanan diyafan materyaller yar saydam olan-
lardir. Saydam olanlar nadir bulunur ; volkanik camlar, kalsit kristalleri gibi.
En sik tesekkill eden yari saydam mineraller ise, beyaz kuartz, kalsedon, gesitli
mollusk kabuk parcalari, algitasi, akik tasidir. Dolomit ve kalsitler de elverlsh
yar1 saydam mineral yetisme yerleridir. :

"Soguk bolgelerde, bilhassa daglarda ve polar alanlarda, algler icin bashca
diyafan gevre buz ve kar tesekkiilleridir. Bu 6zel ortamlar ile iliskilerinde gegitli |
algler tarafindan gelistirilen pigmentlere bagli olarak yesil, kirmizi veya sari kar
veya buz tabii olaylar1 meydana gelir. Alaskanin gesitli daglarmm buzlu alanla-
rinda, Kuzey ve Giiney Kutup bolgelerinde buz akmularinda bulunmuslardir,

SONUC .

Yeryiiziinde (}OHCI‘ hayat igin en sert olan gevrelerden birini tegkil ederler |

Su, muhteviyat: ve elde edilebilmesi bakimindan en kritik bir faktordiir. Eger su

meveutsa, diger cevre faktorleri de mesela keskin giines radyasyonu, siddetli

sicaklik, riizgarlar ve yiiksek evaporasyon ve topraktaki tuz birikmeleri topra-
gm nem durumunu etkiler.

Sahra ¢olleri gibi en sert gdllerde makrobiyota igin gok az delil mevcuttur ve

hayat formlart mikrobiyotaya hastir. Mikrobiyota sert ve kuru gevrelere adapte

olabilen kurak ekotiplerden ibarettir. ¢Sl toprak mikroflorast bakteriler, Strep-
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tomycetes, algler, Fungi ve likenlerden ibarettir. Bazi ¢61 topraklarmda kemoav-
totrof bakteriler en gok rastlanan hayat formlar1 olarak bulunmuslardir.

En sert ¢l topraklarinda yasayan mikroorganizmalarm ekolojisi ile ilgili ¢a-
lismalar, yeryiizii diginda bulunmasi ihtimal dahilinde olan hayatin kesfi yo-
lunda yapilacak arastirmalara 1sik tutabilir. Ciinkii gezegenimiz disinda gevre
sartlar1 gok siirlanmis oldugundan giines sistemimizde higbir yerde yiiksek hayat
formlar1 bulunacag: beklenemez. Sadece efer nem varsa, bilhassa termal, tuz ve
diger uygun mikro-gevreler mevcut ise mikroorganizmalarin bulunmast da
miimkiindiir.
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