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The membranes of the endoplasmic reticulum seen firsi with the
electronmicroscope within lightmicroscopial groundsubstance were ob-
served also with phasecontrast microscope when the intracisternal phase
of its lamellar vesicles becomes larger, or the contrary (i.e. the extra-
cisternal phase) as it is the case in few zoological objects. All the pic-
tures obtained by several investigators using the second method have
their visual level in microscope with oil-immersion. And recently in 1967,
a parcelled appearance of the same reticulum through a diverse orienta-
tion of its membranes (because of dehyration they became lamellike
structures staying on top of each other as pacages parallel to the cell-sur-
face) were observed only with 500 magnification of the phasecontrast
microscope. Such cytoplams seemed to be effected by light deficiency
of undersoil conditions, and by seasonal temperature. The fact may give
a new impuls for reinvestigation of the permeability problems.

Erken yillarin 1gikmikroskopik ergastoplasmasindan sarfinazar edi-
lirse, nukleositoplasmatik ve interselliler metabolik iliskilerin vukuunda-

(#) — Diizeltme : Vol.: 17, Inolu sayida <Kloroplastlar'in ince yapisi hakkinda»-
ki yazimn ilk sahifesinde (derginin 25. sahifesi) 2. paragrafim 2. satinndaki
«(1/10000 p) hattds nm (nanometre 1/10C0000 p) kisim tashihden hatali olarak
ckmigtir,  Asagidaki gibi  diizeltilmesi lazamdir:  (1/10000 p) ve nm (nanometre
1/000000 mm).
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ki rolii heniiz tek tarafli ve kesin bir sekilde aydinlatilmamis olmakla be-
raber sitoplasma iginde tegkil ettizi motiflerin morfolojisi bakimindan
simdiye kadar bir hayli arastinlmis bulunan endoplasmik membranlar
sistemi, tiibiil veya vesikiil tabiatindaki striiktiirlerden gecmis kesit pro-
filleri intibam1 veren ve zarlarla ihata edilmis olup nuklear membrandan
plasmalemmaya ve komsu hiicrelere kadar anastomoslar yapan kanalikii-
ler lameller halinde 2 dekad oncesinde ilk defa elektron mikroskopik mik-
rograflarda tefrik edilmistir. Sitoplasmik matriks iginde yer alan bu sis-
temin intrasisternal fazindaki (kanal icindeki lenf) hacim artislarmin,
151tk mikroskopunun ¢oziiniirlik hududuna erigsen vesikiillerin meydana
gelmesine sebep oldugu vakidir, ve simdiye kadar verilmis bulunan
elektron mikrograflarinin bazilarinda bu neviden (dimension bakimin-
dan) vesikiillere rastlamak miimkiindiir (literatiir: BRACHET et MIRSKY,
Vol. II, p. 621-672). ‘

Istk mikroskopunda, ancak faz-kontrast aydinlatma ile, ve ilk defa
1953 de hayvani objeden hazirlanmis doku kiiltiirlerinde miisahede edi-
len ER-striiktiirlerinin; elektronmikrograflarmda tespit edilenlerle iden-
tik olup olmadiklarinin uzun miiddetle (1958 e kadar) miiteakip arastir-
malarin miinakasa mevzuu oldugu URL ve BOLHAR - NORDEN-
KAMPF tarafindan verilen raporda (1965) bildirilmektedir. Bitkisel ob-
jede bu hususdaki ilk yorumlar (nesredilmis olanlardan benim okudukla-
rim) Jarosch (1961) tarafindan Characeae sitoplasmasinda, SOLBERG
ve BALD tarafindan (1962) Nicotiana tabacum’un tiiy hiicrelerinde, ve
URL’un (1964) mutfak sogammin iist epidermis sitoplasmasinda, yine
faz-kontrast mikroskopu ile yapilan miisahedelere dayananlardur.

Kendim 1958-1961 yillar1 arasinda Allium hiicresindeki miisahede-
lerim esnasinda sitoplasmanin esas maddesini daha 1947 de STRUGGER
tarafindan tavsif edildigi sekilde homojen ve striiktiirsiiz olarak gordiim.
1962 ilkbaharinda Zeiss marka faz-kontrast mikroskopunda diisiik do-
zajli X-isinlarile sualandirilmis sogan iist epidermis hiicrelerile (River-
side, Calif. materyeli) calisirken sitoplasmanm esas biinyesinde ilk defa
olarak farkettifim agmsi yapiyr kontrol preparasyonun sitoplasmasinda
da miisahede etmek kabildi. Kontrol preparasyon sadece birkag saat su
tizerinde birakilmisti (infiltrasyonu miiteakip). Siiratle akmakta olan plas-
mada kontrast rengi bakimindan acik ve koyu olmak iizere birbirinden
farkhh iki ayn faz tefrik edilmekte; sferosom, chondriosom ve proplastid
gibi danesel muhteviyat koyu renkli fazin icinde yer almakda, acik renk-
li faz ise homojen goriiniislii ve danesel muhteviyattan arl olmakdan
bagka daha da siiratli hareket kabiliyeti ile spesifik agirlik bakimindan
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daha hafif oldugu intibaini birakmakta idi. 0.6 M KCI icinde plasmo-
lize edilmis preparasyondan ilk Ph-micrografi aldikdan sonra muamele
gérmemis preparasyondan da cizdigim ilk eskiz icin «sitoplasmik ldmel-
lers tabirini kullamirken muhakkak ki ondan énce okudugum travaylarin
elektronmikrograflarindaki dehidre ER-membranlar tenbih edici ilk
faktordii. Sonra konferansim dinledigim Profesor SOLBERG’in Nicoti-
ana tabacum’dan aldigr mikrograflarimi gérdiikden ve travayr okuduk-
dan sonra Allium hiicresinde yeni miisahede ettigim sitoplasmik konfi-
giirasyonun da mukayese edilir cinsden ayni oldugunu gordiik. Mamaa-

fih, bildhare 1963 de plazmoliz olayini protoplasmik yoniinden inceler-

ken (Saar materyeli, Almanya; sekil-I de hal4 normal cyclosis gostermek-
le beraber hafifce alterasyon’a ugramis bir hiicrenin sitoplasma bandinda
actk ve koyu renkli fazlar ve ikincisi icinde denesel muhteviyat goriil-
mektedir) umumiyetle 10-15 saat serbest su yiiziinde birakilmig (infiltre

Sekil I. — Allium Cepa, L. sogan iist epidermis hiicresinde 1tk mikroskopik esas si-
toplasma iginde vukubulan faz aynsim. Agik renkli kisim intra-sisternal koyu renkli
lasim ekstra-sisternal fazlan gostermektedir (miisahede uzamis, ve preparasyon ha-
fifce alterasyona ugrammghr).
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etmeden hazirlanmig)* sogan epidermis parcalarinda aymi konfigiirasyo-
nu yeter derecede miisahede etmek ve bu hususdaki meveut diger lite-
ratiir ile mukayese etmek kabil oldu (OKYAR, 1965). SOLBERG ve
BALD phaco ile ilk defa gordiikleri bu sitoplasmik yapinin yapragin epi-
dermal ve mesofil hiicreleri icin de dogru oldugunu ve bir gok diger
Solanaceae spesieslerinden de benzer neticelerin alindigini soylemekde,
ve heniiz negredilmemis diger ¢calismalardan da bahsederek, DAWES ta-
rafindan cimenlerin kok tiiylerinin sitoplasmasmda benzer konfigiiras-
vonlarn tespit edildigini; HONDA, HONGLADORUM ve WILDMAN
tarafindan da patates’in yumru hiicrelerinde vesikiilleri havi sitoplasma
resimlerinin almdigm ildve etmekteler. Bitkisel sitoplasmada bu yeni
farkedilen striiktiiriin, vakuoler sistemin porsiyonlart olarak izah edilebi-
lecegini soylityorlarsa da neticelerin miinakasasinda endoplasmik retiku-
lum ile iligkileri olabilecegini de kabul ediyorlar. Daha sonraki calisma-
larda da (URL ve BOLHAR - NORDENKAMPF, 1965) acik renkli fa-
zin vakuoler tabiati terkedilmemis olacak ki «intraplasmatik vakuoller»
diye adlandinlmaktadir. Daha 6nce Istanbul’da ve mahalli materyel ile
yaptigim miisahedelere dayanarak kanaatimce acik renkli sitoplasma fa-
zinin (1-10 u luk kabarciklar, 10-30 p luk hortumlar ve vesikiiller) mer-
kezi vakuol sisteminden kopup ayrilarak sitoplasmaya niifuz etmis «ha-
kiki» vakuoller olmasi ihtimali zayiftir. Ciinki bu neviden ve nadiren
rastlanan vakuollerin zarlarn phaco’da rahatca farkedilebilir, ve muhte-
viyatlarindaki aktiviteye atfedilebilecek bir ondulasyonlu fleksibilite gos-
termezler; sitoplasmik akimla birlikte, ve fakat daha yavas olarak siiriik-
lenirler, Bahis konusu olan acik renkli fazin zarlar1 ise phaco ile dahi
farkedilemiyecek kadar ince olmaktan baska (intrasisternal fazin dilatas-
yonu sebebile muhtemelen 50 A° den de ince) fevkaldde fleksibiliteleri
ve ihata ettikleri sivinin yiiksek hareket kabiliyeti ile de digerlerinden
farkhidirlar. Ayrica tonoplastin sismesi neticesinde hasil olan miyelin
figiirlerinin, sitoplasmik balonlarm sitoplasma icine degil de dogrudan
dogruya vakuol icine niifuz ettikleri hatirlanirsa (Strugger, 1949 p. 109)
acik renkli fazin tezahiirinde menge bakimmdan mevcut bir analojiyi
kabul etmek daha makul goriinmektedir. Miimkiinse, «intraplasmik

(*) — Epidermis parcalanim mesofilden miimkiin oldugu kadar temiz bir sekilde
ayirmak ve dokudan miisahedeyi giiclestiren hava habbelerini de uzaklastirmak icin
preparasyon Strugger metoduna gore (1949) hazirlanir. Etli pul yapragin konkav ig
yiizii yeni bir jiletle birka¢ mm?lik parcalara hafifce kesilir, ve yaprak su trompu
yahut motor kullamlarak vakum infiltrasyonuna tabi tutulur. Burada bu usul kul-
lanilmadi.
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goriinenleri kastedilmis olsun. Mamafih bu husus kantitatif netice almak
{izere miiteakip bir calisgmanin konusu olacaktir.

Bunun disinda, bitkisel objede Fhaco ile miisahade edilen endoplas-
mik retikulumda acik ve koyu renkli gériinen kisimlarin hakikaten intra-
ve ekstrasisternal fazlari mi temsil ettigi yoksa esas sitoplasmada lamel-
lar ER-vesikillerinin dehidre olarak daha kalin iplikler (bandlar) teskil
edecek sekilde bir araya toplanmasile mi bir faz ayngimmimn vukubuldu-
gu hald miinakasali olmakla beraber; bu her iki tiirli ayngimin da vaki
oldugu, hattd ayni hiicrede degisik anlarda miinavebe ile labil stritktiir-
ler halinde birbirini takip ettigi simdiye kadar sadece hayvani objede
miisahade edilmistir. (URL ve BOLHAR-NORDENKAMF, p. 598; 1965)

Bu yazida, Allium pulchellum ve Brodiaea candidanin sogan Ust
epidermis hiicrelerinde yaptigim ve vukaridaki problematik hususa bit-
kisel obje yoniinden 1sik tutacak mahiyetteki miisahademden bahsedile-
cek. Metod bakimindan mutfak soganindan farkl olarak topraktan cika-
rilmay1 miiteakip miisahade icin hemen prepare edilmis olmasidir (yine
infiltre etmeden, ve cesme suyunda). Sekil -2 Allium pulchellum prepa-
rasyonunda ceperi miiteakip en iist seviveden alinmis bir mikrografi gos-
termektedir (Ekim, 1957; miisahade 40x12,5; resim biiyiitmesi 800). Pe-
riklin anvelop icinde sitoplasma koyu renkli phaco ile dikkati ceken 7-9
parsel’e ayrilmis goriinmekte (preparasyonun diger pek cok hiicreleri
benzer durumda idi) ve i¢ kismmndaki danesel muhteviyat flu halde fark-
edilmektedir. Sitoplasmik akim hususunda en kiiciik bir isaret yoktu.
Parseller arasindaki kisimlar renksiz bandlar halinde tebariiz etmekde.
Ol-immersion objektifi ile biiyiitiip miisahadeye devam ettigimde mik-
roskop aydinlatmasindan miitevellit 1sk ve hararetin tesirile (bilhassa 1.
si) koyu renkli kisimlar dansite bakimindan incelerek renkleri acildi ve
ilk sitoplasmik akim kipirdaniglarile birlikde daha once Allium cepa
hiicresinde gormiis oldugum faz ayrisimi vukubulmaya bagladi, ve hor-
tumsu vesikiiller halinde tipik ER-motiflerini tegkil etti (Sekil - 1 deki
gibi). Binaenaleyh 500 defalik biiyiitme ile farkedilen iri ve hareketsiz
faz ayngum ile ancak 1000-1200 defahk biyiitme ile farkedilen ve bi-
rincinin koyu renkli fazi icinde vukubulan faz ayrisim, yapt taglarmm
oryantasyonu bakimmdan birbirinden farkhdir. Koyu renkli iri parseller
muhtemelen lamellar (dehidre) ER-membranlarimin o yerlerde plasma-
lemma’ya paralel diziler (paketler halinde) teskil etmesile meydana gel-
mekde, ve 1sikdan uzak toprak alti sartlarmin sitoplasma viskositesini
arttirmis olmasi sebebile (bu seraitte teneffiisin normal, ve fakat sid-
detinin diisiik olmast beklenen bir husus olmakla beraber, denemeye
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Sekil 2. — Allium pulchellum (Liliaceae) sogan ist epidermis hiicresinden alnms
faz-kontrast mikrografda bloke olmus ER-bolgelerinin teskil ettigi koyu renkli ada-
cikh goriiniis (Ok, x Obj. = 12,5x40); Resim biiyiitmesi: 800 x

agiktir) irili ufakh adaciklar halinde devamli ve stabil bir konfigiiras-
yon olarak gdriinmekte iken, aydinlatmanm tesirile, sitoplasmanin su
permeabilitesinde mevzii diversiteler gdsteren bir artis ile paketler ¢o-
zillip dagilmakta, ve bildhare intrasisternal fazin hydratasyonu ile vesi-
kiiller vakuoler goriiniis kazanmaktadir.

Boylece mikrografdaki acik renkli bandlar herhangi en kii¢iik ER-
iinitesinden tamamen 4ri olan interparsellar fazi (son derece agik phaco
rengi derinlik bakimindan bir seviye farki dolayisiledir) koyu renkli ada-

ciklar ise zarlar birbirine yaklastigi icin lamellar olan ER-membranlari-

n1 (elektronmikroskopik ~dimensionlarda), paketler halinde ihtiva eden
parselleri temsil etmekte; 151k ve temperatiir tesirile bu oryantasyon vis-
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versa yonde yer ve hacim degistirerek ol-immersion ile goriilebilen miin-
ferit ve iligikli ER-motifleri hasil olmaktadir,

Simdilik iki bitkide, ve sadece gézlemle yetinmis olan bu netice yal-
n1z bitkisel objenin striiktiirii yoniinden degil, aym1 zamanda permeabi-
lite probleminin tiimii bakimindan bilhassa HOFLER ve LEVITT ekol-
leri arasindaki tenakuzdan dogabilecek olan yepyeni ve daha siimullii
bir teorinin on c¢aligmalarinda kale alinacak mahiyette olmasi bakimin-
dan da énemli goriinmektedir. Kendim bu hususun ER-tezahiirii ile ilgili
goriinen cephesini vital boyama metodu ile aydinlatmaya calismaktayim.

LITERATUR

1 — Brachet, J. et A. Mirsky, 1961: The ground substance; observation
from electronmicroscopy. Vol. II, p. 621-672.

9 — Hofler, K., 1959: Permeabilitaet und Plasmabau. Ber. Dtsch. Ges
72: 236-245.

8 — — e 1060: Protoplasmapermeabilitaet. Protoplasma, LII:

145-156.

4 _ —  —, 1961: Grundplasma und Plasmalemma. Ber. Dtsch.
Bot. Ges., 74: 233-242.

5 — Levitt, J., 1960: In defens of the plasma membrane-theory of cell
permeability. Protoplasma, LII: 161-168.

6 — Okyar, S., 1965: Observations with the phasecontrast microscope
on the epidermal cell of Allium cepa, L. scales irradiated with
X-rays. Rev. de la Fac. des sciences de I'Univ. d’Ist. Tome XXX,
fasc. 1-2, p. 1-28.

7 — Solberg, R. A. and J. G. Bald, 1962: Cytoplasmic structure of
healthy and TMV-infected living cells. Amer. Journ. Bot. Vol. 49:
149-157.

8 — Strugger, S., 1949: Praktikum d. Zell-und Gewebephysiologie der
Pflanze. 2. Baski, Springer Verlag.

9.— Usl, W., 1964: Phasenoptische Untersuchungen an Innenepider-
men der Zwiebulschuppe von Allium cepa, L. Protoplasma, 58:
249-311.

10 —tUsl; W and A H: Bolhar-Nordenkampf, 1965: Beitraege zur Frage
der Lichtmikroskopischen Retikulums in Pflanzenzellen. Osterr.
Bot. Ges. 72: 236-245.

158




