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Son yillarda ziraatgiler gesitli 1smlar ve kimyasal mutagenlerin etkilerinden
faydalanarak daha bol ve daha dstiin kaliteli iirlin almaga ve ekonomik deger
fazla olan bitki ve hayvan varyeteleri elde etmege ¢aligmaktadirlar.

Genellikle bu mutagenler klorofil mutasyonlari, letalite, baz1 hastaliklara
hassasiyet, sterilite v.s. gibi dezavantaj sayilacak mutasyonlara sebep olurlar
(Gustafsson 1947, Ehrenberg ve ark. 1959, Bilge 1962-b, Pevgova 1966, Garina
ve Romanova 1970). Bazi hallerde ise Uistiin karakterlerin ortaya ¢ikmasina da
yol agarlar (Gustafsson ve ark. 1960). Caprazlamalarla ayr1 ayri fertlerdeki farkh
istiin. karakterleri bir fertte toplamak miimkiindiir ve zor olmakla beraber gi-
niimiiziin islahcilarma biiytik faydalar sagliyacak bir yoldur.

Seger X Maja x Opal arpa varyetelerinin ¢aprazlanmasi ile elde edildigi Froiet
(1954) tarafmndan kaydedilen Bonus arpasi Iskandinavya’nin en yiiksek verimli
arpasidir. Bunun tizerinde yapilan X 1smlandirmalar ile erkenci olan Mari var-
yetesi ve yatmaya mukavim olan Pallas varyetesi elde edilmistir, (Gustafsson
1963). Bonus arpast bir uzun giin bitkisi gibi davrandig1 halde Mari arpas1 24
saat veya 8 saat gibi asir1 uzun ve kisa gilin periyodlarina da uyabilme esnek-

ligine sahiptir fakat verimi Bonusunkinden 9 10 disiiktiir (Dormling ve ark.
1966).

Banerjee ve Swaminathan (1966) ekmeklik bugdayda X isinlari etkisiyle
protein muhteviyatini yiikseltmeyi basarmuglardir. Fakat arpa ve bugdaylarda
arzu edilen karakterlere ait uygun genotipler elde edilse de o genotiplerin bekle-
nen etkiyi gostermeleri giibre, yagis, iklim, topragin ozellikleri v.s. gibi ortam
sartlarima biiylik ol¢iide bagliik gésterir. Bu sebeple ayni varyetenin verimi ve
mahsuliin kimyasal ozellikleri yildan yila degismektedir.

Yurdumuzda hayvanciifin ve biracilifin gelismesine paralel olarak arpa
bitkisi de gitgide artan bir énem kazanmaktadir. Kiirsimiiziin Yesilkdy Ziral
Arastirma Enstitiisii (Y.Z.A.E.) ile isbirligi halinde ve TUBITAKin maddi desteg
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ile gergeklestirilecek olan (Ustiin Vasifli Arpa Varyeteleri Elde Edilmesi Yolun-
da Temel Genetik Caligmalar) adli aragtirmaya hazirhk olmak iizere bu ufak
caph 6n caliyma Botanik Kiirsiileri bahgesinde yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada materyal olarak yurdumuzdaki tescilli arpa varyetelerinden
ikisi olan Yesilkdy 387 ve Zafer 160 kullanildi. Bunlara ait tohumlar Y.Z.A.E.’den
temin edildi. Denemelerimizde 3 muamele yolu takip edilmistir :

I. 1 gr. Streptomycin sulphate (STM) in 100 cm® destile su icinde eritil-
mesi ile elde edilen 107 konsantrasyonundaki eriyikte, Zafer 160 ve Yesilkoy 387
tohumlar1 24 saat islatildiktan sonra topraga ekilerek kontrollarla birlikte tabii
sartlarda yetistirildi.

2. 16000 rad. ik X isinlari ile sualandirilmss olan Zafer 160 arpa tohumlari
kontrollarla birlikte tabii gartlarda yetigtirildi.

3. 2000 rad . lik gamma ssinlart (Co®) ile sualandirilmis olan Zafer 160 arpa
tohumlar1 kontrollarla birlikte tabii sartlarda yetistirildi.

X ve gamma sualandirmalar1 Istanbul Tip Fakiiltesi Radyoterapi Kiir-
siisiinde 6zel aletlerle yapilmistir. STM de WYETH Laboratuarlar1 A.S.’den
temin edilmistir.

GOZLEMLER

1072 STM ile 24 saat muamele gdrmis olan Zafer 160 ve Yesilkdy 387
tohumlarindan elde edilen fidelerde yaprak diplerinden uglara dogru yayilan bir
beyazlagma goriildii. Bu beyazlagma geng Zafer 160 fidelerinde, ayn1 muameleyi
gdrmiis olan YesilkSy 387 fidelerindekinden ¢ok daha kuvvetli idi. 15 giinliik fi-
delerde her iki grupta beyaz, alacali ve tam yesil yapraklar sayilarak, beyazlasma
gosteren yapraklarin Zafer 160 fidelerinde toplam yaprak sayisinin % 60,3 iinii,
Yesilkoy 387 de ise toplam yaprak sayismin % 25,7 sini teskil ettigi goriildii.

Baslangigta Yesilkoy 387 varyetesi STM nin zararh etkilerine, Zafer 160
dan daha dayamkli goriinmekle beraber sonradan buna aykiri diisen sonuglar
vermistir.

Sekil 1'de Zafer 160 varyetesine ait normal yesil renkli kontrol fide (A) ile
kismen beyazlagma gosteren (B) ve tamamen yesil rengini kaybetmis olan albino
fide (C) yanyana goriilmektedir. Bu sekilde pigmentasyon azalmasma paralel
olarak fidenin kok, gbvde ve yapraklarindaki gelisme noksanligi da dikkati cek-
mektedir. Cimlenmenin ilk giinlerinde tamamen yesil renkli olan yapraklarda daha
sonraki glinlerde yapragin dip kismindan baslayarak uca dogru tedricen ilerleyen
kloroplast ve klorofil tahribi kademeleri Sekil 1 B ve C'de goriilen beyazlas-
maya yol agmaktadir. Sekil : 2’de boyle bir Zafer 160 arpa fidesinde ucu heniiz
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yesil olan bir yapragin alt (A), orta (B) ve u¢ (C) kismindan alinan enine kesitler
anatomik yapit ve mezofil hiicrelerinde kloroplastlarin durumu iyi bir sekil
goriilmektedir. Tamamen beyazlasmig olan alt kisimda mezofil hiicrelerinin e
serisi hi¢ plastid ihtiva etmemektedir. Bir kisminda ise baglangicta mevcut ol
kloroplastlarin pargalanmasindan husule gelen ve kaybolmak iizere bulunan ag

Sekil 1 : 15 giinliik zafer fideleri. A kontrol, B STM nin etkisiyle kismen beyazlagmig, C t.
mamen beyazlagmug (albino) bir fide (<2/3)

yesil renkli ufak tanecikler goze ¢arpmaktadir. Ayni seklin (C) kisminda yapra.
ucunun mezofil hiicrelerinin normal kloroplastlar ihtiva ettii goriilmektedii
(B) de ise heniiz tam beyazlagsmamis olan orta bdlgenin gegit durumu goriilmek
tedir. Bazi hiizcrelerde kloroplastlar kismen veya tamamen normal haldedir. Baz
kloroplastlar biraraya toplanmakta, siserek biiylimekte, birbirine yapigmakta v
boylece kiimeler teskil etmektedir. Klorofil azalmasi dolayisiyle bunlarin reng
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normaldekinden ¢ok daha agik yesil, ve granumlar belirlidir. Sonraki kademede
punlar parcalanarak ufak tanecikler halinde hiicre igine sagilmakta ve daha sonra
tanecikli yap: biisbiitiin ortadan kalkmaktadir. Bu duruma gelmis hiicrelerde bas-
langigta klorofilin sitoplazma i¢inde erimesiyle hiicre homogen ¢ok agik yesil
bir renk almaktadir. Fakat daha sonra mevcut klorofilin de tahrip edilmesiyle
hiicre tamamen pigmentsiz kalkmakta ve yapragin o kisimlari beyazlasmaktadir.
Arpa fidelerinde STM nin etkisi ile kloroplastlar ve klorofil tahribi iizerinde ya-
piimig olan bu gozlemler bakla ile daha evvel elde edilmis olan bulgulara uygunluk

Sekil 2 : STM muameleli 15 giinliik bir Zafer 160 arpa fidesinde ucu heniiz yesil olan yapraktan
enine kesitler : A alt, B orta, C u¢ kismindan kesit ( >200).

gostermektedir (Bilge 1962-a). Ayni olayin Yesilkdy 387 arpa fidelerinde daha az
siddette oldugu miisahade edilmistir.

2000 rad gamma 1sinlar1 ve 16 000 rad X 1sinlari ile sualandiriimis tohumlardan
husule gelen fidelerde higbir klorofil kusuru goriilmemigtir.

STM nin kloroplastlar iizerindeki bu zararh etkisi belli bir devreye miinhasir-
dir. Bu devre iginde klorofilini tamamen kaybetmis albino bitkiler 6liime mah-
k@imdurlar. Fakat bazi yapraklari yesil kalan veya yesil kisimlara sahip olan
fideler yasamaya devam ederler ve sonraki yapraklar: yesil olur. Beyazlasmisg
yapraklarin da kurumasi ile tarla yeniden yesil bir goriiniis kazanir ve bu bitkiler
gelismeye devam ederler.
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STM, X ve gamma 1sinlar ile muamele gormiis 90 giinliikk arpa bitkilerindg
ortalama bitki uzunlugu, basak sayisi, bir basaktaki ortalama tane sayisi kon
rollarinki ile birlikte tablo 1 ve 2 de goriilmektedir. ,

Zafer 160 baslangigta STM’e fazla bir hassasiyet gostermekle beraber klora_;
fil hasarindan kurtulmayr basardiktan sonra kontrola nazaran daha iyi bir g
lisme kaydetmis, daha fazla sayida ve daha ¢ok taneli basaklar husule getirmig
tir (Tablo 1). Yesilkéy 387 tipinde ise kontroldakine nazaran Onemsiz sayt
lacak ufak farklar miisahede edilmis ve bu sebeple daha sonraki arastirmalard
bilhassa Zafer 160 tipinin kullanilmasmna karar verilmistir.

X ve gamma 1ginlarina maruz birakilmis tohumlardan meydana gelen fi.
delerin de kendi kontrollarina nazaran ¢ok daha iyi bir gelisme gtis.terdikleri5
daha biiyiik ve daha fazla sayida taneler ihtiva eden basaklar husule getirdikleri
gorilmiistiir (Tablo 2). :

Muameleli bitkilere ve kontrollara ait basaklar Yesilkoy Z.A.E."de harmau
edilerek taneler elde edilmistir. Taneler ayni Enstitiiniin Kimya laboratuarinda
kimyasal analize tabi tutulmus ve sonuglar tablo 3 ve 4 de gosterilmistir.

Diger yonlerden oldugu gibi kimyasal analiz sonuglari da STM muamelel
Yesilkdy 387 arpa bitkileri ile onlarin kontrollar: arasinda 6nemli farklar bulun
madigmi fakat STM muameleli Zafer 160 arpalarinda 1000 tane afirhiginda bi
artma, kavuz yiizdesinde ve protein yiizdesinde bir diisme oldugunu gdstermek
tedir (Tablo 3). Tablo 4 de ise X ve gamma iginlar ile sualandirilmig Zafe
160 bitkilerinde 1000 tane agirhgmin kendi kontrollarina nazaran énemli bir art
ma kaydettigi; gamma 1smlhlarda kavuz ylizdesinde bir diisme, kuru madde yiz
desinde, kontrola ve X 1smlilara nazaran bir yiikselme goriilmektedir.

Protein muhteviyatimn fazla olmasi arpanin yem degerini arttirmakta, ke
vuz ylizdesinin diisiitk olmasi biraciik yoniinden 6nemli sayilmaktadir. Faka
her iki yénden daha derin incelemeler heniiz yapilmanmustir. Isinlandirma ve STM
nin husule getirdigi degisikliklerin délde devam edip etmiyecegi, timitli goriile
tohumlan kullanarak elde edilecek olan gelecek déllerin incelenmesiyle aydinlig
kavusacak ve mutant olduguna hiikmedilen farkli tipler arasinda ¢aprazlamal:
yapmak suretiyle istenen karakterlerin biraraya getirilmesine c¢ahsilacaktir. So1
raki ¢alismalarda bu arastirmada ele allmmamis olan soguga, hastaliklara, ya
maya dayamkhlik v.s. gibi 6zellikler tizerinde de durulacaktir.

Bu ufak g¢aph 6n arastirmanin gergeklesmesi esnasinda tohumlarin suala
dirilmasi ile bize yardim eden Ist. Tip Fak. Radyoterapi Kiirsiisii Fizike
lerinden Saym Seyfettin Kuter'e, hasat ve mahsuliin teknolojik analize ta
tutulmas: igin her tirlli imkanlan ile bizi destekleyen Y.Z.A.E. niin say
Miidiirii Recai Tagsan’a ve ayni miessesenin Z.Y. Mihendisi Muzaffer Koc

oglu’na tegekkiir borgluyuz.
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R R = TR = A ECO e s T o e
. Bitki uzunlugu Bagak uzunlugu Bir bitkide ortalama Bir basakta
Arpa varyetesi Muamele Kilgikls Kilgiksiz
(cm) (cm) (cm) basak sayisi ort. tane say.
10 * STM 95 18.7 7.2 53 453
Zafer 160
Kontrol 83.6 16.5 5.1 3.6 30.2
10~ % STM %0 16.2 5.9 49 38.1
Yesilkoy 387
Kontrol 89 15.9 6.3 4.4 35.1
Tablo 1 : STM muameleli arpalar ile onlarin kontrollarinda bitki ve basak gelismesinin karsilastirilmasi.
, Bitki uzunlugu Bagak uzunlugu Bir bitkide ortalama|  Bir basakta
Arpa varyetesi Muamele Kilgikh Kilgiksiz
(cm) (cm) (cin) basak sayisi ort, tane say.
16 000 rad. X 70.2 17.2 5.8 2.8 29.3
Zafer 160 2000 rad. gamma 79.2 18.9 7.4 2.3 34.8
Kontrol 57.4 14.8 3.8 1.3 18.9

Tablo 2 : Isinlandimlmis arpalar ile onlarin kontrollarinda bitki ve basak gelismesinin karsilastiriimasi.




17

Kuru Maddede

Kuru Maddede

Kuru Maddede

2 Muamele Kavuz Rutubet & :
Arpa varyetesi ) 1000 tane = 3 kil Protein
24 saat (1) /0 /o o/ %fac. 6.25
10-* STM 36.05 13.16 11.94 3.95 16.84
Yesilkoy 387
Kontrol 31.16 14.32 11.58 4,00 16.14
100 * STM 47.12 10.04 12.13 3.15 13.32
Zafer 160
Kontrol 37.10 12.20 12.10 3.52 15.59

Tablo 3 : STM muameleli arpalar ile onlarin kontrollarinda teknolojik analiz sonuglarinin

karsilagtiriimast.

Kuru Maddede

Kavuz

Rutubet

Kuru Maddede

Kuru Maddede

Arpa varyetesi Muamele 1000 tane & o Kiil Protein
(ar) /o /o oz % fac. 6.25
16 000 rad. X 45.20 10.28 11.89 3.10 17.36
Zafer 160 2000 rad. gamma 43.90 9.39 12.38 3 19.30
Kontrol 36.58 11.19 11.77 3.28 16.42

Tablo 4 : Isinlandinilnng arpalar ile onlarin

kontrollarinda tcknolojik analiz sonuglarmin karsilastirilmasi,




SUMMARY

In these experiments two varieties of native barleys, Zafer 160 and Yesilkdy
387, were used. The treatments of seeds with streptomycin sulphate (STM) in
1072 concentration, caused bleaching in young seedlings. The stages of bleaching,
that is the destruction of chloroplasts were studied in transvers sections from the
leaves. The intensive bleaching caused the seedlings to die. But the others succee-
ded to survive. The surviving seedlings of Zafer 160 barley showed better deve-
lopment, and gave higher yield compaired with the control. But no important
difference was seen in Yesilkoy 387 barley. Irradiations with 16.000 rad. X-rays,
and 2,000 rad. gamma rays caused no bleaching in both varieties. But gave rather
similar results with STM treatments in respect to developments of plants, and
their products. The results obtained from the physical and chemical analysis
were shown in tables.
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