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Tl Cok hucrelz hayvaniann gehgmelerz esnasmda blr yumurta hucresxn'
nin bxrbm ardx sira’ boliinmesi ile ¢ok: saylda ‘hiiereler hasil olurlar: Ba i
o hucreler baﬁang;gta birbirlering ok benzerler. ‘Ancak: gel@me ﬁerledIk-_-:' i
" ¢é aralanmda farklar tesekkill eder. Buolaya  farkhlagma adi verilit,
S Farkhlagma olayt sonunda hayvanlar igin tipik ve birbirinden farkls hite=
. re-guruplan Hasil olurlar. Meseld epitel hucrelem (denmlzl tegkil’ eder.

" hitcreler), beyin. hucrelen kan hucreien v.s. gibi: Genel olarak bu hiie-
Cre gurupiarma dokular ady vemhr Her: dokudakl hitcre sayisy baz& hay—.'- L

- vanlarda, meseld barsak solucanlarindan Ascans lerde sabittir.. Digerle
. rinde bazi dokularda sabit baz dokularda ise degildir. Mamafih hijere! -
L sayist sab1t olmayan doku}arc'ia da hucreiarm ila nihayet gogakhcl du"_'_' S
':'_-3_"_§aaui9mez béyle. oisaydl bazt: organ}arm meseld : bobreklerin, karacie
i ."_genn devamh olarak buyumesz icabederdi. Halbuki her gokhucreh can-"j_- :
' & 'ganlar belh blr buyukluge ulasnktan sonra: buyumelen_ e

i Smm vamfes;m yapmaix uzére dlger bll’ kzsqua hucre faylaia§ma51 VI
o kna geldigini gosterit. Fakat: bu fazlaiagma da siiresiz degildir. Organ.
G :'._belh bir bliyikliige ulagtlktan sonra artk biiytimez: Bu miigahadeler: or-
' gan-sayisioin oldugu gibi orgam tegkil eden hucrelenﬁ de ﬂrganlzma e
2 rafmdan kontrol edﬂd1g1nm bir dehhd;r SRR e L
i Farkhlag;mi;; hiiere’ tiplerinin- herbiriin: Smrii: faﬂ\hdlr Meséa be
RE ym hitereleri bir insanin: Gmril boyunca yagaﬂar Kan. ‘hiieréleri is
" men hemen her giini tegekkiil eder olir ve: yeznden hasil olurlar. '@Ien
:-..'Ierm yerme yeni hucrezer ge(;erIer Bnnlar genei o'iarak ba§ka hu ele

B Turiuye ?)ﬂ;msei Ve tekmk ara.gtlzma kummunun 1966 yﬁmda ustun kablhye
S 'lzse ogreneﬂen 1gm tertlpiedlgl konferansiar sensmde axﬂauhmstlr [oF




_ sil olurlar _m_-t_im-iyeﬂef%aybb_fe_inﬂhiic:f'_e"'_:_veya@_-}h‘i‘i_{jfe gl
n yering yenilerinin gecmesine Tegenerasyon ady verilir, Rege- 00
| olayr da farh dokularda farklar ‘gosterir, Bazilarnda, bilhassa e
sayist _sa_bi%"élénlafééjf regenerasyon hig yoktur, Digerlerinde ise

rasyon daima vukua gelen bir :olaydl_r'._;'_Regén'erasyo'n_dére’cesi_'gé};
arda bu iki ekstrem. tipin “arasmda’ degigiklik gasterir, Hilere ™

sinda oldugi gibi regenierasyon olayimda da hiicrelerin cogalmalarmi -

irol eden ve beniiz bilinmeyen veya cok az bilinen-i¢ ve dis fakor- -

ont

610 af&n._"_(}én’ei“oiara'k' g_eii§m¢ halinde bir organizmada ve tegekkiil et~ oo
mis organizmalarda regenerasyon esnasmda hiicre gogalmasint kontrol
eden, biiyik bir ihtimal ile kimyasal olan faktbiler sayesinde her canhnin
ve kendisini teskil eden parcalarin’ biyiikliigii sz ok sabit Kalir, Fakat. .00
bazt hallerde bir hilere heniiz bilmedigimiz bir sekilde bu kontroldan di-

san gkar ve sirekli’ olarak: gogalmaga baslar. Iste bu copalmaya genel Lo
bir terimle anormal hiicre cogalmast ads verilir. Bir hitcrenin kontrol edil -

mez bir tarzda, ¢ogalmasina: sebep olan bazi faktorleri bilmekieyizdir s~
71 = Baz kimyasal maddeler - T '

U giiHomdomlar oo oo

8 o~ Irradiasyon’ (sualandirma) S
! ~—___—-B'a'z1"orgaﬁ_izmalar. (bithassa: mikro organizmalar) ool
S5 Kahumooooot o T e e
L6 — Sebebi meghul tismgrler i o B
o Bugesit fakigrlerin nasil tesir ettigini bilmiyor isek te bu faktsrler:
© ile hayvanlarda: hemen daima anommal hiicre boliinmelerini baglatmak
o miimkiin olur, S AT R S S
i Her'me sekilde: olursa olsun bir kere baglayan anormal hiicre ho.lin-

- meleri-sitrekli olarak hiicrelerin artmasi yitziinderi organiZmanm . gura-
_sinda burasinda iginde bulunduklar doku ile ilintisi olmayan hiicre tops
- luluklari hasit ‘ederler. Bunlara tiimér adr veriliv. Halk arasinda umumde
- yetle kanser diye. édlahd'lrxién. tegekkiiller- bu 'Qlajfln_- cesitli tipleridirfer. =
Béyle anormal cogalmaya baglang hitcreler menge’lerine, bulanduklan -
- yere, gosterdikleri genel karaktere gore gesith isimler ahrlar. Konumuz
- bunlann isimlerini veya ne ‘sekilde meydana geldiklerini “anlatmak degil.
‘de boyle anormal cogalma yapan hiicrelerde kromozomlann gisterdikle-
: dﬁeﬁiﬂéréiﬂér’. Bununla beraber kromoz_()mlai"_a-g_egnied'éﬂ énce boyle ;
'"'__':énq'l*r_ﬁ_é_l_’gogéima yapan hiterelerde gioze carpan defisikliklert kisaca an-

 Jatahm: Bu hilerelerin en: belli bash karakterleri her bakmdan intizam-

- sii':-.'olﬁ§15f1&1f°'-. Aiﬂ?‘.ﬁﬂda cok biiyiik ve gok kiiglik® olanlart- bulundugu-

| Cgibi bir veya ¢ok nukleusla ofanlari da ‘vardir. Cok: nukleuslalar arasm-

‘da da mukleuslardan bazlarmin kiigtk, bazmlarinin gok bityiik oldugunu -
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P pALgatdili gz‘m ok kug
mitosis yoluyla koparak ayrihrlar. (§ekil:

smubtelif boyalarla boyayacak olursak sitoplasma
__ _m__'?:;p_'l'é.'degig;ik_';r'eaks_iyon}_ verdigi g Geikiir, Bazt hifcrel : :
“men hemen bog. _g':ibif_pl‘&ugu:'veya_._homo'gén boyanmis gbziktigii balde, - "

dgerlerinde koyn boyanan grantillere: tesadiif edilir. Bu
in m téfy-éii_n.in-:'.E_i_r_'nya's-ei_i}%-y_apﬁig' bakimindan degisik oldugunu. gdste-
“vir: Boyle hiiereleri lele yzel 1

“tetkik ‘edecek olursak bunlann. keza
riiz, bilhassa ayni sitoplagma. i¢ind
* bazen degisik davranilar. Meseld s
ieusaymtarzdadeoksmbenuklelkaﬁéh {DNA)yapmakta, Sekil 3 de

velde -i_sé'.nuklaﬁsl_ardaﬁ“_biiﬁfi’}-DNA'ﬁ-seﬁfeﬁi':yaparken-digeﬂ-'ya_pmamak— S

:._'_'f: dir. Baz nukieus1arda DNA sentezi koyu bgyéz;mﬁg_kmr_ﬁatin_ materyeli
: _iiz'jeri_ﬁ'gief_qﬁna%ta; diger bazﬂannéiazse k_i_'ol_naﬁi__i _:I_r_lé’[gf_l"yelir_lih_ g'_'éfii_ime_di-‘ L
: "sér'i_té'zin_efr’asjﬂaf;'_rnak{ac’g_r_f {Sekil 4 a - ¢). ARt

k'_':fa'r_kh. ‘olan bu hiicrelerin biﬂli_ihmélériﬁdjé,-: yukarida:

illerde iki yavru nukleus veya hilcre jcine gegen kro-

“yeler b sliintirlerken kromozomlar
halarim: gecirirler, yani gorinitr hi'e pecerler; fste onlar en iyl gorun-
diikleri- metafaz -safthasinda. tel ;
etmelk mitmkiin olur.’ Kromozomlarin ferd) b
Lilderi tetkik etmeden hiicre bolinmesinde go1
deri iki yavru hiirentn kromozont saylsim
- Tisaca buhsédelim. Bir hitere icinde birden Iz
v bazen birlik__tgé-,f"bGlﬁﬁméyé}‘-baélé\ﬂar_:-.(_Sékzi_l_-_'fo:-}'-', ‘nukleus zarlan ay- -

eni: anormaliikler yiiztin-

amanda erir; krom
zén. tam normal oluy, yan
lava: giderler. Bunu

n’ neticesinde - tetraploid  nukleuslar tegek- =

i basiannda i

teleri de btiyiik bir ana o
8) Boyle hiierelerl

lammn ve nukleuslar- o

hiic':iéiei&-é_nilk}éﬂ;ﬁar he-

da bize kromia- oo

Belli Iﬁa_dd'eler"i_r'i-.'s_e'n'te"zi'.'baklfnm_dan._62&1_ metodlarla
keza degisik sonuglar verdiklerini gori-
¢ bulunan nukleuslar bazen' benzer, ..
kil 2 de ayni hiicre igindeki iki nuks o

Setintis baiqmmdan éjéréi{:. stoplasmalan ve Go
“aibi kromozomlar tipik mitosts fazlanndan’ gécraeden
patin materyelinin, yani kalitsal maddenin esit oldugundan siiphe edile- S
bilir ve nitekini b cok hallerde eyt _{)Imﬁdigi_' da gortimugtir. Bazi hiie-

Drofaz, metafaz, anafaz ve telofaz saf- .

ik ederek: gﬁsteﬁ@ikf'eri-'i_i_-fz'_é}iikléri tesbit _;: S
akimindan gosterdikleri pzel- o

da husule gelen anormallikler- -
irden fazla nukleus varsa. .

nozomlar birbirine kanslar. Bu kangma olayi ba
i her iki nukleusun yavri romozomlart esit sayl- =
'}f_:a%'fzqu-__ defa bir nukleusun ah_cak:'birkag’_ kromozumu di-

omlarina kanigir, bu yiizden kromozom sayilan degisiks -
oidten ok kromozom sayh -
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digi klt'haz__ ayni:kromozomlards rine i v ya goL dam'._._ o
ha fazla, mesela 4 tane goril (Sekil 6). Yine bam haﬁerde bir ngt- T
'-::-_.kromozomun yckeidugti {Sekil _ :
: 'tesbxt eddn' Kanaatxmzzce krom _zom say

Ciase _T omurcuklanma ile bnf kmm kromatin materyehnm atﬂmasx

S '._::_ '-.b B+ hilere icinde bulunan mh ufaLh nukleuslaﬂn degslk §em __ o
S kﬁierde barblﬂerlyie kayna§ma51 o s
sile s - Aynt hucrede bulurian iki’ nukleusun: aym zaman&a boiunmeye '

ba§1ama51 ile “yukatida: aplatilan §ek1§ée bazz ixmmozomlarm___

' nukleusl&ﬂn birinden d1germe kaymast ile,

' '-'36 s Metafaz ve bilhassa anafaz tiareketinde, yavm kromoz{)miann. -
g ﬁukieuslann bmnden ayrﬁmamalan ile husuie geimektedlﬂer

.Ef- Buniarcian bagka kromozomlarda ferd1 blr’{akim degtglkhklere de :
ras’damr Mesela aynr kromozomur ‘bir kol normale nazaran ‘daha fazla. " o
{izar veya ‘daha. fazla kisaht. Bazt haﬂer&e “kromozomun “pelii bit bolgesi s
© diger taraﬁara nazaran daha ince veya daha kalm olabilir veya bu bolge» L

:_':.Ierm belh__ _oyaiaﬂa boyanma kabxhyeh t}eg1§1r (Sekﬁ Ba- b}

Bir romozomun ‘en onemli: karakten kendisl -gibi ba§ka bir kromo-

"zom hagil edebﬂmesxdzr Bu'da bir kromozomun kendi kimyasal yapism- -_:: =

da yapﬂmlg bir egine, yani kendlsmmkme benzer sirada siralanmmis moie—
' "-kullen ihtiva. eden’ bir: DNA moiekulunu meydana getm§1dlr _ e

e Thyxmdm 3&1 verilen: bir maddenm dazma DNA sentezine glrdtgi':- o
tesb1t edilmigtis Boyle bir madﬁemn bir: hldm}en atomi izotoph olur

se, yani bu atom iigiik erier]i- pamku}ien nesrediyorsa thymidin mad- -

desmm bulundugu yeri Otomcilograﬁ adr verilen tzel bir metodla tes- - .

bit etmek miimkiin olur.’ Ciinkit hidrojen atomunun  nesrettifl’ Beta .
faﬁyasyonu ad venlen bu 1§1nlar sayesinde fotograf plagméa bir iz, nok—_ 5

ta -hasih edilir. " Bu Sayede timidine’nin ; ‘bulundugu  yer. nokta - ile B

damgalanng olur. Teferruaty Biologi derglsl Cilt 1L, Say1 2; Sene 1961de
inlanan bu metod- sayesmde lxromozomlann gogalma permd*armda

gos’terdiklen zellikler tesbit edilmistir. ‘Ayni metod ile anormal gogalar{.' e

relerm kromozomlan fetkik edilirse bu kromozamiann (;ovalma ba- i

inindan da bir ‘intizatosizhk ugmde bulunduklan giriniir (Sekil 9 a-b). = i
Bir kromozomun Qogalmasmm esasml. tef,;kli eden. DNA SenteZI agag;dah'- R




595(11 8 & ba?l kzomozomiarn ug}an blerrme yapx';mls e “ondan’ dolayi gek
‘uzun kromozomldr hasil olmus. Bu kromozomlar lizerinde sentremerﬁex—j
den ba§ka yerlerde de az boyanmg kisunlar goritinekte. _

. Sehl 8§ b - X - kromozomunun bir kola kopuk (yapi§ik) dlger }(mmezsmlaréa az o

' veya qok boyanmig’ bslgeler g{;ruimekte, : '
' 5ei<1§ 9 — {a} —X Kromiezomisnun sentronteri ve birinci’ kel éamgah heme he-‘
S ‘men X uzunfugunda olan fakat bir kelu diger kola nazaran ‘daba klsa
olant 1. kromozotrdmun wzun kolu damgaly, V. kromozom c}amgasxz.
(b) —0a preparatmda gamien ¥. kromozorman uzix ks}lunéa homolog-:
" fardan biri damgaly, ayi: preparatta 3 tane V. E{ﬂ}mozom mevent: bun:
“ Yarm ikistode: bir kol damgab V. kromozomlardan: tigiine damg '_siz
X kmmozomunun sentromen ve bxr kolda homo]t}glardan biri éam«ak,




DN . g : (-ba evre a§ag1dak1 §e-' RN
ilde Guile 1§aretlenmist1r) Bu safhaya olik safha eski eserlerde R
_dmieﬁme ‘safhasi ‘adt verdlin: Hucre bo unmege haznrixk yapacag1 “vakit
kmmozomlar gorunmediklen halée bunlarda soalma vikua gelin,
':'fyam DNA miktan bir misli artar. (bu safha a§agléakl sekilde & ile jsaret-
{enmistir). Bundan sonrak; devrede bir: mucidet yine | kmmozomiar gortin-- S
L _;mezler (bu safha asagsdakl §e‘1<ﬂde Gziile 1§aret?eﬁml§t1r) ‘Bundan sonra, i

o ders: kitaplannda; etralls olarak’ anlatﬂan hplk ‘mitosis fazy gchr {bu saftia 0

M ile 1§aretlenm1§tzr) ‘Mitosis: ola;yméa blhﬂdigz g1b1 profa? metafaz'

:'__anafaz Ve telofaz safhaian ayrrt edﬂlrier

| Meﬁaﬁz
\:“‘“ Qn@f@z
Taiaf@z

Hucre bolunmesm&e DNA senta:vl ve kromezomlarm gegirdzklerl degz—

ok §1kh.kien gosterir jema: (G,) DNA ‘seftezinin ba;ﬂamaélgz faz, (SY DNA :

sentezinin. devam ettifii faz; (Ga). DNA - sentezinin yapﬁmad:g; fakat -
f _ktomozomlann heniiz gorintz. hile gegmedlg1 faz {M) Mitosis. safhd»'
e _Z}arz Pm{az, 'VIetafaz Anafaz ve Telofaz

'__':§1mdlye kadar yapﬂan araghz‘ma!ara gore hucreierm 1g1nde bulun--_

ugy fizyolojik durum bu safhalarin her birinin grunlugunt tayin, eder.
Mesela embryonal hiferelerde ve anormal cogalar | hijerelerde G ¢ok ki- L
dlr'ﬁ'Farkhlagmig hirerelerde ise bu devre oldukga uzundur. Digiince-
ize' gore Anormal “hitcré gogalmasma ‘sebep olan- fakisiler bu devrede .

& {izerine tesir. ederler ve ‘Thitcreyi cogalmaya sevkederler Doku kit

: de' san l'oiarak anormal Qogaimaya sevkedﬁm g {)lan hucrelerde bu__ o




e 'tey;z‘ Kromozom delSII}ln yem anormal hale Uegzmg; hucrele de- d;plo
sayiyi ‘miuhafaza edigi, kromozom sayisimda husule geIen anormahlklerm

ve kromozom §eL1111de goriilen: degisikliklerin anormél cogalmaya seLep
madll\lan, anorml cogalmarun ilerlemiy fazlarda kromozomlarda go
- riilen gbre}\ say1 ve gerekse morfoloji bakimindan: deg1§1k§?lere sabe
“oldugu sondeuna bizi nlagtnr, Bu tarzda bir ditgiince takip edi’ecek olur
ise kromozomlann, bilhasss zlerlemz;; vakalardaki- hticrelerin kromozsm
~ Janmin 1nceienmesmm snemli bir sonug vermeyecefi I\anaa‘cz wyanir. Yz
"j_:ﬂa yukandakl dusuncelenn lgzgmda anormél: hiicre bolunmelerznzn esas

- noKtastnt sxtoplasma nukleus mitnasebetinde Kromatin- materyehnm hang;."'

o };{rtlar altmda dubhk%syona ba§lad1gl }\OHUSU tegkxi eder




