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GiRi~ 

Dunyada hi9 bir zaman susuz hayat di.i~i.iniilemez. insan, hayvan ve bitki 
i9in en onemli ihtiya<;lardan biri sudur. Susuz ne bir 9ay1r ne bir orman var ola
bilir. Su evrende dag, dere, vadi ve deniz mevhumlannr olu~turur. Bu kadar onemli 
olan su, madde olarak kokusuz, renksiz ve tats1zd1r. Buna ragmen diinyanm 
olu§unda 9ok biiyiik rolii bulunmaktadir. 150 - 200 sene oncesine kadar kimya
sal terkip olmay1p aynlamaz element olduguna inamlan su bugiin <;ok iyi tanm
maktadir. Molekiiler yap1s1 incelendiginde su molekUliiniin 2H ile 1 0 2 atomun
dan meydana geldigi gorUliir. 

Kimyasal yap1s1 H20 olan su gokten yere damla haline dii~mesinden tekrar 
buharla$arak goge ~tkmasma kadar olan devre i<;inde di.inya i.izerinde say1s1z 
cografik durumlar yarat1r. Kar, buz, dere, 9ay, nehir, go!, deniz v.b. olu§umlarda 
esas su olmasma ragmen gerek hayvan gerek bitki bak1mmdan farkh guruplan 
bi.inyelerinde geli§tirirler. 

K1saca yukanda belirttigimiz su tiplerini botanik yoni.inden ele ald1g1m1zda 
her su tipinin kendine has bir vejetasyonu oldugunu goriiriiz. Yer altmdan ol
duk9a derinlerden gelen ve geldikleri derinlige gore s1cakhklan degi~en termal 
kaynaklarda s1cagi seven tek hilcreli mavi ye~il algler (Cyanophyta) yeti5tigi 
halde, tuzlulugu yiiksek deniz suyunda ise tuzluluga mukavim ye~il, kahverengi, 
kum1z1 algler geli~ir. Bu dar bitki guruplanm geli~tiren s1111flann d1~inda bilhassa 
diinyanm yi.iksek yerlerinde olu5up geli§en, kaynagm1 kar, yagmur ve kaynak 
sulan te~kil eden akarsular ve bunlann doki.ilmesi ile meydana gelen goller, geni~ 
bitki guruplannm ya~ama ortamlandirlar. 
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Tabii kaynak sulan, kar ve yagmurlarla beslenerek geli~en akarsular, te~ek
kuJdcn yok olu~una kadar olan dcvrede 9e~itli isimler alirlar. D aglardan gelen 
derelcr §iddetli ve durgun ak1§lar1na gore vay, 1rmak, bir9ok sularm birle~mesiyle 
meydana gelen nebir ve akarsular. Bu akan sular du1umlanna gore bitki veje
tasyonu ihtiva edcrler. 

Daglardan yiiksek egimle akan sular ak1m1 §iddetli oldugu i<;in beraberinde 
ta§ ve topraklan surlikkdiklerinden bitkilerin geli§mclerint milsait degildirler. 
Aym durumda yataklan sabit olm1yan 9aylarda da su vejetasyonu sabit kalama
d1gmdan geli~me gostermez. Fakat az egimli ve nisbeten stabil-bir yataga sahip 
sularda bilhassa su i9indeki ve kenanndaki kayalar i.izerinde veya rutubet ala
bilen 9evrede bol miktarda 9e§itli guruplara ait bitkiler geli§ir. <;tinkil boyle su
larm yapilarmda ekolojilc §artlar bitkilerin 9ogalmalan i<;in en uygun ortamlardir. 
Suyun berrak olmas1, <;evrede kirli su art1klannm bulunmamas1, 0 2 nin bollugu 
bitkilerin arad1g1 §artlann ba~mda gelmektedir. Yalmz suyun akrntllL olmas1 
nazik tiirlerin bu ortamlarda geli§melerine engel olur. Bu nedenle boyle yerlerde 
ancak akmt1lara dayamkh tlirler geli§me imkam bulabilirler. 

MATERYELiN TOPLANMASI VE DEGERLENDiRjLMESi 

Bu <;ah§mada Akdeniz bo1gesinin oldugu gibi memleketimizin tabi1 giizel
liklere sahip yerlerinden en onemlileri arasma giren Manavgat §elalesi ve dere
sindeki kayalar ilzerinde bulunan baz1 alg ti.irleri ta111tilacakt1r. 

Tabii guzelligi anlattlam1yacak kadar guzel olan bu §elate ve dere suyunda 
gerek orta k1s1mJarda ve gerekse kenarlarda su ile miinasebette irili ufakh kaya
lar vard1r. Bu ta§ veya kayalar uzerine tutunn1u§ suyun akrnt1 istikametinde uzan
m1~ veya onlann iizerinde yumu§ak tabaka te§kil etmi§ bir<;ok bitki mevcuttur. 
Biz burada <;ok say1da 9e§itli guruplara ait bitki 9e$itlerinden yalmz birka91m 
alarak bunlan inccledik. Yalmz bunlan se9mekteki gayemiz burada belirtilen 
ti.irlerin akrabalannm tuzlu denizlerde bol miktarda geli§me gostermelerine rag
men bunlann tath sularda ya§amaland1r. Boyle karaktcristik durum arz eden bu 
nadir tilrlerin fizyolojik 9alL$malar i<;in onemli birer done olabilmeleri bizi bu ara§
tJrmay1 yapmaya gotiirmii.5 bulunmaktad1r. 

Tamt1lacak turler Cyanophyta'dan Nostoc parmelioides KUTZING, Chlo
rophyta'dan Vaucher;a woroniniana HEERING, Rhodophyta'dan Lemanea toru
/osa (ROTH) AGARDH'd1r. Y.Vardar tarafmdan temin edilcn Manavgat 
§elalesi ve dcresinden toplanan materyeller, H. Gilner tarafmdan Finlandiya'da 
Helsinki Universitesinde Botanik k1smmda ve daha sonra Almanya'da Kiel Dni
versitesinin Deniz Botanigi kIBmmda gerekli literatiirler ve harbaryum mater
yelleri tetkik edilerek tayin edilmi§tir. 
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BULUNAN T0RLER 

CYANOPHYTA 

Bu sm1fm uyeleri tek veya <;ok hucreli, <;ekirdegi vc kromatoforu bulunma
yan organizmalardJr. Tek tek oval, yanmkiire fertler oldugu gibi <;ubuksu, koloni 
te§kil etmi9 yuvarlak vc ipliksi §ekildc olanlan da varcl1r. <;ogunlugu termal su
larda rutu betli ta9lar ve duvarlar i.izerinde geli§en fertler ii9 buyiik ordoya aynhr. 
Bunlarm ktsaca genel ozellikleri §Unlardir : 

I. Chroococcales : Bitkiler yuvarlak tek hiicreli veya koloni te§ki l ederler. 
Ipliksi yap1da degildirler. 

II. Chamaesiphonales : Bitkiler ya tek hi.icreli fakat bir yere daima tutu
ludur veya ipliksi yap1da miisilajla birbirleri ile baglanti kurarlar. 

III. Hormogona/es : Bitkiler ipliksi yap1dadir. Hucreler birbirleri ile plaz
modezmlerle baglamrlar. iplikler kaideten serbesttir, fakat koloni halinde bir 
yerde sabit dururlar. 

Bizim Manavgat §elalesinde ve deresindeki kayalar iizerinde buldugumuz 
tUr Hormogonales ordosuna aittir. Denizlerde az tiirii bulunan bu ordonun ge
nellikle tilrleri tatlt ve s1cak sularda ya§ar. Hepsi ipliksi yap1da olan fertlerin ba
z1lan bulundugu yerde koloni halindc sabit kald1g1 halde bir k1sn11 planktonik 
olarak su yiizeyinde ylizer. 

Nostoc parmelioides KUTZiNG: 
Manavgat §elalesinde ve deresindeki kaya ve ta§lar i.izerinde buldugumuz 

Nostoc parmelioides, Nostocaceae familyasmdand1r. Bu tiir §iddetli akan sulann 

ta§lan iizerinde geli§ir. Akmt1ya mukavim bir tiirdiir, ($ekil 1). Ba~lang19ta c;ok 
kuc;ilk olan koloni zamanla biiyuyerek ceviz veya incir biiyiikliigiine eri§ir. 
Mavi-yc~il veya kirli gri renkteki koloninin d1~ goriinii5'ii tam diiz degildir. Ceviz 

ic;i gibi giri ntili 91k111til1 bir yi.izeye sahi ptir. 
Kayalar uzerine oldukc;a geni~ bir yilzeyle oturan koloni ~iddetli akmt1 tara

f mdan hi<;bir zaman kopanlamaz ve olgunla§mcaya kadar geli§mesine devam 
eden bitki s1k s1k hava ile irtibat saglar. Yani bitki tamamen suyun ic;inde olmay1p, 

kayalann i.ist yilzeylerindedir. 
Ceviz ic;i yap1smda olan miisilajlt koloniden bir kesit almarak mikroskop 

altmda inceleme yap1ld1gmda ferdin farkh iki tabakadan ibaret bir koloni oldugu 
tahmin edilir. D1§ta koloninin dag1lmasm1 onliyen sert mi.isilajh klSlm ile i<;te 
alac1 ve ipliklerin hareket edebildigi sulu klSlm mevcuttur. Her iki klSlmda da 
N. parmelioides'ler c;ok s1k ve geli§i giizel dizilmi~Ierdir (~ekil 2). 

Mi.isilaj ic;indeki ipliksi bir koloni biiyiitiildugiinde ipligi te~kil eden hi.icre
lerin birbirine kar§l dizilmi~ yanm hi.re §eklindeki hucrelerden meydana geldigi 
goriiliir ($ekil 3). ipliklerde bol miktarda heterosist ve devam hucreleri vardtr. 
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Olgunla§ma neticesi miisilaj kmm patlamas1 ile s1v1 klsnndaki iplikler suya 
kari§arak akmt1 ile siiriiklenirler ve uygun bir yere geldiklerinde ortama tutuna
rak devam hucreleri yard1m1yla geli§meye ba§larlar. 

CHLOROPHYT A 

Siphonafes : 

Vejetatif durumda talluslan bolmesiz, 5-30 cm uzunlugunda c;ok c;:ekirdekli 
ve ipliksi yap1da olan ye§il alglerdir. Bu ordonun belli ba§II iiyeleri denizlerde 
ya§arlar. Denizlerde bulunan familyalan "Bryopsidaceae, Derbessiaceae ve Cau
/erpaceae" dir. Bunlann d1§mda karakteristik bir yap1ya sahip yalmz tath suda 
bulunan Vaucheriaceae familyas1 vard1r. Bu bak1mdan baz1 yazarlar Vaucheria
ceae familyasm1 bu ordo d1§mda gorerek ayn bir ordo yapmaktad1rlar. Fakat 
bir c;ok ara§tmc1ya gore Siphonales ordosunun bir familyas1 kabul edilmektedir. 

Tatl1 sularda bulunan Vaucheria grubunun k1saca genel ozelliklerini burada 
belirtmeden gec;emiyecegiz. 

Vaucheriaceae : 

Tallus 5-20 cm uzunlugunda boru §eklindedir. Vejetatif yap1da hie; hiicre 
boliinmesi yoktur. Yani tum tallus tek bir hiicre halindedir. Akar sularda bir ri
zoid ile rutubetli yerlerde ince bir ortii halinde zcmine tutunarak geli§ir. Hiicre 
9eperleri 9ok incedir. Protoplazma ile tamamen dolu hiicre i<;inde bol miktarda 
<;ekirdek, plak §eklinde kromatofor ile yag ve ni§asta vardir. 

Vejetatif, e§eysiz ve e§eyli §ekillerde c;ogalabilirler. Vejetatif olarak c;ogalma 
kopmu§ ipliklerin regenerasyonu ile olur. Kopan k1s1mlann ac;1k kalan yerle
rinde buziilme olarak c;eper kapamr ve diger bir noktada plazma u9 mcydaoa 
getirerek buyiimeye devam eder. 

E§eysiz 9ogalma zoospor ve aplanosporlarla olmaktadir. Dallann uc; kis1m
lannda ana iplikten bir bolme ile aynlan k1S1mda c;ok say1da iki kam911I zoos
porlan ihtiva eden zoosporangiyum olu~ur (Sekil 4). 

E§eysel iireme yumurta dollenmesi ile olur. Tallusun belirli yerlerinde oogo
niyum ve anteridiyum te~ekkiil eder. Ba§lang19ta c;ok c;ekirdekli olan oogoniyum 
bir bolme <;eperle ana iplikten aynhr ve tek nukleus geli~erek yumurtay1 mey
dana getirir. Aym ~ekilde bir ara i;eper!e ana iplikten aynlan anteridiyumda mev
cut her <;ekirdekten iki kam9ll1 spermatazoitler geli~ir. 

Vaucl1eria woroniniana HEERING : 
Vaucheriaceae familyasnun Vaucheria genusu tiirlerine gore farkh yap1da 

ipliklere sahiptir. Genel ola rak tiir tek evcikli oldugu halde bazan iki evcikli olan
lanna da rastlanmaktadir. 

Tek evcikli durumlarda anteridiyum ve oogoniyumlar aym tallus iizerinde 
geli~ir. Aym evcikli oldugu halde oogoniyum ve anteridiyum durumlan tiirlere 

4 



gore degi$iklik gosterir. Baz1 ti.irJerde a na tallus iizerinde oogoniyum ve anteri

diyumlar ayru yerde yan yana oldugu balde bazan farkh farkh yerlerde birbirinden 

uzak dururlar. Baz1 durumlarda ise oogoniyum ve anteridiyum ana iplik u zerinde 

olu$may1p buradan aynlm1$ bir yan dal ilzerinde te$ekki.i.1 eder. Bu yan dallarm 

k1salig1 ve uzunlugu veya oogoniyum ile anterid iyumlarm durumu, say1s1, $ekil

leri ti.irlere gore degi$ir. 
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~ekil 4 : Zoosporangiyum te§ekki.il safhalan. 

Yukanda .lasaca belirtilen genel bilgilerin 1$1g1 altrnda yaptlan degerlendir

mede Manavgat $elalesi ve deresinden bol miktarda toplad1gimlZ materyel $U 

vas1flara sahiptir : 

Kayalarm ve ta$1ann 'iizerinde, bilhassa Manavgat suyunun $iddetli akan 

k1S1mlarmda 1-4 cm kaJmhgmda tabakalar te$kil etmektedir. Kilme halinde 9ok 
say1da ipligin birbiri ile kan$masmdan meydana gelen bu tabaka 9imsi yap1dad1r. 

Kilmelerin yiikseklikleri akmtt nedeniyle yukan dogru olmad1g1 halde iplikler 

yansal olarak geli$mclerine devam ederler. 

Iplikler 5-10 cm uzunlugundad1r ve kuvvetli hir ri zo idle ta$a tutunurlar. 
Zeytin1 ye$il renkteki tallus 70-80µ kalmbgmdadir. Ti.i.r tek evciklidir. Ana iplik 

s1k s1k 1 mm uzunlugunda yan dalc1klar has1l eder (Seki! 5). Bu yan dallarm uze

rinde geli$me sonucu tam tepe ktsmmda anteridiyum olu$ur. Anteridiyumun iki 
yanmda hirer oogoniyum rneydana gelir ($ekil 6). 

Geli$en oogoniyumlarda hirer dollenme deligi oldugu halde ortadaki ante
ridiyumda her iki oogoniyumu dollemek i9in yanlara a91la11 hirer delik vard1r 
($ekil 6 b). 
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RHODOPHYTA 

KJrm1z1 algleri dunyadaki bi.itun denizlerde az veya c;ok yaygm olarak bul
mak milmkii.ndiir. Bunlar denizin 9e9itli derinliklerinde ya9ama imkam goster
melerine ragmen en iyi olarak 191gm az niifuz ettigi denizin derin k1s1mlarmda bol 
miktarda :yay1Ima gosterirler. Denizlerin kiymetli ve karakteristik tiirlerini ic;inc 
alan bu guruptaki algler c;e9itli yogunluktaki tuzlu sularda geli~me imkani bul
maktad1rlar. Fakat bunlardan baz1lan da yalmz tat!t sularda ya9arlar. Ornegin 
Nemalionales ordosuna ait Batrachospermum'a duran ve akan tath sularda, Teo
meya, Chantransia tilrlerine soguk ve h1zh akan tatlt sularda rastlamr. Bu c;al19-
mada zikredilecek ve Manavgat suyunda bulunmu9 olan Lemanea tilrii de k1rm1z1 
alglerden olup tath sularda ya9ayan guruba girmektedir. 

a b 
~ekil 8 : Lema11ea toru/osa tallusundan altnan boyuna kesit: 

a. Tallusta bi.iyiiti.ilmii~ iki ~i~kin kJSlm, 
b. Bliyi.iti.ilmi.i~ iki ~i~kio k1s1m arasmdaki bogum bOJgesi. 
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Lemanea torulosa (ROTH) AGARDH : 

Soguk, berrak vc silratli akan dag sulannda geli9en Lemanea tilrleri umumi
yetle san kahvcrcngiden siyah1ms1 renge kadar 9e9itli renklerde gorunlirler. Bil
hassa sularm $iddetli akt1g1 yerlerdek i kayalarm iizerinde dallanmarn1§ 1 mm 
kalmhgmda ve 10-15 cm uzunlugunda ipliklerden meydana gelmi$ kiimeler te$kil 
ederek ya$arlar (Sekil 7). 

Zeytin'l ye~il renkte olan iplikler incelendiginde bunlann s1k s1k bogum ve 
§i$kinlikler ihtiva ettigi gorii'.iir (Sekil 7). Geli9mi§ bir iplikten boyuna kesit ala
rak anatomik yap1sm1 mikroskopta incclcyecek olursak $i$kin kISJmlarm kiimeler 
halinde oval hiicrclerden meydana gelmi$ iplikleri ic;.ine ald1g1 gori.iliir (Seki! 8). 

iki $i~kin k1smm ortasmda bulunan bogumlu bolgede dort kollu bazal hi.i.~reler 
goze c;arpar. Bunlar ipligin ortasmda uzanan bir merkezi hilcreden c;1karlar (Se
kil 9). Baza! hucreler c;epere uzanarak c;eper boyunca nodyumlara dogru devam 
ederler. D estek vazifesi goren bu uzun hiicreler burada da dorde dallan1rlar. 

Destek hilcrelerinin geldigi kena r k1smmcla d1~ c;epere dogru buyukliikleri 
degi9eo 3-4 s1ra blicre mevcuttur. Bunlarm ic;te olanlan biiyii.k ve renkleri ac;.1ktlr. 

D1§takiler ise kiic;i.i. k ve renkleri koyudur. Goriildugii gibi karakteristik bir ana
tomik yap1ya sahip L emanea tiiri.inde i.i.reme organlan taUus i.i.zerinde bogumlann 
bulundugu yerlerde c;epere yakm olarak geli~ir . 

~ekil 9 : Lemanea torulosa tallusundan enine kesitte ipligfa anatomik yap1s1. 
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NETiCE 

Siddet.li akan sularda substrat di.iz bir yii.zcy olmamaktad1r. Akmtl suyun 
yatagmda bulunan humusa benzer toprak ve kurnlan beraberinde suri.ikliyerek 
akmtmm tesirinin azald1g1 derin <;ukurlara veya vadilere gotiiriir. Humus taba
kasmdan tamamen armml$ kaya ve ta~h boyle subtratlarda ancak kaya ve ta$lar 

uzerine kuvvetli rizoidler ile tutunabilen bitkiler geli$ebilirler. Bunlarm c;ogun
lugu da bol t$tk ve 0 2 istiyen tilrlerdir. 

Bulunan ti.irlerden Nostoc parmelioides, Vaucheria woroniniana, Lemanea 
toru!osa'nm kayalarm i.izerinde dominant geli$melerinin nedeni buralarda arzu 
ettikleri ekolojik $artlan tarn olarak bulrnalanndand1r. 

Ceviz i<;i gori.inil$iinde olan Nostoc parmelioides mihilajlt bir yap1dad1r ve bu 
bolgenin karakteristik tiirlerindendir. Tek bir hucreden ibaret tallus oldukc;a 
uzun ve ic;inde bol rniktarda nukleus ve kromatofor ihtiva eder. Vaucheria woro
niniana kayalar uzerinde nisbeten kaba yastJklar te$kil eder. Ana tallustan aynlan, 
oldukc;a uzun bir sap u?:erinde duran ureme organlan c;ok tipiktir. 

Akrabalan tuzlu deniz sularmda yeti~en Lemanea torulosa tatli ve berrak, 
$iddetli akan sularda yeti$en birka<; tiirden biridir. Gune$ 1$mlan i1e direkt mii
nasebette oldugundan rengi bi<; bir zaman k1rrn1z1 degildir. Karakteristik bir ya
p1ya sahip bu alg uzerinde 1$tk ve 1s1 mi.inasebetleri ele almarak asimilasyon ve 
solunum ile ilgili tecrube <;ah$malan yapilabilir. 

OZET 

Ti.i.rkiye'nin harika tabiat gU.felligine sahip yerlerinden biri olan Manavgat 
$elalesi daglardan gelen sulann birikerek rneydana getirdigi bir ku<;U.k akarsu 
iizerinde bulunur. Manavgat suyu ic;erisinde bol miktarda irili ufakh kayalar bu
lunmaktad1r. Bu kayalarm i.izerinde $iddetli su akmttlarmdan zarar gormeden 
geli$en bir c;ok bitki tiirleri ya$amaktadlf. Biz bu c;e$itli bitkilerden yalniz akra
balan denizlerde ya$1yan ve fizyolojik 9ah9malar i<;in iyi birer done olabilmesi 
mi.imkun bazt alg tiirlerini incelcdik. 

Bulunan ti.irlerden Cyanophyceae'lere ait Nostoc parmelioides tek ipliksi ha
Jinde mikroskopik olmasma ragmen miisilajh halde 2-3 cm biiyiikliigi.inde kaya
larm i.izerinde kolayca gori.ilmektedir. 

Ta$ ve kayalann ilzerinde yumu$ak yastiklar te$kil eden Vaucheria woroni
niana karakteristik anteridiyum ve oogoniyum'lara sahiptir. 

Bir<;ok akrabalan denizlerde ya$tyan ktrm1z1 alglerden Lemanea torulosa bu
lundugu yerlerde su akmt1s1 yoniinde geli§mesine devam etmektedir. 
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~eki l I Nostoc parmelioides'in tabii gori.ini.i~i.i. 
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~ckil : 3 Tek bir N. parmelioides ipligi ve hetcrositst. 

~ekil 5 Vaucheria woro11i11ia11a tallusu vc i.'lzerinde geli~mcge ba~lam1~ yan dal. 



~ekil 6 : a) V. woroniniana 'nm geli~mi~ i.ireme organlan. 
b) Olgunla~ma sonucu antcridiyum uzerinde a~1lan delikler. 

Seki! 7 : Lemanea torulosa'nm genel goriinii~i.i. 



Zusammenfassung 

Der Manavgat-Bach fliesst in der Nahe von Anta1ya. Es ist ein kleiner Bach 
und bildet auch ein Wasserfall. In seinem Flussbett sind sehr viele Steine. Auf 
diesen Steinen wachsen verschiedene Susswasser-Pflanzen, die trotz des schnell 
fliescnden Wassers gedeihen konnen. 

In dieser Arbeit wird beschrieben, dass einige SusswasseraJgen verwantschaf
ften im Salzwasser und Termalquellen haben. Diese Algen-arten sind auch fiir 
eine physiologische Untersuchung gute Material. 

Zuerst wird von den Cyanophycecn, die Art Nostoc parmelioides, beschrie
ben. Sie bilden auf den Steinen ungefacr 2-3 cm grosse Talli; jcder faden ist mik
roskopisch klcin. 

Die Exmplare von vaucheria woroniniana bilden im gleichen Standorte sehr 
feine Krum pen. Letztere Artist die Lemanea torulosa Diese gehort zu Rhodophy
ta Gruppen und deren Verwantschafften leben im Meerwasser 
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