ii

TATLI SULARDA HAYAT
KISIM : I

Suyun hayat sahalari ve arastirma konular

M. ilham ARTUZ
(Hidrobiyoloji Enstitiisii)
GIRIS :

Avrupa memleketlerinde insanlar cevreleri ile ve bilhassa tabiatla
bizde oldugundan gok daha ilgilenmektedirler. Bu sebepten dolay: hemen
hemen her sehirde irili ufakl: Biyoloji dernekleri, amatér ve profesyonel
tabiat kuliipleri ve miisait olan her yerde tabiat merakhlarimn 6grenme
zevklerine hizmet eden tabiat gozlem istasyonlari bulunmaktadur.

Bir g6l veya deniz kiyisinda tatilini gegiren bir kimse, o sularin
lizerine egilmis agac gdlgeleri veya sairane hisleri alevlendiren tath ay
piriltilan kadar bu sulann gizledikleri canhlar alemi ile de yakindan ilgi-
lenmektedir.

Béyle memleketlerde, bir orman veya calilk kenannda kuslan sey-
reden yiizlerce merakliya rastlanabildigi gibi, memleketinin daginda, ta-
sinda yasiyan canhlan biiyiik bir zevk ve heyecanla inceleyen binlerce
amator tabiat merakhsina rastlamak miimkiindiir. Bunlarin her birisi
muhakkak ki kendi ¢apinda tabiat ilmine hizmet eden goniillii birer.ilim
adamudirlar. Bu kimseler 6zel hayatlarinda belki bir bakkal, belki bir
vatman veya bir kdy ogretmenidir, bu kimseleri aym nokta etrafinda top-
layan 151k, her seyden evvel biiyiik bir 6grenme aski ve biiyiik bir mem-
leket sevgisidir.

 Memleket sevgisinin en onemli belirtilerinden birisi, her seyi ile
memleketini tammakla baslar. Bocek, kelebek, agac veya cicek, tas veya
toprak memleketin ayrilmaz parcalandir. Bu topraklar iizerinde 6miir
leri nisbetinde onlar da 6devlerini yaparlar. Sular icersinde gozle gorii-
lemeyecek kadar ufak bitkiler, sofralarimiza lezzet veren piril piril pullu
balklann gida zincirindeki ilk halkay: tegkil ederlerken, meseld cam
dallart arasinda yasiyan minicik agag bitleri, kuvvet kaynag, nefis cam
ballarinin yapilmasinda caligkan ve fedakér arnlara ellerinden geldigi ka-
dar hizmet etmektedirler.
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Ne yazik ki memleketimizde tabiat sevgisi bu giine kadar bir s6z ve
yan yana yasadigimuz gesitli varhklara kargi olan ilgimiz diismanca olmak-
tan ileriye gecememistir. Tarlalarimiza zarar veren bocek ve tirtillan ye-
mek sureti ile bize en biiyiik iyiligi yapan tamamen zararsiz ve zehirsiz
kertenkeleleri gordiigiimiiz anda 6ldiirmek sureti ile cezalandirmaktayiz.
Memleketimiz goklerini siisleyen yiizlerce ve binlerce nevi kelebek ve
bocegi bir birinden ayirt edecek terciime olamayan kag tane isim bula-
biliriz? Sularimizda yagiyan canllar i¢in de durum bundan daha bagka
degildir. Yenen balik tiirlerinin diginda bu sularda ne gibi varliklarn ya-
sadigini merak edenimiz o kadar azdir ki. Halbuki bu sular bir az meram
eden kimse icin bitmez titkenmez bir bilgi hazinesi teskil edebilirler.

Tabiat olaylanm incelemek en heyecanh romandan daha fazla ilgi
cekici, en iyi spordan daha gelistirici bir mesguliyettir.

Tath sularin teskil ettigi hayat sahalanmin incelemek isteyen her
hangi bir sahis, nerede olursa olsun arzu ettikten sonra boyle bir konu
bulabilir. Goller, Nehirler, dereler, arklar, barajlar, siis havuzlar, bostan
kuyularn ve hatta bahgemizde uzun zaman yagmur suyu ile dolu kalmig
bir varil veya kiip eskisi dahi, boyle merakh bir aragtiric: igin fevkalade
uygun bir ortam tegkil eden. Bu sularnn her biri tath su karakterinde ol-
malarina ragmen iclerinde gelisen bitki ve hayvan topluluklarn bakimin
dan biiyiik farklar gosterirler. Bu bakimdan her bir su biin-
yesi ayri bir aragrma konusu ve ortamu tegkil eder. Bu su topluluk-
lan ekseri hallerde, hakiki su canlilanimin digina ¢ikamadiklan karatop-
rak ile cercevelenmis oldugundan, kendi baslarina bir alem, bir mikro-
kosmios teskil ederler. Bu sularda yasayan canhlar ekseriyetle bir birleri-
ne muhtactirlar. Canlilann bir birlerine biyolojik bakimdan en fazla bag-
Ii olduklan ortamlar iste bu mikro-alemlerdir. Bu baghlik en gok beslen-
me faaliyetinde goze carpar. Boyle sularda gida zincirinin ilk halkasim
su icersine erimis anorganik maddeleri, cesitli madenleri (kalsyum, potas-
yum, demir v.s.) ve karbondioksit gazim giines 1ginlarinin sihirli enerjisi
ile yasayan hiicrelere gevirebilen yesil bitkiler teskilederler. '

fkinci halka bu yesil bitkilerle gecinen tek veya gok hiicreli sayisiz
hayvan topluluklaridir. Nihayet bunlan yiyen yirticr balik ve diger can
lilar ve bunlann icinde ve disinda yasiyan parzitler gelirler. Tabiatin de-
gismez alin yazisina gore, diger bir canli tarafindan zamaninda yenmeyen
her canh yer yiiziinde gecirecegi zamam doldurunca oliir ve ¢ok kisa
bir zaman igersinde milyonlarca ve milyarlarca clirtime bakterisi tarafin-
dan parcalanir, bu pargalanma neticesinde ilk énce detrit adi verilen
ciiriime maddeleri sekline cevrilir, sonradan bakteriler bunu da parcali-
yarak canliy ilk haline yani yesil bitkiler tarafindan kullamlan anorganik
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maddeler kadar didiklerler. Iste bu suretle zincirin ilk halkas: son halka
ile perginlesmis olur. Biitiin sularda bu gida degismesi hi¢ durmadan
devam eder durur.

Su muhakkak ki karalara nisbetle, canhlar icin biiyiik avantajlar
saglayan bir ortamdir. Bilhassa tek hiicreli veya ufak boydaki canhlar
icin en uygun hayat alammi buralar teskil eder. Karada hiikiim siiren
amansiz 1s1 degismeleri su icersinde firenlenir ve karalardaki miicadele
sartlanna géglis geremeyecek olan son derece nazik ve ince yapil orga-
nizmalar suyun kendilerini tagima kabiliyeti sayesinde bu hayat sahasin-
da kolaylikla gecinip giderler. Baz1 formlar bu rahat hayat sartlarina
oylesine uymuglardir ki, bunlar kendiliklerinden hareket dahi etmezler,
suyun hareketlerine kendilerini terk ederek oradan oraya siiriiklenirler.
Boyle pasif bir tarzda hareket eden canlilara Plamk ¢ on organizmalan
ad1 verilmektedir. Bu plankton organizmalan arasinda ufak tefek hare-
ketler yapanlara ve suyun genel akigi igersinde rahatlikla siiriiklenirken,
bir yandan da hafif hafif yukan asag: dolasan fertlere suyun kaldirma
kuvveti o kaadr iyi bir destek tegkil eder ki, bunlar kirpik veya kama
seklinde incecik kiireciklerle dahi kolaylikla hareket edeblirler.

Bu gezgin tembellere ildveten bir de endilerini suyun icersindeki yo-
sunlar, dal veya kokler, taslar veya cakillar lizerine yapigtirarak, veya
bunlar altina veya arasina gizlenerek, viicutlarim bir ana sefkati ile ku-
caklayan suyun muhtag olduklarn besini agizlarina kadar getirmesini bek-
leyen blr siirii tek veya gok hiicreli canliya da ancak sularda raslanmak-
tadar.

Bunlann biitiin yaptiklar ig yam baglanina kadar gelen besinleri in-
ce kollarla veya ince borulardan gecirdikleri su akintilan ile avlayip afi-
yetle yemekten ibarettir.

BIR SUYUN HAYAT SAHALARI :

Biitiin sularn yiiztinii bir zar gibi kaplayan ince bir tabaka bulunur
ki, bu tabakaya YUZEY Z AR adi verebiliriz. Suyun yiiziine diisen
giines 1s1nlarimin bir kismim bir ayna gibi yansitan bu tabaka burada ya-
sayan bir ¢ok bitki ve hayvana gayet iyi bir destek tegkil eder. Meseld
bostan kuyulan ve kiigiik, s1g golciiklerin yiiziinii yesil bir hali gibi kap-
layan SU MERCIMEKLERI ve genis yapraklanmn iizerinde
ve altnda apayn bir canlilar aleminin gelistigi, sularin en giizel ¢igegi
NILUFERLER de bu yiizey zanna yaslanarak gelisirler.

Suyun bu veya benzer bitkilerle kaplanmamis olan bolgelerinde, san-
ki MUSA PEYGAMBERIN efsanelerdeki kizildenizgecisi gibi, emniyetle
sular iizerinde cirit atan SU SINEKLERT1 veya diger baz1 bocek-
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lerin bu serbest hareketleri, ylizey zarinin saglamhg sayesinde gercek-
lesebilmektedir. Sayet basimizi bu su kiitlesi icersine sokupta asagidan
yukart bakmamiz kabil olsayds, bir siiriibocek ve Sivris inek larva-
sinim kendilerini bu saglam ylizey zarina nasil asip dinlendiklerini gorme-
miz miimkiin olurdu. Biitiin su kuglan da bu tabaka iizerine yayilarak,
batmaksizin oradan oraya dolagip dururlar.

" Bagimzi boyle bir suya sokmay1 her halde arzu etmeyecegimize go-
re, bu gozlemi bir kavanoz suda dahi yapmamiz miimkiindiir. Evlerinde
akvaryumu olanlar her halde defalarca bu yiizey zanmm ozelliklerini
takip etmek firsatim bulmuglardir. Uzerine diigen hafif ve ufak c’simleri
kolaylikla tasiyabilen bu zar, aym zamanda suyun atmosfer ile olan yegé-
ne alis veris kapisi teskil etmektedir. Bu ahs verigin en onemli tirtintint
ise havadir.

Su 1s1y1 zor iletir yani havaya nisbetle daha yavag 1siur ve daha ya-
vag sogur. Bu sebepten dolayr mevsimsel 1s1 degismeler1, su icersindeki
canlilara daha az tesir eder. Suyun saydamlig bitkilerin biiytimesi ve iire-
mesi icin gerekli 151810 derinlere dogru yayilmasimi saglar, fazla derin
gollerin orta kisimlari haric biitiin s1g bolgeleri dipten yiizeye kadar cesit-
li bitkilere hayat sahas teskil eder.

Suyun derin olan lasimlarinda ise, gozle goriillemeyecek kiiciikliikte
bir bitki alemi yasar ki, bunlara Fitop lankton adi verilmektedir.
Kendileri ufak fakat yaptiklan is muazzam olan bu canhlar, giinesin be-
yaz 1ginlanndan istifade ederek, yiizey tabakasindan durmadan giren ve-
ya su canhlarmn solunum faaliyetleri neticesinde meydana gelen, KAR-
BON DIOKSIT’, su icersinde erimis diger besleyici tuzlarla da birlesti-
rerek, msastadan sekere, sekerden yagh maddelere kadar degisen bir si-
rii besin maddesinin ingasinda kullanirlar. Iste bu gesitli besin maddeleri
bu ilksel bitkilerden bir veya birkac derece biiyiik hayvanlarn. besinini
teskil eder. Bitkisel gidalarla beslenen baliklarin pesinden kosan, tath
sularin panteri TURNA BALI G1 ashnda fitoplanktonun kendisine
hazirladigy ziyafet sofrasindan beslenmektedir. Bu minicik organizmalara
ayrica suyun hava pompasi da denebilir. Zira bunlar durmadan parcala-
diklart karbondioksitin kendilerine lazim olan kismini aldiktan sonra
geri kalan oksijeni su igersine salarak hayvanlann kolayca solunmalarini
da temin etmis olurlar. Bitkiler tarafindan giindiizleri salinan bu oksijen
suyun icersinde eriyerek o bolgenin oksijen oramm yiikseltir. Yazin gii-
nesli ve parlak bir giinde, bitkilerle kaph bir gél eriyebilenden cok daha
fazla oksijen ihtiva eder. Boyle hallerde oksijen igin asirt doygun tabiri
kullamlmaktadr.

Sayet goliimiiz yeter derecede derin ise, o zaman bu doygun oksijenli
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sular aksamun serinligi ile soguyan yiizey tabakalarimin agirlagmas: ile
derinlere dogru cokerler. Bu zengin «havali» sular derinlerdeki tabakalar
da oksijence zenginlegtirirler. Fakat ¢ok si1g olan su birikintilerinde giin-
diiziin hava pompalayan bu nebatlar, giinesin batmas: ile birlikte yap-
tiklarindan pigman olmugcasina su icersindeki oksijeni yeniden sarf et-
meye ve bunun yerine karbon dioksit salmaya baslarlar. Bunun neticesin-
de. boyle s1g sularda giindiiz ile gece arasinda gerek oksijen gerekse,
karbondioksit bakimindan biiyiik farklar meydana gelmektedir. Bir ¢ok
canlilar bu biiyiik degisikliklere tahammiil edemediklerinden bu sularda
yagayamazlar.

Basit yapili ekseri su hayvanlar1 muhtac olduklan oksijeni deri-
leri vasitasi ile almaktadirlar. Daha ileri olanlar ise, solungaglar vs. gibi
ozel organlarla solunum yaparlar. Oksijenin bir su biinyesi igersinde bol
miktarda bulunmas: biitiin canhlar icin 6nemlidir. Bununla beraber oksi-
jen'n az bulundugu yerlerde, meseld, dipleri cliriiyen maddelerin parca-
lanmasindan meydana gelmis siyah ve cliriik yumurta kokan gamurlarla
kapl1 sularda hem bitkiler hem de hayvanlar ¢ok azdirlar veya baz hal-
lerde hi¢ bulunmazlar. Buralarda, ancak, béyle ¢liriiyen maddelerle bes-
lenen ve gelisen anaeroob (yani havasiz ortamda yasiyan) bakteri-
ler geginebilirler. Bu bakteriler kendileri i¢in ¢ok miisait olan bu hayat
sahasini kaybetmemek istercesine, durmadan dinlenmeden organik mater-
yeli parcalarlar ve diger canlilar igin zararh olan, bilhassa hidrojen siilfiir
gibi zehirli gazlann meydana gelmesini kolaylastinrlar.

Tath sularda 6nemli olan diger maddeler, nitratlar, sulfatlar, klorit-
ler fosfatlar, Potasyum, sodyum, magnezyum, kalsyum ve demir gibi ma-
denler ve silisyum bilegikleridir. Bunlar suyun zeminini teskil eden top-
rak, kaya veya camurlardan erimek sureti ile gole karigtig1 gibi, élen bit-
ki ve hayvanlann bakterilerin etkisi ile ayngmalarindan da meydana gel-
mektedirler. Bundan bagka akarsular da durmadan bu maddeleri tasi-
makta ve durgun sulara depo etmektedirler. Bu adi gegen maddelerin bir
su biinyesinde bulunmasi veya bulunmamasi orada yasayan canlilarnn
tiirlerini tayin eden en belli bash faktérlerden birisidir. Ekseriyetle kals-
yum bilesikleri bakimindan fakir olan sularda, su salyangozlarn ya azdir
veya hi¢ bulunmazlar, zira bunlar kabuklarninin yapisinda bol mikdarda
kalsyum kullanmak zorundadirlar. Aym sekilde kalsyumca zengin olan
sularda bitki hayati da biiyiik bir zenginlik gdstermektedir.

Yiizey tabakasindan sonra, sahile yakin olan bélgelerde, bir siirii su
alt1 bitkisinin yasadig1 ve yiizey tabakasina yapraklarim yaydig: S I G SU
BOLGESI bulunur. Bu bolgenin genisligi tabiati ile suyun derinli-
gine baghdir. S1g su bolgesinde oksijen dziimleme yolu ile yesil bitkiler
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tarafindan bol mikdarda suya salimr. Bunun neticesinde bol mikdarda be-
sin meydana gelmekte, ve buna bagl olarak da bitkilerle geginen bir sii-
rii hayvan yasayabilmektedir. Hemen hemen tiir zenginligi bakimindan '
en iistiin bblge burasidir. Cesitli boceklerin larvalan ve erginleri, salyan-
gozlar cesitli kurtlar burada adeta kaynasmaktadirlar. Fakat bir az daha
ilerilere gidildikge artik bitkilerin satha kadar uzanmasina ve muhtac ol-
duklan giines 1sinlanna ulagamadiklar derinliklerdeki sulardan bashya-
rak ACIK SU BOLGES! uzanmaktadir. Buradaki canlilarin he-
men hemen hepsi serbestce yiizebilen veya plankton organizmalarinda
oldugu gibi su tarafindan tagmabilen canlilardir. Bu bolge su canllar
aleminin en irilerini teskil eden Baliklari da ihtiva etmesi bakimindan
onemlidir.

Baliklar ya dogrudan dogruya planktonik minimini canhlarla veya
bunlan yiyerek gecinen daha iri hayvanlan avhiyarak geginirler. Agik su
bslgesinde sahildeki sartlarin aksine olarak biiyiik bir hayat miicadelesi
cereyan -eder. Sig su bolgesi ve acik su bolgeleri canlilarim kesin simir-
larla ayirmaya imkdn yoktur. Zira baliklarin cogu ilk bahann
sihirli eli ile iliklagan sig sulara goc ederek yumurtalanm oralara
birakmaktadirlar. Yumurtadan cikan yavrular, acik su bolgesinde hiikiim
siiren miicadele sartlarina uyabilecek kuvveti kendilerinde bulana kadar,
bu cocuk bahgesinde dolasir, beslenir ve gelisirler. Buna mukabil sahil
bolgesi canlilanmn ekseriyetine acik sularda rastlanmamaktadir.

Sulann dérdiincii ve belki de en onemli bolgesi ZEMIN BOL -
GES1 dir. En basta bu bélgenin topografik yapist suyun seklini tayin
eder. Ikinci olarak zeminin fiziksel yapisi, yani tiirii o suyun gerek hayat-
sal gerekse kimyasal yapisim tayin eder. Ekseri sularn zemini yukaridan
coken olii bitki ve hayvanlarin veya sahilden siiriiklenerek gelen organik
materyelin karisgimindan yapilmig bir camurla kaplidir.

Bununla beraber, dalga ve su hareketlerinin tesiri altinda kalacak
kadar genislikteki su havzalarinda SIG SU BOLGESI (sahil bolgesi),
kumluk, cakillik veya kayaliga kadar degisen cesitli zemin yapilan gos-
terir. Her nevi zemin yapisimn ise, kendisine has bir canllar alemi var-
dir. Ciiriime iiriinlerinden tesekkiil eden gamur zeminde canhlarn tiir
adedi bakimindana cok fakir oldugu gériiliir. Fakat bu bolgede yasamaya
imk4n bulmus olan ve ekseriyetle viicutlarinda yiiksek yapili canhlarda
oldugu gibi, HEMOGLOB I N bulunan bécek larvalan ve baz isti-
ridye tiirleri biiyiik sayilarda bulunabilirler.

Bundan baska sulann cografi mevkileride icersinde yastyan canli tir-
lerin kompozisyonuna genis ¢apta tesir eder. Mesela kiglar1 dahi mutedil
hava sartlanmn etkisi alinda kalan AMIK GOLU ile yazin dahi
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sicagin derinliklerine kadar niifuz edemedigi bir ABANT G O L U’niin
canlilan arasindaki fark bizi sagirtmamaldir.

Unutulmamas: icab eden ikinci bir nokta da tatli sularda yagiyan
canlilardan bir kismimn P rime r su canlilan olmalarina mukabil diger
bazilarimin sekunder su canhlan olmalardir. Primer su canhlan de-
yince baliklar, planktonik hayvan ve bitkiler, istiridye tiirleri ve daha
bunlar gibi atalarn sudan gelen canlilar anlasilmaktadir. Bunlar hi¢ bir
devrede bir kara hayati safhas1 gecirmemiglerdir.

Sekonder canlilar her ne kadar biitiin canli varhiklar gibi netice iti-
ban ile ilk defa suda uyanan bir canl varhktan gelmekte iseler de, bun-
lar filo genezlerinin tetkikinde bir defa kara hayatina uyduktan sonra
yeniden su hayatina donmiis canlilar olarak tebariiz etmektedirler. Bu
cesit canlilar, basta bocekler, yani cesitli sukinkanathlar, yarimkanatl-
lar, K1z ve tayyare bocekleri, salyangozlar ve siiriingenlerdir.

Tath sularda su hayatindan kara hayatina gegisin ornekleri de gok
giizel bir gsekilde goriilmektedir. Yavru safthasinda tipki bir balik gibi so-
lungaglarla yasiyan cesitli kurbaga ve semender tiirleri, sonradan bu
solungaclarin korelmesi ve akcigerlerin bunlann yerini almast ile kara
hayatina mitkemmelen intibak etmektedirler.

Goriildiigii gibi, arzu eden bir kimse igin tath sular, cesitli yonler-
den bir arastirma ve gozlem hazinesi teskil etmektedir. Bu bilgi umma-
nin1 fethetmek icin bir parga istek ve meraktan bagka bir sermayeye de
ihtiyac yoktur.
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