DENIZKESTANESI — PARACENTROTUS LiVIDUS (LAMARCK)
YUMURTALARINDA SEGMENTASYON

Dog. Dr. S. GELDIAY
(Ege Universitesi Zooloji Enstitiisii)

Denizkestanesi yumurtasinda segmentasyon ontogenez derslerinde
en fazla hatirlanan klasik bir 6rnektir. Memleketimiz sahillerinde birkac
tiirii bulunan denizkestanelerinde ilk gelisme safhalar bilhassa sahil se-
hirlerindeki 6grencilere canh olarak gosterilebilir. Bir mikroskop ve bir-
kac petri kutusu ile 14m, ldmele ihtiya¢ gosteren bu tecriibeyi hemen her
lise 6grencisine gostermek imkdn dahilindedir. Ayrica mikrotomun da
bulundugu laboratuvarlarda tesbit edilen gelisme sathalarindan kesitler
hazirlamak da miimkiindiir.

Sekil 1. A — Paracentrotus livius’un dorzalden goriiniisii;

" Burada gelisme safhalarindan bahsedecegimiz denizkestanesi Izmir-
de Urla iskelesinden alinmig Paracentrotus lividus Lamarck tiriidiir (Se-
kil 1). Mayis ayindan itibaren olgunlasmaya bashyan denizkestaneleriy-
le ocak aymna kadar gelisme tecriibeleri yapilabilir. Ayr eseyli olan de-
nizkestanelerinin cinsiyetini digtan tayin etmek miimkiin degildir; ancak
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acildiktan, gonadlan goriilditkten sonra karar verilebilir. Denizkestane-
leri laboratuvarda birkag giin canli olarak muhafaza edilebilir, yalmz
ara sira deniz suyunu degistirmek sarttir. Bunlarin agilmasi bir skalpel
yardim ile horizontal kesilerek yapilir ve béylece iki yanm parcaya ay-
nhr. Aboral parcadaki bes gonad derhal goze carpar. Olgun disi go-
nadlar umumiyetle koyu turuncu, erkek gonad ise acgtk sarl renktedir.
Bir pens yardmn ile dikkatle alinan disi gonad, icinde deniz suyu bu-
lunan bir petri kutusuna konur. Olgun yumurtalar diziler halinde gonad-
dan deniz suyuna akarlar. Oldukca kiigiik ve seffaf olan yumurtalar umu-
miyetle petri kutusunun dibine cokerler. Denizkestanesi yumurtasl alesi-
tal tip (vitelliis maddesi az ve yumurtann her tarafina esit olarak da-
gi'migtir) bir yumurtadir (Sekil 2-A). Erkek gonad da aymni tarzda bas-
ka bir petri kutusuna alimir. Olgun gonaddan beyaz bir sperm seridi de-
niz suyuna dokilir. Boylece ayn petri kutulannda déllenmeye hazir cin-
siyet hiicreleri elde edilmis olur. Yumurtalarin dollenmesi bunlann bu-

Sekil 2. Paracentrotus lividus yumurtasinda bslinme. A — déllenmemis yumurta. B-—
Dllenmis yumurta; yumurta etrafini geviren zar dollenme zanidir. C — Déllenme zari iginde
iki blastomerli safha; yumurta etrafindaki koyu noktalar spermatozoitlerdir. D — Dort blas-
tomerli safha. E — Sekiz blastomerli safha. F — Déllenme zart iginde gok blastomerli safha.
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lundugu petri i¢inde yapilabilir. Dollenme igin spermatozoitleri ihtiva
eden deniz suyundan birka¢ damlayr yumurtalann bulundugu kaba ila-
ve etmek kafid'r. Kisa bir miiddet sonra yumurtalar doéllenir ve derhal
(1-5 dakika iginde) etraflarinda ince bir dollenme zan tesekkiil eder
(Sekil 2-B). Girmeye muvaffak olamiyan daha pek ¢ok spermatozoiti bir
miiddet bu zar iizerinde gormek kabildir. Normal oda sicakliginda (20° —
92°C) ilk béliinme 1,5 il4 2 saat sonra meydana gelir. Bolinmeler tam-
dir (holoblastik) ve sekiz blastomerli safhaya kadar esittir (ekual).

iki blastomerin tegkil edildigi birinci boliinme meridyonaldir (Se-
k'l 2-C). Bunu kisa bir zaman sonra ikinci béliinme takibeder. Yine me-
ridyonal olan ikinci boliinme sonunda birbirine esit dort blastomer ha-
a1l olur (Sekil 2-D). Dollenme zarmin teskilinden sonra yumurtalan da-
ha genis bir petri icine veya emaye bir kiivet icine nakledip, bol deniz
suyu ildve etmek yerinde olur. Ayrica tecriibeler boyunca bir pipetle su-
yu havalandirmak ldzimdir. Ekvatoryal olan iiciincii boliinme sonunda 8
esit blastomer meydana gelir (Sekil 2-E). Bunu takibeden boliinme ve-
getatif kutupta esit degild’'r, dort makromere mukabil 4 mikromer ha-
sir olur. Animal taraftakiler esit olarak béliinmeye devam ederler. Ne-
ticede meydana gelen hiicre kiimesinin vegetatif kutbundakiler kiigtik
hiicrelerden teskil edilir. Bes alt1 saat sonra blastula belirmeye baslar.
B'astula soloblastula tipinded’r. 800-1000 hiicrenin teskil ettigi plastula-
da vegetatif kutuptaki kiiciik hiicreler harig digerleri az cok esittir. 12 ci
saatten sonra blastula hareketlenir. Hiicrelerinde kirpiklerin teskili ile
blastula dollenme zan icinde doénmiye baslar ve bu anda zan yirtarak
serbest kalir. Kabin dibine ¢6kmiis olan embriyo suda yiizmiye baslayin-
ca yiizeye cikar ve suyun her tarafi aym kesafette goriiliir. Bu safhaya
kadar, petri kutusunun iist tarafindan pipetle deniz suyunu zaman za-
man alip yerine taze su koymak miimkiindiir, fakat bldstulanin hareketi
ile su degistirmeye de son vermek lazimdir. Blastula animal ve vegetatif
kutuplar istikametinde uzar ve vegetatif kutup bastiir (Sekil 3-A). Birin-
ci mezensim hiicrelerinin blastosdl i¢c'ne atilmast bu anda olur; bunlann
orijini vegetatif kutuptaki m’kromerlerdir.

Gastrula 30-35 saat sonra meydana gelir. Vegetatif kutbun invagi-
nasyonu ile dar ve uzun gastrosdl (arkenteron) teskil edilir. Gastrosdliin
tepe kismindan bléstosdl icine hiicreler atilmaya devam eder, bunlar
ikinci mezensim hiicreleridir (Sekil 3-B). Gastrula safhasi gelismenin
ikinci giinii sonunda tamamlamr. Bunu ekinidlerin karakteristik larvasi
olan pluteus takibeder (Sekil 4). Laboratuvar klavuzu kitaplarimn onto-
genez bahislerinde denizkestanesi yumurtasinin segmentasyonu genel
olarak gastrula safhasina kadar anlatilmg fakat pluteus larvasinin gelis-
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Sekil 3. Blastula ve gastrula safhalarindan kesitler. A — Blastulanin animal ve vegetatil
kutuplari arasindan gegen bir kesit; blastosol iginde birinci mezensim hiicreleri goériiliiyor.
B — Gastrulanin animal ve vegetatif kutuplari arasindan gegen bir kesit; Gastrosoliin animal
tarafindan blastosdle atilan ikinci mezensim hiicrelerinin teskil ettigi gurup gorililyor. Tesbit:
Bouin; boya: hematoxylin-eosin.

mes'nden bahsedilmemigtir. Bir yumurtanin, kiigiik; hareketli bir yavru
haline gegisini pek giizel bir sekilde gosteren bu safhanin da incelenme-
si herhalde yerinde olur. Gastrulamn pluteus’a degismesi, gastrulamn
uzamast ve bir koni seklini almas ile baglar. Koninin tepesi animal
kutba tekabiil eder, vegetatif kutup yassidir ve ortasinda blastopor bu-
lunur. Daha sonra gastrulamin bir tarafi oral safihayr meydana getirmek
iizere yassilagir. Tepe kismi yuvarlak bir sekil alarak oral lob’u hasil eder
ve yassilasmig agiz safihasina dogru kivrihr. Oral lob’un hemen altinda
ve bu safiha iizerinde bulunan stomodeum girintisi gastrosol ile birle-
sir. Meydana gelen sindirim borusu ozéfagus, mide, barsak olmak tizere
tarklilasir (Sekil 4-B). Plastopor larval aniisii meydana getirir. Bu esna-
da larvanin ekseni degisir, blistopor yana, agiz tepeye déner. Daha sonra
Jarvamin cikinti seklinde kollan gelisir. Dort kollu pluteus’un kollarin-
dan ikisi uzundur ve oral lob’un mukabil tarafinda bulundugu igin pos-
toral kollar ad: verilir. Oral lob’a yakin olan daha kisa cift’e ise antero-
lateral kollar denir (Sekil 4-B). Birinci mezensim hiicreleri tarafindan
meydana getirilen iskelet kollar icine de uzanarak bunlara destek isi go-
riir. Iskelet gévdenin posterior ucuna kadar uzanir, ayni zamanda govde-
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Sekil 4. Pzracentrotus lividus'un pluteus larvasi. A — Larvalardan bir grup. B — Biiyi-
tilmis bir pluteus: 1 — iskelet, 2 — postoral kol, 3 — anterolateral kol, 4 — agiz, 5 — 6zofa-
gus, 6 — mide, 7 — anis.

yi transvers olarak da keser. Pluteus béyle dort kollu sathaya hi¢ bir gi-
da almadan gelismenin iiciincii giinii icinde ulasir. Daha ileri gelismeler
icin gida almasi lizumludur ve bakimi da ozel bir ihtimam ister. Labo-
ratuvarda o6zel sartlar altinda hazirlanan alg kiiltirt ile beslemek
lazaimdar. i

Yukarida bahsedilen biitiin bu gel'sme safthalari canh olarak incele-
nebildigi gibi, her safha ayr ayn tesbit edilerek daimi preparatlar da ha-
zirlanabilir. Tesbit igin en uygun solusyon Bouin’dir. Her safha ayn ay-
11 bu solusyonda 1 saat tesbit edilip % 70 alkol’e alimir. Bouin’in san
rengi gidinceye kadar 70 alkolde birka¢ defa yikamr. Alkol banyolarin-
dan sonra Xylol’e gecmeden yumurtay: ceviren vitellin zar1 yumusatmak
icin metil veya etil benzoat banyosundan gecirmek lazimdiz. Parafin
bloklar ince cam tiiplerde yapilir ve tiipler kinlmak suretiyle bloklar ¢i-
karilir. 7-8 » kalinhigindaki kesitlerin boyanmasi hematoxylin-eosin veya
sadece Heidenha'n hematoxylin ile yapilir. Her iki boya metodu da iyi
netice verir, Sekil 3. hematoxylin-eosin metodu ile boyanmigs kesitlerdir.
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