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Spesiyeslerin polenleri, apertiir dizilisi ve sayisi, ekzin ornemantasyonu, ol-
giileri bakimindan ¢ok fark gdstermezler. Ayni spesiyese ait olup, normal polen-
lerden farkli, anormal ozellikler gosteren polenlere de raslamak miimkiindiir.

Simdiye kadar bazi arastiricilar tarafindan Gimnosperm ve Angiosperm’
lerde normal olmayan polenler miisahede edilmistir. Sakamuru ve Stow (1926),
Levan (1933), Fernandes (1950), Wagner (1951) gibi arastiricilar bu tip polenlerin
morfolojilerinden ¢ok tesekkiillerinin sebepleri iizerinde durmusglardir. Palino-
loji ilminin gelismege baslamastyle heteromorf polenlerin palinolojik arastirma-
lar1 da yapilmistir. Bu yonden yapilan ¢alismalarda Gimnosperm polenlerinde
goriilen anormallikler, polen &lgiilerinin ve hava kesesi sayilarinin artmasi, ekzin
yapisinda fark, hava kesesiz polenlerde hava kesesi bulunmasi veya apertiirsiiz
polenlerde apertiirlerin bulunmasidir (Vishnu 1957, Srivastava 1961). Angios-
perm polenlerinde goriillen anormallikler ise birden fazla polenin birlesmesi ile
meydana gelen anormal sekiller veya polen iizerinde ¢ikintilarin tesekkiilii (Hu-
ward 1965), polen Olgiilerinin bariz derecede artist (Nair 1965) ve apertiir sayi-
larinin fazlalagsmas: (Mukherji 1951, Sharma 1967) gibi 6zelliklerdir.

Ankara civari, Beynam ormanindan toplanan Asyneuma canescens’de de
normal olmayan polenlere raslanmistir. Bu spesiyese ait 4, 5, 6 porlu normal
polenlerden baska 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 16 porlu polenler miisahede edilmis-
tir. Bu polenler por sayist ve dizilisi, polen 6lgiileri bakimindan normal polenlere
gore farklar gostermektedir. Cok porluluk heteromorf polen 6zelligi olarak ifade
edilirse de Asyneuma canescens’de oldugu kadar gok por ihtiva eden polenler zik-
redilmemistir. Mesela; Mukherji (1951) Mangifera’da normal polenlerden 1 adet
fazla por ihtiva eden biiyiik polenler miisahede etmistir. Nair ve Kaul (1963)
poliploid dev bitki Rauwalfia’da por sayisinda fark olmayan bilylik polenler ince-
lemistir. Sharma (1967) Helicteres isora L.’da 3-8 hiicre toplulugu halinde hete-
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romorf polenler miisahede etmis, sekzin yapilarinin hemen hemen aym oldugunu
zikrederek polenlerdeki por sayisinin 0-5 adet oldugunu belirtmistir. Matsuda
(1928) Petunia’daki dev polenlerin normal polenlerden 1 adet daha fazla por ih-
tiva ettigini gostermistir.

METOD

Preparatlar Asetoliz metodu (Erdtman 1952) ile hazirlandi. Ortalamalan
verilen &lgiilerin temini igin sayilar1 fazla olan 4,5,6 porlu polenler Gausse egrisi
temin edilinceye kadar ol¢iildii. Tablo 3 de, 4, 5, 6 porlu polen 6Slgiilerinin ortala-
masi, standart sapma ve varyasyonlar1 verilmistir. 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 16 por-
lu polenlerin biiyiikliigiine bir fikir vermek igin yalniz ¢aplar: olgiildii. Ciinkii bu
tip polenlerin P ve E boyutlarim1 6lgmek igin ekvatoral ve polar yondeki goriiniig-
lerine raslanmadi.

Heteromorf polen sayisini yaklasik olarak verebilmek i¢in 10 adet olgun ¢i-
¢ekden yapilan polen preparatlari Safraninle boyanmis Gliserin-Jelatinle (Ay-
tug 1967) hazirlandi. Heteromorf polen ihtiva eden preparatlarda 1500 adet po-
len sayildi ve heteromorf olanlarin sayis: tesbit edildi.

POLEN MORFOLOIJiSI VE MUSAHEDELER

Asyneuma canescens’in stephanoporatae olan polenleri 4, 5, 6 porlu, Olgii-
leri 4 porlu polende ortalama L = 31,93 p, 5 porlu polende L = 32,89 p, 6 porlu
polende L = 33,37 p dur (Tablo 3). Polenler oblatae spheroidea , P/E = 0,99
— 0,88 arasindadir.

Ekzin 1,10p kalinhginda, tektum scabratae, spiniiller arasi sekzin belirsiz
granule, nekzin sekzinden kalindir. Ekzin porlarin etrafinda kalinlasarak anulus
meydana getirmis. Porlar ekseriya ekvatoral dizilmemis (Resim 5, 6, 7, 8). Bu
duruma 4 den fazla por ihtiva eden polenlerde daha sik raslanmaktadir. Porlar
arasindaki mesafeler de ekseriya esit degil. Bu duruma her ¢esit polende raslamak
miimkiin. Bazan 2 por birbirine ¢ok yakin (Resim 7) veyahut arada olmas: gere-
ken por tesekkiil etmemis gibi 2 porun arasindaki mesafe ¢ok fazla (Resim 5).

Porlar yuvarlak, olgiileri Plt = 4,86 — 4,95, Plg = 5,04 — 5,13 p arasinda-
dir. Operculum belirsiz granule (Resim 3). Por kenarlar1 barizdir.

Heteromorf polenlerin normal polenlerden morfolojik farklar1 sunlardir: He-
teromorf polenler normal polenlerden daha biiyiiktiir. Caplari 3 porlu polende 31p
(asag1 yukar: normal polenler kadar), 7 porlu polende 40 p, 8 porlu polende 41 p
9 porlu polende 43 p, 10 porlu polende 42 p, 11 porlu polende 45 p, 12 porlu po-
lende 40 p, 16 porlu polende 49 p olarak bulunmustur (Tablo 2).

Ekzin biraz daha kalin 1,46 — 1,65 p arasinda degismekte, ornemantasyonda
bariz bir fark yok. Porlar polen yiizeyi iizerinde intizamsiz bir sekilde dagilmig-
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lar. Porlar arasindaki mesafe esit degil. Polenler bazan elips seklinde (Resim 11, 12).

Asyneuma canescens’in 10 olgun ¢iceginden Gliserin-Jelatinle yapilan prepa-
ratlarda heteromorf polenler tesbit edilmege ¢alisildi. 10 preparatin 3 iinde he-
teromorf polene raslanmadi. Diger preparatlarin 1 inde heteromorf polen sayisi
175, digerinde 135, geri kalanlarda 1-2 adet olarak bulundu (Tablo 1).

Normal polenler arasinda 175 adet heteromorf polen bulunan preparatta 1
adet 3 porlu, 55 adet 7 porlu, 64 adet 8 porlu, 12 adet 9 porlu, 24 adet 10 porlu,
6 adet 11 porlu, 12 adet 12 porlu ve 1 adet 16 porlu polene raslandi.

MUNAKASA

Polen ana hiicrelerinin meiosis safhasinda meydana gelen anormallikler, yani
béliinmenin normal seyrinin bozulmast sonucu heteromorf polen tesekkiil eder
(Sakamura and Stow 1926, Fernandes 1950, Wagner 1951). Bu anormallikler ana-
fazin meydana gelmemesi, kromozomlarin rediiksiyona ugramamasi, aradaki ge-
perin tesekkiil etmemesi (Wagner 1951) veya ikinci béliinmenin olmamasi (Muk-
herji 1951) gibi aksakliklar olabilir. Meiosis safhasindaki anormallikler neticesi
meydana gelen heteromorf polenlerin kromozomlar1 diploiddir, (Sakamura 1926,
Mukherji 1951) ve tetraploiddir (Fernandes 1950).

Huward (1965) Acanthaceae familyasina ait 2 genusda anormal sekilli polen-
lerin polen ana hiicresi safhasinda mevcudiyetlerini gostererek heteromorf po-
lenlerin meiosis safhasinda iken tesekkiil etmege basladigimi zikreder.

Meiosis béliinmenin diizenini bozacak faktérlerden biri boliinme esnasinda
hava 1sisinin yiikselmesi ve algalmasidir (Lervan 1933, Matsuda 1928). Saka-
mura ve Stow (1926) bunu polen ana hiicrelerine yiiksek 1s1 tatbiki ile heteromorf
polen elde ederek ispatlamislardir. Olden (1954) ve Laws (1965) de polen ana hiic-
relerine meiosis safhasimin diizenini bozabilecek bir kimyasal madde olan Colchi-
cine vererek biiyiik polen elde etmege muvaffak olmuslardir.

Asyneuma canescens’in 10 cigeginden yapilan preparatlarin hepsinde hete-
romorf polen bulunmayisi, meiosis safhasinda olan polen ana hiicrelerinin hava
isisindaki degismelere maruz kaldigini ve neticede heteromorf polen tesekkiil et-
tigini, maruz kalmayanlardan ise normal polen tesekkiil ettigini akla getirir.

Melezlik de heteromorf polen tesekkiiliine sebep olan faktoérlerden biridir

(Matsuda 1928). Melez polenler de melezlige bagh olarak anormallikler gdsterir.
Yalniz melez polenlerde heteromorf polenlerin sayisi gok fazladir (Aytug 1967).

Preparat No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Heteromorf
Polen sayisi 175 2 | yok | yok |I35 1 2 1 2 | yok

Tablo 1. Asyneuma canescens’in 10 ayrn olgun ¢igeginden yapilan preparatlarda heteromorf
polen sayisi.
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Por sayisi 3 7 8 9 |10 11 12 16
Cap 6liisit (1) 31 | 40 | 41 | 43 | 42 | 45 | 40 | 49
Tablo 2. Heteromorf polenlerde, por sayisina gore ¢ap olgiileri.
Por ) P E Plg Pit
Sayist | M S Var. M S Var M S Var. M S | var. | M S Var.
4 3193 | 107l 22 | 2089 |7 1,06 2" | 33,09 |5 1,18] 2 s13 |7 037 | 486 |7 035 0
y + 1, 33’75 ’ + 1, 31’50 ’ + 1, 35'10 ] + U, 5,80 » + 0, 5,40
30,60— | 28,80— 31,95— 4,50— Ly 4,50—
32,89 | T ’ 30,10 |F 0,90 3,40 | T 1,03 495 |T 0,30 : 30
P 089 3465 * aes | O+ 35,55 F030 0 | 48 [T 540
6 3337 |7 1.10] 3195 | 3146 |5 136 2% | 3499 |5 126l 32557 | 504 | 035" | 495 |5 03¢ #0
» + 1, 36,% ) + ’ 33,30 ] + 1, 36,90 y + 0, 5,40 E] + 0, 5‘40

Tablo 3. Asyneuma canescens’de normal polenlerde polen olgtileri ortalamalarini (M) Standart sapma (S) ve Varyasyonlarint (Var.)
gosterir tablo.
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RESIMLERIN 1ZAHI

— Asyneuma canescens’de normal ve heteromorf polen resimleri. Resimler porlari ekvatoral
dizilmemis ve ¢ok porlu polenlerin porlarimi gostermek igin degisik seviyelerden g¢ekilmistir.
(% 1060)

— Normal polenler :

Resim (1). Porlar ekvatoral dizimis 5 porlu polenin polar goruniisi.
Resim (2). 5 porlu polenin ekvatoral goriiniisi.

Resim (3). Por yapisinin goériniisi.

Resim (5). Porlar arasindaki mesafe esit olmayan 4 porlu polen,

Resim (6). Porlar1 ekvatoral dizilmemis 5 porlu polen.

Resim (7, 8). Porlari ekvatoral dizilmemis 6 porlu polen......

— Heteromorf polenler :

Resim (4). 3 porlu polen

Resim (9, 10). 7 porlu POIEN .....vieiviiiiiiiniriicrinsnnnenrneeansesns
Resim (11, 12). 8 Dorli POlEn .vccovviinsivinvivmasaniisisasunssinans
Resim (16,17, 18). 10 porlu polen ......c...covvvieeiiniviriiininennn,
Resim (19, 2G, 21) 11 porlupolen  uiaiminmmimenivaiyain
Resim (22, 23). 12 porlu polen .....c.covveviriiiinrerenrassesaasernsses
Resim (24, 25, 26, 27). 16 porlu polen ......ccoeseissesansvsnsivesnses




OZET

Asyneuma canescens’in 4, 5, 6 porlu, oblatae spheroidea ve ekzin orneman-
tasyonu scabratae olan normal polenleri arasinda heteromorf polenlere raslandi.

Por sayilari 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 16 porlu olan heteromorf polenler 3 por-
lu polen hari¢ normal polenlerden gok biiyiiktiirler. 4 porlu polenden itibaren
goriilmeye baslayan porlarin ekvatoral dizilisinin ve por arasindaki mesafe esit-
liginin bozulmasi heteromorf polenlerde daha bariz bir sekilde mevcuttur. Ekse-
riya porlar polen yiizeyi iizerinde intizamsiz olarak dagilmistir.

Ekzin normal polenlerden biraz daha kalindir. Ornemantasyonlarinda ise
fark yoktur. Sekilleri ekseriya yuvarlaktir. Elips seklinde olanlarina da raslanmustir.

SUMMARY

Normal pollen grains of Asyneuma canescens are 4—, 5— or 6— pored, ob-
late spheroidal with spinulose exine. Abnormal pollen grains have been encoun-
tered with 3, 7, 8, 9,10, 11, 12 and 16 pores. The abnormal pollen grains are lar-
ger than normal ones, excepting the 3 — pored grain.

The unequal spacing of pores and their deviation from the equatorial posi-
tion, which are features that begin in 4— pored pollen, are more obvious in ab-
normal pollen grains. Usually the pores are distributed irregularly over the ab-
normal pollen grain surface.

Their exine is slightly thicker than the normal pollen grain’s exine. There is

no difference in their ornemantation. Their shape is spherical. Eliptical grains
have also been encountered.
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Amerika’da bulundugum esnada, bu ¢alismay: hazirlamam igin laboratua-
rindaki olanaklardan faydalanmama miisade eden Arizona State Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Botanik Enstitiisii, Palinoloji laboratuar1 Sefi Prof. Dr. James
E. CANRIGHT’a tesekkiirlerimi sunarim.

BIBLIYOGRAFYA

1. AYTUG, B. (1967) : Polen morfolojisi ve Tiirkiye’nin 6nemli Gymnospermleri iizerinde
palinolojik arastirmalar. Ist. Univ. Or. Fak. yaymlar. I. U. Yayin No. 1261, O. F.

Yayin No. 114,

2. ERDTMAN, G. (1952) : Polen morphology and plant taxonomy, Angiosperms. Waltham,
U.S.A.

3. FERNANDES, A. (1950) : Sur la caryologie de Lapiedra martinezii. Bol. Soc. Broteriana
24 291-322.

4. HUWARD, D. (1965) : Origine de quelques anomalies observees ches des pollen d’4can-
thaceae. Pollen et spores 13: 19-27.

93



5. LAWS, H. (1965) : Pollen grain morphology of polyploid Oenotheras. J. Hered. 56 (1):

18-21.

6. LEVAN, A. (1933) : Cytological studies in Allium. Hereditas. 18 1(1/2) : 101-114.
7. MATSUDA, H. (1928) : On the origin of big pollen grains with on abnormal numbers of

choromosomes. Cellules 38 : 213-243,

8. MUKHERIJI, S. (1951) : Pollen analysis in Mangifera in relation to fruit set and taxo-

nomy. J. Indian Bot. Soc. 30 : 49-56.

9. NAIR. P.K.K. and KAUL, K.N. (1965) : Polen grain in a gigantic of Rauwolfia serpentina.

10.

11.

Té.

13,

14,

15.

16.

94

Current Sci. 34(8) : 256-257.

OLDEN, E.J. (1954) : Giant pollen grains in fruit trees from colchicine treatment in
vacuum. Hereditas 40(3/4) : 526-29.

SAKAMURA, T. and STOW, 1. (1926) : Experimantal production of viable pollen with
aberrant choromosome number. Jap. Jour. Bot. 3(2) : 111-137.

SHARMA, B.D. (1967) : Pollen abnormalities in Helicteres isora L. Botanical Survey of
India, Calcuta. 53-61.

SRIVASTAVA, S. K. (1961) : Morphology of normal an abnormal pollen grain of Pinus
rexburghiisarg. Gra. Pal. 3(I) : 130-132,

STOW, I. (1930) * Experimental studies on the formation of the embriosac-like giant
pollen grain in the anther of Hyacinthus orientalis. Cytologia 6 : 417-439.

VISHNU, M. (1957): Abnormal pollen grains in some Indian gymnosperms with remarks
on the significance of the abnormalities. The Jour. Indian Bot. Soc. 36 (4): 548-563.

WAGNER, E. (1951) : Cytological researches on meiosis and pollen development of fe-
male grape varieties. Chromosoma 4(5) : 439-455.



