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VITAL BOYALARLA VAKUOM INCELEMELERI

LES RECHERCHES DU VACUOME EN UTILISANT DES COLORANTS
VITAUX

Dr. BETUL TUTEL
Istanbul Universitesi, Farmakobotanik ve Genetik Kiirsiisii Asistam

GIRIS

“Vakuom” terimi bilhassa bitkisel hiicrede biitiin vakuol sistemine
(Pappareil de systtme vacuolaire) denilmektedir. Bu terimi ilk defa 1919
da P A, DANGEARD ortaya atmistir (DANGEARD 1956/b).

Diger bir deyigle ifade etmek istersek, sitoplazma icinde tonoplast
ile gevrili bosluklara vakuol (koful) adi verilmektedir; bazi hallerde
sitoplazmanin icersinde birbirinden ayri duran bircok vakuollere tesa-
dif edilir ki, bunlarin hepsine birden “vakuom” denir (SENGUN
1954).

Vakuom terimi énceleri miinakasali kabul edilmis ve bazi arastiri-
cilara gore golgi apareyini de igine almigsa da, son senelerde yalniz bitki-
sel hiicrenin gelismesi boyunca ihtiva ettigi biitiin vakuol sistemi icin
kullanilmaktadur.

Bildigimiz gibi kofullarin i¢i bos olmayip hiicre dzsuyu ile dolu-
dur. Koful sivist i¢inde ince emiilsion halinde yaglar, eterik yaglar, or-
ganik asitler,. cfimi§ halde tuzlar, karbonhidratlar, aminoasitler, al-
kaloidler, tanen bilesikleri, proteinli maddeler, fermentler vs. bulun-
maktadir (AKDIK 1961). Hiicre 6zsuyunun asitlik derecesi daima de-
gisiktir. Bazan ozsuyun ihtiva ettigi tuzlarin yoZunlugu o kadar cok
yikselir ki, doymus hali agarak vakuolde ¢okelti meydana getirir. Bu,
daha ziyade “halofit” ad: verdigimiz tuzcul bitkilerde kendini gdsterir.
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Vakuollerde rastlanan cesitli kristaller de (rafit, druz)
gore tesekkiil etmiglerdir (VARDAR 1959).

Vakuoller, hiicrenin - su ahgverisinde yani turgor degismelerinde
onemli rol oynadiklarindan uzun zamandanberj hem sitologlari, hem de
fizyologlar: mesgul etmektedir. Bu yiizden hiicre ozsuyu yogunlugu ve
asiditesinin tayini ile vakuom gelismesinin takibi, hiicre arastirmalarinda
mithim bir yer isgal eder.

Vakuom incelenmesi sadece sitoloji alaninda degil, ayni zamanda
sistematik ydnden de chemmiyet kazanmustir. Pollen (cicektozu) tane-
lerinin vakuol yapist benzerligi ve vital boyanma esnasinda ayni tip kris-
tal tapimalari, Rosaceae (Gtilgiller) ve Ranunculaceae (Diigiingicegigil-
ler) familyalar: arasinda bir akrabaligin meveudiyetini ortaya cikarmus-
ur (DANGEARD 1956/a).

Vakuoller genel olarak fiksatérler tarafindan ¢ok cabuk bozulur.
Bu sebepten hiicrelerin canliyken incelenmeleri daha uygundur. Sitop-
lazmay: boyamadan sadece vakuomu boyamak, arastirmay1  kolaylag-
urir. Bazi vakuollerde antokyan, antoksantin, antofain gibi renk mad-
deleri bulunur. Antokyan, asit ortamda kirmuzi,
almaktadir. Antoksantin sari renk maddesidir,
gunlukta kahverengi, fazla
mektedir (OZTIG 1950).

Renkli vakuoller, ortam amonyak buharina maruz blraklldlgznda
mavi veya yesil olurlar, asetik asit buhariyla- da kirmiziya dénerler
(YAKAR-OLGUN 1960).

Renksiz vakuollerin hiicrenin canlils
gortlebilmeleri icap ettigi hallerde, v
olmaktadir.

ayni prensibe

alkalide ise mavi renk
Antofain, normal yo-
yogun oldugu zaman da siyahims1 renk ver-

fina tesir etmeksizin boyanip‘
ital boyalar bahis konusu

Baglica vital boyalar sunlardr :

Asit vital boyalar .: Bazik vital boyalar:

Tripan mavisi

Pirol mavisi

Lityum karmin

Metil oranj ‘

Notr kirmizisi
- Nil mavisi

Bismark kahverengisi
Naftol mavisi
Metilen mavisi
Krezil mavisi
Teoluidin mavisi
Yanus yesili
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Bunlarin iginde vakuolii boyayan vital boyalar sunlardir:

1. Notr kirmizisi: alkali vakuolii kirmizi civa siilfiir rengine bo-
yar.

Notr kirmizisi: asit vakuolu kiraz kirmizisina boyar.

2. Krezil mavisi: tanoidden zengin vakuolii mavi yesile boyar.
Krezil mavisi: miisilajli vakuolii eflatuna boyar.
Hiicredeki pH derecesine gore renklerde niians tefrik edilir.

Toluidin mavisi ve metilen mavisi de vakuolii renklendiren boya
olarak kabul edilirse de, gok zehirli olduklarindan pratikte daha az
kullanilirlar.

En ¢ok tercih edilen boya notr kirmizisidir. Bu boya ile muamele
goren tohum veya mantar sporlarinin, pollen tanclerinin ¢imlenme ka-
biliyetlerinin kaybolmadig tespit edilmistir (DANGEARD 1947, GUIL-
LERMOND ve MANGENOT 1960). Notr kirmizist ve krezil mavisi
cok asitli eriyiklerde (pH 5,5-6,5 arasindaki limitten asaZ1) canli hiic-
relere niifuz edemezler. Nifuz etme kabiliyeti ya notralite civarinda veya
cok hafif alkali ortamda, azami hadde varir. Boyanin iceri girisi sira- .
sinda vakuol biitlin olarak homojen surette renklenir; fakat ekseriya
boya maddesi vakuolde cesitli tanecikler halinde cokelek vererek birikir
(DANGEARD 1947, VARDAR 1959). Biz de 4 giinlik tiitiin fide-
sinin kok hiicrelerindeki bazi vakuollerde boyanin cokelek vermesini
(Sekil: 1 D) miisahede ettik.

Vital boyalarla boyanma baslica 3 safhada cereyan eder:
a. Boyanin iceri girisi,
~ b. Boyanin toplanmasi,

¢. Boyanin dagilmasi (KUGUKOGLU, DEMIREL ve KARAN
1952). |

Vital boyamanin esasini, boyanin secicilik dzelligi teskil etmekte-
dir. Bu segicilik (éléctivité) vakuom lehinedir. Ancak bu olay canli
hiicreler icin muteberdir. Oliim aninda, pthtilasan ve nukleusu da dahil
olmak {izere, hiicre bir biitiin olarak ve yeknesak bir sekilde boyanir
(GUILLERMOND ve MANGENOT 1960).




Alg ve mantarlarin ipliksi hticrelerinde, Musc; (yaprakli karayo-
sunlar1) nin sporogenez ve spermatogenez safhalarinda (EYME 1954),
ytksek bitkilerin meristematik hiicrelerinde, pollen tanelerinde ve to-
humlarinda vital boya ile vakuom aragtirilmus, alglerin zoosporlar ile
mantar sporlarmin vakuomlarinda benzerlik gortilmustiir. | Equisetum
(Atkuyrugu) sporlarinda kiiciik cubuklar halinde “mitokondriform”
olan vakuollere rastlanmistir (DANGEARD 1947).

Yiiksek bitkilerin muhtelif hiicrelerindeki vakuollerde cesitli ya-
pilar miisahede edilmistir. Ekserisi kiiresel veya agimsi, bazisi sadece ,
kiiresel, bazis1 da gencken kiiresel, daha sonra agimst iplik vaziyetinde

goriilmiistir (DANGEARD 1956/a, 1956/b).

VAKUOLUN MENSEI]

Vakuoliin mengeini DE VRIES, DANGEARD, EYME gibi bazi
arastiricilar daimi hiicre elemani olarak kabul edip, sekil ve hal degis-
tirerek, bir hiicreden yavru hiicrelere gectigini ileri sirmiislerdir. Tohu-
mun su kaybi esnasinda, vakuoller dehidratasyona ugrayip parcalana-
rak birkac alevron meydana getirirler. Bu olayin reversibl oldugu dii-
stintilirse, vakuol, hiicre icinde kaybolmayan daim1 bir elemandir
(DANGEARD 1934, EYME 1954, SENGUN 1954).

Buna mukabil HUREL-PY (1933), PLANTEFOL (1933) tama-
men aksi bir gortisle pollen tiibii sitoplazmasinda, vakuollerin yeniden
hasil oldugunu séylemektedirler (DANGEARD 1934). Daha sonralar
MAYER, NAGELI, SHARP, GUILLERMOND, BHARGAVA gibi
aragtiricilar da bu fikri desteklemislerdir (SENGUN 1954). Misal ola-
rak GUILLERMOND un Penicillium glancum’da miisahede ettigi yeni
vakuoller gbsterilebilir. Bu hal Saprolegnia ve Saccharomyces (Bira
mayas1) de de gorilir. PFEFFER sun i olarak vakuol hasil etmeyi
basarmistir (SENGUN 1954). .

GUILLERMOND ve MANGENOT (1960) ya gére besin vaku-
ollerinin mensei ekso gen, digerlerinin ise endo gen’dir; ken-
diliginden (spontanée) sitoplazma dahilinde meydana gelir veya
6nceden mevcut (préexistante) vakuollerden sekillenirler. Geo-
trichum lactis adli mantarin, yeni tesekkiil eden hifinin sitoplazmasi
icinde kiiciik kiiresel vakuollerin meydana gelmesini, bu goriise atfet-
mektedirler. ‘
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Sekil 1 : Notr kirmizisiyla boyanan geng tlitlin fidesi vakuomu (x 1350).

Al

B.

D.

4 giinlitk fide kokiiniin meristematik hiicrelerinde parlak k-
mizi1 ve pembe renkli kiiresel vakuoller.

7 giinliik fidenin kotiledonunun epiderma hiicresinde parlak
kirmiziya boyanan kii¢lik vakuoller ve renksiz lipidler.

5 giinlitk fide kotiledonunun stoma hiicrelerinde kii¢lik kiiresel
vakuoller ve pembeye boyanan (sekilde seyrek Toktali) gayri-
muntazam 4 koful.

4 gilinliik fidenin kok hiicresinin vakuollerindeki cokeltiler.

Figure 1 : Le vacuome de jeune plantule du tabac Turc (sorte de Malatva)

A.

traite au rouge neutre (x 1350).

Les vacuoles sphériques de la cellule de la plantule ageée de
4 jours, colorées en rouge vif et en rose par le rouge neutre.
Les petites vacuoles denses et intensément rougies et les lipides
incolores, de lépiderme de la plantule &gée de T jours.

Les vacuoles sphériques et les 4 grandes vacuoles (en pointillé
sur la figure) roses. ‘

Les précipités formés dans le suc vacuolaire de la cellule de
la racine agée de 4 jours.

91




L
o
|
|
ol

i1
iﬁ
f
i

TUTUN BITKISINDE VAKUOM MUSAHEDELER}

Vakuom hakkinda bu kisa konusmamdan sonra Bordeaux Fen
Fakiiltesinde bulundugum esnada vital boya kullanarak Nicotiana ta-
bacum 1. un “676 No. lu Malatya Celikan” cesidindeki baz miisahe-
delerimizden ve vital boyama tckniginden bahsetmek istiyorum .

Notr kirmizisi ile kofulun boyanmast gayet basit ve cabuktur. Bu
bakimdan, ogretmen arkadaslar fazla kiilfete katlanmadan, dersten 3n-

ce veya ders esnasinda genc fidelerin kklering boyayarak kofullar: og-
rencilerine gosterebilirler,

Bir saat camindaki safsuya, spatiiliin ucu ile az bir miktar toz ha-
lindeki nétr kirmizist ilive edilir. Renk homojen olarak yayildiktan
sonra, diger saat camia safsu ve birkac damla bu eriyikten konur. 25
derecelik etitvde cimlendirilen tiitiin fideleri 10 dakika kadar bu eriyik-
te birakilir. Sonra fidenin kok, hipokotil veya cenck gibi organlarindan
biri lama alinir.  Eger mevsim yaz ise etiivde ¢imlendirmeye luzum
yoktur. Normal oda 1sisinda da tohumlar cimlenebilir.

< Preparasyon hazirlanirken, inceleme ortam olarak bir damla nétr
kirmizis kullanilir, lamel kapaularak dstiinden hafifce basnnhp organ
biraz ezilir.

Titiin koklerine, az biiytiten objektifle bakildig zaman, kaliptra
bélgesinden sonra gelen kisim acik pembe renkte goriiliir. Daha yu-
kari bélgelerdeki hiicrelerin plazmalari da kirmizidir,

Pembe olan meristematik bolge cok biiyiiten objektifle incelenirse,
vakuollerin kirmiziya boyandigi ve hiicrelerin vitalitelerinin bozulma-

dig, hatta bazs hallerde, plazma akiminin bile net olarak goriildigi va-
kidir (Sekil: 1 A).

- Gimlenmeden sonra 4-8 giinlik fidelerin, vakuom incelemek icin
uygun olduklarini gérdiik. Koklerin 4.5 gtnlik olmasi maksada kAfi
gelir. Kotiledonlarda ise bu miiddet 8 giine cikarlabilir. Sekillerden de
anlagilacag1 tizere kotiledonlarin epiderma hiicreleri incelenirken bol
miktarda lipid de gortilmiistiir (Sekil: 1 B, C). Stoma hiicrelerinde
irili ufakl vakuoller miisahede edilmis, birkac dakika icinde, vitalite-
sini kaybeden stomadaki degisiklik izlenmistir,

1) Bana gerekli yardimlar: yapan ve bu metodu Sgreten Prof, J. EY-
ME'ye tesekkiirii bir bor¢ bilirim.
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Fide agag: yukart 1.5 santimi bulunca, vakuom, notr kirmuzisiyle is-
tenilen sckilde boyanamiyor, boya iceri girerken biitin hiicreler yekne-
sak olarak kirmiziya boyanip hayatiyetlerini kaybediyorlar. Eger boya,
hiicrenin icinde yaythp kirmizi renk hakim duruma gecerse, hiicrenin
oldigt anlagihr.

Bir haftadan sonra notr kirmizisinin nufuz etmesi bize hig bir en-
teresan miisahede veremedi. Geng tiitiin koklerinde bu devrede (7-11
giin) nikotin sentezinin bagladigi hatirlanirsa, vital boyaya belki alkalo-
idin tesir ettigi diistintilebilir.

Birgok arastiricilarin muhtelif bitkilerde varhgint tesbit ettikler
kiiresel vakuomu, biz de genc tiitiin fidelerinde béylece miisahede
etmek firsatin1 bulmus olduk.

RESUME

La constitution du vacuome dans les cellules des jeunes racines du
tabac et de l'axe hypocotylé a éé érudiée grice aux colorations vitales
par le rouge neutre. Nous avons observé les vacuoles sphériques. Les
plantules dgées de 4 a 8 jours se sont montrées les plus favorables; au de
la d’une semaine, la pénétration du rouge neutre ne peut donner bien 2
qucune observation intéressante. On sait que, la formation de la nico-
tine commence de 7 a 11 jours apres la semaille. On peut penser que,

cet alcoloide cmpéche la pénétration au rouge neutre au vacuome.

J’adresse mes remerciements a M. J. EYME, Professeur de la F acul-
té¢ des Sciences de Bordeaux pour Iacceuil et aide précicuse.
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Tirk Dil Kurumunun yayiml
“Sindirimden sonra barsaklarda k
gin, tikriik, stimik gibi s
tedir. Bosaltm bu olunca,
hezi ve nefridyum gibi org
terimimiz yoktur.

adigi sozliikde bosaltim terimj icin:
alan posanin, sidik torbasmqui sidi-
algilarin viicuttan disart atilmast” denilmek
bosalum organi; kalin barsak, bsbrek, ter
anlar oluyor. Ifraz (sécrétion) icin ayrt bir

Metabolizmaya girememis bir posa ile,
ayni kelime ile ifade edecek kadar fiz
Tiirk biyoloji ogretmenlerinden hangi

metabolizma yikintising
yolojiyi kabalastirdiktan sonra,
anlami gretmemiz Isteniyor?

Ben aksak terimleri derleyip toplam
biliyorum. Bu kaygumu gorecek, duyaca
yet varsa dikkatlarini bir kere daha ce
hir bilim sozltgi, ogretimi kurtaracak,
cektir.

adim. Ancak bunlarg isaret ede-
k kimseler var mi, bilmem! Sa-
kmek istiyorum ve diyorumki
bilime istikrarli bir yon vere-




