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Her nekadar cansiz tabiatta benzeyis gdsteren Orneklere rastlanabilirse de,
Farklhilik ve Benzerligin yan yana ve hatta i¢ ige bulundugu alanin, daha ziyade
Canhi Tabiat olduguna siiphe yoktur.

Misal olarak 6énce insanlar1 ele alalim. Genel hatlar ile, ayn1 yapiya
malik olduklar: halde (giinkii, sistematik bakimindan aym tiiriin tirtinleridir : Ho-
mo sapiens), renk, boy, yiiz hatlari, davranis v.b. yonlerinden derece derece ayrilik
gosterdikleri malimdur. Onemli olan biiyiik farklar, wk avriligimin tabii sonug-
laridir: beyaz irk, siyah irk, sar1 irk v.b. Itk fark: olan fertlerde, deri renginden
baska, sag rengi ve sekli, yiiz hatlari, kafa tas: bigimi v.b., 6nemli vasiflar yoniin-
den ayrilis kolayca dikkati ¢eker (Rassenuntersehiede=difference de ace). Diger
taraftan ayni irka mensup insanlar bile birbirinin tam ayni degildir. Bunlar ara-
sinda da, bir takim morfolojik ve fizyolojik yonden farkli vasiflar goriiliir. Daha
kiiciik olgiide olan bu gibi farklar, ancak yakin gruplan birbirinden ayirir (irk
kollar1 = oymak). Irk ayrimina gitmeyen bu gibi sinirli farklarin nedeni «geno-
tip» ayrihgna dayanmaktadir.

Bir Genetik terimi olan genotip, kisaca kromozomlarda yer alan genlerin (isti-
datlarin) toplamimi ifade eder. Az veya gok belirgin farklara ragmen insanlarin
ruh ve yap1 bakimindan pek ¢ok benzer yoénlerinin bulundugu asikardir. Bu hale
gore, farklihk ve benzerlik bireylerde, yan yana bulunuyor demektir. Bu duru-
mu daha iyi agiklayabilmek i¢in ayni1 anne ve babadan olan ¢ocuklar1 (yani kar-
desleri) inceliyelim. Stiphesiz bir ¢ok benzerlikler yaninda, bir takim farklarin
bulundugunu tespit etmek giic olmayacaktir. Kardesler arasinda miimkiin olabi-
len en ileri benzerlik ancak «tek yumurta» ikizlerinde goriiliir. Farklilik ve ben-
zerlik olayini, ayrintilariyle inceliyebilmek igin en uygun obje, kardes cocuklar-
dir. Kardes ¢ocuklarda, aynt anne ve babadan olmalarina ragmen, beklenen ben-
zerlik yaninda ruh, biinye bakimindan énemli ayriliklarin bulunmasi, ilk nazarda
hayli sasirticidur.
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Gerek kardes gocuklar ve gerek bunlarla ebeveynleri arasinda goriilen ay-
rilik ve benzerliklerin sebeplerinin agiklanmasit gibi 6nemli bir problem, kalitim
biliminin (Genetik) baslica arastirma konularindan birini tegkil eder. Ozellikle, bu
yiizyihn basindan beri, gelisim faktorleri iizerinde yapilan gok yonlii bilimsel
arastirmalariyle kalitim bilimi Genel Biyolojiye oldugu kadar, Tip ve Tarim brans-
larina da pratik yararlar sagliyan aydinlatici buluslar kazandirmistir. Kardes go-
cuklarda goriilen benzeyis, karakterleri tayin eden genlerin ayni kaynaktan gel-
mis olmalarina dayanir. Bir ¢ocuk, genetik kurallarma gore, vasiflarin1 kismen
anneden, kismen babadan almig olarak diinyaya gelir. Ancak her defasinda ben-
zeyis orani aym degildir. Bu durum, erkek ve disi gametlerin (sperma ve yumurta
hiicresi) olusmalarindaki mekanizma ile ilgili biyolojik bir zorunluktur. Su halde
kardes cocuklarda goriilen farklilifin esas 6énemli sebebi, tasidiklart kromozom-
larin farkli tertiplerde olabilmesidir (endogen faktoér). Farklihigin diger bir se-
bebi de, degisik ortam sartlaridir. Kardes benzeyisleri icin ekstrem 6rnek olarak,
tek yumurta ikizlerindeki durumu goézden gegirmek faydali olur. Tek yumurta
ikizi olan iki kardeste, ayn1 genotipe malik olmalar itibariyle, gz rengi, sag sekli
v.b. 6nemli vasiflarin esit durumda olmalar1 zorunludur. Bunlarda olsa olsa, ye-
tismeleri esnasinda karsilastiklar1 dis sartlarin etkisi sonucu, baz fenotipik fark-
lar tespit edilebilir (ayr1 yumurta ikizlerinde ise durum aym degildir).

Tek yumurta ikizleri disinda, kardes gocuklarda ayriliklar, birinci derecede
genotip farkina dayanir. Ayni anne ve babadan olan g¢ocuklarda genotiplerin
degisik olmasi ise, gametlerin olusmasinda meydana gelen Rediiksiyon (Meiosis)
boliinmesinin sitolojik 6zelligi ile ilgilidir. Esem hiicrelerini verecek olan bu tip
boliinmede goriilen sitolojik ozellik sOylece Ozetlenebilir: Diploid yapida olan
biinyesel hiicrelerdeki kromozom sayisi, gametler meydana gelirken, yavru hiic-
relerde yariya indirgenir. Bu sebepledir ki, gametler haploid yapidadirlar.

Haploid faza gegisle sonuglanan Rediiksiyon béliinme, ana ve babadan
gelmis olan homolog kromozomlar ciftinin birbirinden ayrilarak, iki yavru hiic-
reye gitmeleriyle gerceklesir. Bu sirada ana ve babadan gelen ve cift teskil eden
kromozomlardan hangisinin hangi yavru hiicreye gidecedi bilinmez. Bu biyo-
lojik siireg, matematikteki ihtimaller teorisine gore cereyan eder. Bu sebeple, bir
¢ocugun ruhi ve bedeni vasiflarim (istidatlarini) hangi oranda ana ve babadan
edinecegi konusunda rol oynayan faktor, agik deyimi ile «tesadiif» tiir. Cocugun
kiz veya erkek olacagini da belli bir kaideye baglamak, ayni nedenle, miimkiin
degildir. Ciinkii erkek spermler, heterogametiktir. Yani hepsi, esem kromozomlar
bakimindan aymi degildir. Bunlar 23 cift avtozom ile (X veya Y) gonozomu ta-
sirlar. Bunlardan (X) gonozomunu tagiyan gamet disi yapici, (Y) gonozomunu
tagiyan ise erkek yapici olarak rol oynar.

Benzerlik-Farklilik olayinin, bir defa da, bitki alemindeki durumunu gdézden
gegirelim. Bir meyva bahgesini gezdigimizde, séz gelisi elma, armut, seftali, kayis:
agaclarinin degisik yapr ve goriiniiste olduklarini, fakat aym cinsten olan agag-
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larin ise, birbirine ¢ok benzedigini miisahede etmekte giiglilk ¢cekmeyiz. Ancak
burada bir hususa dikkat etmek gerekiyor. So6zii edilen 4 meyva agaci, ayri ayri
tiirleri temsil etmekle beraber, bunlar arasindaki farklar ayni &lgiidde degildir.
Gergekten, kayisy, seftali tiiriine daha yakin, elma veya armut bitkilerine ise daha
az benzer. Bu sebepledir ki, s6z konusu bitkiler ayni familyaya (Rosaceae) men-
sup olmakla birlikte, alt-familya tasnifinde birbirlerinden ayrilirlar (seftali-kayisi:
alt familya Prunoideae, elma, armut: Pomoideae). Bilindigi gibi, bu iki alt famil-
yanin meyva yapilar1 ¢ok degisiktir. Prunoideae mensuplarinda drupa tipi meyva
olusur. Halbuki, Pomvideae grubunda, c¢igek ekseninin etlenmesiyle olusmus
pseudokarp tipi meyva bulunur. Seftali ile kayisi arasinda «cins» degil, «tiir»
farki s6z konusudur (seftali=prunus persica, kayisi=prunus armenica). Elma ile
armut arasinda fark da bunun gibidir. Ancak son yillarda sistematikgiler tara-
findan, elmamin ayr genus olarak miitalda edilmesi tercih ediliyor (armut=pirus
communis, elma= pirus malus veya Malus silvestris).

Cins ve tiir farklari, sistematik biliminde gruplandirmaya yarayan ¢ok belir-
gin kalitsal 6zellikleri temsil ederler. Buna karsi, aym tiire mensup bitkileri, ince-
ledigimizde, kalitsal olan vasiflar yaninda, ortam sartlari ile ilgili modifikatif
vasiflarin varhiga daha kolay dikkati ¢eker. Misal olarak, elma tiiriinii (pirus ma-
lus) ele alahm. Bilindigi gibi, elma bitkisinin de az-¢ok degisik tipleri vardir.
Elma tiiriinde goriilen bu aynliklari, genotipik ve modifikatif olarak ayirmak
gerekir. Birinci tip fark, kalitsal olup ortam sartlartyle ilgili degildir. Modifikatif
ayriliklar ise, dis sartlarin degisik etkileriyle ilgilidir (toprak, su, iklim v.b. etkileri
gibi). Elma tiiriinde tespit edilen 6nemli kalitsal ayriliklar, sistematikte varyete
(veya forma) olarak degerlendirilir. Bu deyimler halk arasinda dar anlamda kul-
lanilan «gesit» kelimesinin bilimsel karsihigidir. Memleketimizde yetistirilen baslica
elma c¢egitleri arasinda Amasya, Ferik, Golden, Starking
elmalar1 en fazla taminmig olan Orneklerdir. Bu gesitlerde bile degisik iklim ve
toprak sartlarina gore, kendi aralarinda kalitsal olmayan bir takim ayriliklar go-
riilebilir (modifikatif farklar). Bolge ayrihigmin etkisi disginda, ayni elma agacin-
daki yaprak, cicek ve meyvalarda yine bir takim farklar géze ¢arpar. Siiphesiz
burada genotipik bir fark bahis konusu olamaz. Ciinkii, ayni: tohumun ¢imlene-
rek gelismesi sonucu olugmuslardir. Bu itibarla, sozii gegen organlarin hiicre-
lerinde ayn1 genotipi tasimalari zorunludur. Bir elma agacinda ne kadar yaprak
veya meyva varsa, renk, bigcim, agirhik v.b. bakimindan, higbirinin digerine ben-
zemedigini hayret ve hayranlikla miisahede ederiz. Nedeni, dis etkenlerin farkla-
rina baglanan bu degiskenlik olaymna, biyoloji’de «modifikatif varyasyon» denir.
Sozii edilen olayda, varyasyona sebep olan faktérler olarak, su etkenler diisiinii-
lebilir: Su alma farki, giines gérme farki, besin alma farki, komsu dokularla iligki
farki v.b.

Bir bitkide, ayn1 organlarin gosterdigi kiigiik degisiklikleri ifade eden «modi-
fikatif varyasyon» yaninda, gelisme fizyolojisi bakimindan 6nemli bir baska
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olayla da karsilasiyoruz. Bu da, ayni genotipi tasiyan embriyo hiicrelerinden,
nasil olup da, birbirinden farkli doku ve organlarin gelisebildigi sorunudur. Or-
negi bitkilerden alacak olursak, kok, govde, yaprak gibi degisik yapidaki organ-
larin mensei, ayni genotipi tasiyan embriyo hiicreleridir. Ciinkii, embriyo doél-
lenmis olan yumurta hiicresinin (zigot) gelismesiyle olusur. Bu enteresan olay,
Gelisme Fizyolojisi’'nin Diferansiyasyon boliimiine ait bir kanundur. Embriyo ge-
lismesiyle meydana gelen organlasma olayindaki farklilasmay: (Diferansiyasyon),
birgok genetik olaylarinda oldugu gibi, genom farki ile agiklamak miimkiin
degildir. Ciinkii hiicrelerin hepsi ayni genotipi tasimaktadir. Bu konuda c¢alisan
bilginler, doku veya organ farklilasmasinda, baslica fakt6r olan ig boliimii ile ilgili
fonksiyon etkisinin rol oynadigim belirtiyorlar. Kromozomlar ile ilgili genomun
degisik etkisi de su sekilde izah edilmeye calisiliyor. Bilindigi gibi, kaide olarak
bir bitkinin her hiicresinde, tiire 6zgii olan istidatlar tiim olarak mevcuttur. Fiz-
yoloji’de bu durum kisaca ’Totipotens” terimi ile ifade edilir. Bu teoriyi destek-
liyen bir¢ok deneyler arasinda en taninmis olani, Begonia yapragindan celikleme
suretiyle yeni bir bitkinin olugsmasidir. Bu misalde, Begonya yapraginin bir epi-
derma hiicresi, yeniden meristematik karakter kazanarak béliinmeye baglar ve
neticede meydana gelen tomurcukla yeni bitkinin olugmast miimkiin olur.

Bu hale gore, farklilagmaya ugramis olan hiicrelerde realize olmayan isti-
datlar yok olmamuis, ancak baski altinda pasif duruma ge¢mislerdir. Doku ve or-
gan farklilagsmasinda, genomda mevcut olan tiim istidatlarin (totipotens) reali-
zasyona gegisi (yerine ve ihtiyaca gore) belli yonlerde vuku bulmaktadir. Bu olayda,
morfolojik anlamda durum etkisi ve dolayl olarak g 6 re v1e ilgili fizyolojik fak-
tor rol oynamaktadir. Bu agiklamadan da anlasilacag: iizere, diferansiyasyon
olayi, genel biyolojinin en ¢etin problemleri arasinda yer almakta olup, bu konuda
elde edilen bulgularda yeterince agiklik ve kesinlik saglanmasi kolay olmamakta-
dir.

Pek ¢ok biyolojik olaylarda karsilastigimiz Benzerlik-Farklilik olayini tabiatta
iki yonde incelemek uygun olur:

1 — Bireysel gelismelerde (Ontogeni)
2 — Soy gelismelerinde (Filogeni)

Yukarida verdigimiz ornekler, ¢ogunlukla bireysel gelismelerde goriilen 6zel-
liklere aittir. Farklilik ve benzerlik olaylari, siiphesiz soy gelisimi ile de yakindan
ilgilidir, Misal olarak Bitki Sistematigi’ni ele alacak olursak, bitkiler dleminin
ireme bakimindan iki biiylik boliime ayrildigini goriiriiz (Sporlu bitkiler-To-
humlu bitkiler). Bu ayrilisa ragmen, her iki béliim arasinda birgok ortak vasiflarin
bulundugu da bir gergektir. Nitekim, sporlu bitkilere dahil edilmekle beraber,
Egreltiler vegetatif yapilart bakimmdan tohumlu bitkiler grubuna daha yakindir.
Cunkii, Egreltiler ve tohumlu bitkiler, farklilasmis vegetatif organlarimin bulun-
masi itibariyle, Kormlu bitkiler (Kormophyta) bélimiinde birlesirler.
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Soy gelisimi bakimindan, ayri gruplara mensup bitkiler arasinda bile, ileri
derecede benzerlik gosteren tiplere rastlamak miimkiindiir. Familya farkina rag-
men, ayni ortamda yasayan bazi bitki tiirlerinde goriilen benzerlik, sasirtici bir
dereceye yaklasmaktadir.Ozellikle ¢6l bitkilerinde goriilen bu olaya, Ekoloji’de
«Konvergens» adi verilir. Bilindigi gibi, ¢ollerde farkli familya mensuplarinda
dahi sik sik «kaktiis» tipi gelismelere rastlanir. Konvergens icin enteresan diger
bir misal ¢igekli bitkilere mensup oldugu halde denizlerde yasayan (Posidonia
oceanica) tiiriidiir. Akdeniz ve Marmara’da yaygin olan bu bitki, genel yapisi
itibariyle tamamen seritsi yosun goriiniisiindedir.

Bundan baska, bazi organlar aldiklar1 yeni goreve gére evrim esnasinda
sekil degistirip ayn1 mengeden olmayan diger organlara benzer goriiniiy kazana-
biliyorlar. Ruscus (Herdemtaze) bitkisinde, kisa siirgiin olan dallar, yaprak sek-
lini alarak, fotosenteze elverisli nitelik kazanirlar. Filloklad ad1 verilen bu me-
tamorfoz olayi, bir gévde yapisinin yapraga benzer bir bigim alabilecegini ifade
etmektedir. Farkli menseden olduklari halde, dig yapilar1 benzeyis gosteren bu
gibi organlara, Morfoloji’de «analog organlar» adi verilir. Filloklad ile yaprak,
analog organlar i¢in giizel bir misaldir. Bunun gibi, siisen bitkisinin toprak alt1
govdesini temsil eden rizom’u da normal bir kdk ile analogi teskil eder. Kon-
vergens ve analogi olaylari, ekologlar igin hayli ilging arastirma konular: arasinda
yer alir.

Benzeyis konusunda enteresan olaylardan biri de, «mimikri» formlarin mey-
dana gelmis olmasidir. Bir nevi pasif korunmaya yardim eden mimikri (kamuflaj)
formlarda dikkati ¢eken &zellik, organizmanin canli veya cansiz nitelikte olabilen
yasama gevresindeki objelere, renk ve sekil bakimindan sasirtici benzerlik goster-
mesidir. Bu hususta taninmis 6rnekler, hayvanlar grubundan bécek ve kelebek-
lerdir. Bunlarin aga¢ lizerinde yasayan tiirlerinde, ¢evresindeki yapraklara veya
bitki kabuguna renk, sekil ve hatta desen bakimindan benzerlik gosterdikleri,
her halde birgok tabiat sever okuyucularin dikkatinden kagmamis olmalidir.

Cevredeki objelere benzeme konusunda, hayvanlar derecesinde ileri durum-
da olmamakla beraber, bitkiler aleminde de ilging 6rnekler bulmak miimkiindiir.
Bitkiler arasinda mimikri formlara, oOzellikle sukkulent karakterinde
olan bodur ¢dl bitkilerinde rastlanir. Gévdeleri indirgenmis (miirdiim erigi) bi-
¢imindeki etli yapraklar1 yari topraga gémiilii olan «Mesembryanthemum» bitki
cinsinin ekstrem kseromorf tiirleri, bu konuda en giizel misal teskil eder. Cogun-
lukla Giiney Afrika’da yasayan bu bitkilerin dis goriiniisleri, ¢evrelerindeki gakil
taglarina o derece benzemektedir ki, gegen yiizyihn sonunda Giiney Afrika’da
inceleme yapan Ingiliz Botanikgileri tarafindan, &nceleri gakil tasi zannedilerek,
onemsenmemiglerdir. Ekoloji ve Genetik bakimindan ilging bir konu olan bitki-
lerdeki mimikri formlara ait 6rnekleri, 6zellikle biiyiik botanik bahgelerinin ser-
lerinde, imkan nisbetinde tabii yasama ortaminda benzer sartlar altinda, itina ile
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yetistirilmektedir. Ortam sartlarina, birgok yénden uyum gosteren bu gibi 6zel
yapidaki bitkilerin, filogeni bakimindan olusmalarinda, Genetik biliminin «Mutas-
yon ve seleksiyon teorileri» birgok noktalarin aydinlanmasinda genis 6lciide yar-
dimci olmustur.

Canlilarda goriilen benzerlik ve farklilik fenomeninin tabiatta ne derece yay-
gin oldugunu yukarida verdigimiz ornekler yeterince kanitlamaya yeterlidir.

Simdi, bu olaylarin biyolojik nedenleri iizerinde goriisiimiizii kisaca belirt-
meye calisalim. '

Farklhlik tizerine etki yapan faktérleri su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

1 — Degisik kalitsal etkiler (soy, irk veya genotip farki).

2 — Degisik yonde modifikatif etkiler (yasama ortamindaki farklar, ayni
genotipte dahi degisik sonuglara sebep olur).

3 — Melezlerin 2. déliinde (F,), farkli fenotipte fertlerin olugsmast (Men-
del’in ayrisim kanunu).

Benzeyis lizerine etki yapan baglica faktorler:

1 — Kalitsal etkilerde esitlik veya yakinhik (soy, irk ve. genotip birligi).

2 — Benzer modifikatif etkiler (ortam sartlarinda esitlik veya benzerlik).

3 — Irk ve soy farkina ragmen, ayni yonde mutasyonlarin meydana gelmesi
(Konvergens olay1).

4 — Mense farkina ragmen, degisik organlarda diferansiyasyon olayinin
ayn1 yonde realize olmasi (Analog organlar).

5 — Melezlerin 1. déliinde (F,), ebeveyndeki karakter farkina ragmen, ayni
tipte fertlerin olusmasi (Mendel’in izotipi kanunu).

SONUC

Canl tabiat, her ne kadar cansiz tabiata karsi kesin sinirlarla ayrilmakta ise
de, kendi temsilcileri arasinda, birgok farklara ragmen, benzerlik ve yakinlik
bakimindan devamli bir «akis» tablosu gizmektedir. Bu nedenledir ki, birgok farkli
yapilarda derece derece benzerlik bulunmasi canli varliklara 6zgii bir nitelik teskil
eder. Ancak benzerligin bir noktaya kadar sinirlanmasina ragmen, farklihgn te-
mel nedeni olan canlilardaki (Varyasyon yetenegi) i¢in «sinirsiz» deyimini rahatca
kullanmak miimkiindiir.

Bu yazimizda, genetik fizyolojik ve morfolojik yonleriyle genel biyolojik bir
mahiyet tasiyan «Canlilarda farklilik ve benzerlik» konusu hakkinda tabiat sever-
okuyuculara toplu bir fikir vermeye g¢alistik.
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