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Bitki hiicresinin aragtirilmasinda isikmikroskobunun kullanil-
maya baglamasindan bu yana son 100 yil zarfinda bir neticeler yi-
g hasil olmug bulunmaktadr. Bunlara dayanarak istihrac edilecek
en mihim husus igkmikroskobunda, objenin fikse edilmis ve boyan-
mig preparatlarmin canli durum ile esasl; surette mukayese edile-
bildigidir, Bu usul ile, muamele gormiig preparatta miisahede edil-
mekte olan striijktiirlerin hakikatte ne dereceye kadar meveut olduk-
lari tespit edilir, Filhakika fiksasyon artefaktlar: sualinin baglang:-
c1 hergeyden once bu noktadan hareket edilerek cevaplandirdabil-
migtir. Buna gore fiksasyona uygun objede en iyl fiksatifin kulla-

-niimasy halinde (Osmium asidi) igikmikroskobunun goriniirlitk hu-
dutlan icinde bulunan striiktiir elemanlarinda (Kromosomlar, plas-
tidler, kondriosomlar, ve mikrosomlar) bir yanilmaya yol agacak
mahiyette hi¢ bir artefakt tegekkiil etmemektedir. Bu husus isik-
mikroskopisinin en takdire gayan cihetidir, ¢linkii bilhassa son za-
manlarda inkisaf ettirilen elektronmikroskopik analizlerin temel da-
yanagini tegkil ediyor. Sekil - 1 de STRUGGER'den alinpug gema-
da gimdiye kadar isik mikroskopik olarak yapilmig aragtirmalara
istinaden cizilmis meristematik bir bitki hiicresi gosterilmektedir.
Boyle bir hiicrenin ¢eper tarafindan ihata edilmig protoplasti tam
kompakt bir birlik arzediyor. Vakuol sistemi heniiz belirli bir ge-
kilde inkigaf etmig degii (ekstranukleer sahada i1sikmikroskobu ile
de tespit edilebilen miinferit vakuoller gemada gosterilmemigtir).
Hiicre hacmine nispetle biiylik olan c¢ekirdegin kromonemas: ve onu
sitoplasmadan bariz bir surette ayiran zar gbriiliyor. Nukleusun di-
sindaki saha vakuol gistemi haric tutulursa sitoplasma (1sitkmikros- -
kopik anlamda hyaloplasma) tarafindan doldurulmug vaziyette. Isik
mikroskobunda hig bir stritktiir detay: gdstermeyen ve gol tabiatin-
dg olan bu sistem canh durumda gayet kesif plasma akimlar gbs-
terir ve icinde nukleusdan baska daha ufak danesel tesekkiiller dik-
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kati ceker, bunlara biitiin bitki hiicrelerinde rastlanir ve bilahare te-
mas edilecek aragtirmalara istinaden bunlarn tabiatinin plasmotik
oldugu hususunda daha fazla siiphe edilemez. Filhakika ozel sekil-
lerile hyaloplasmadan bariz olarak tefrik edilen ve ozel bickimyasal
olaylarm cereyan ettigi yerler olan bu tegsekkiilleri hakli olarak
«Hiicre Organelleri» diye isimlendirmek izere bir teklifin yapilmas:
lizumlu gorilmiistir (STRUGGER, S., 1960 Naturw. Rdsch. H. 1,7).
Canli hiicrede ve fiksasyonu miiteakip boyanmig materyelde tama-
men miistakil olarak yapilan analizler bitki hiicrelerinde igtkoptigi
goriisit ile nukleus’dan bagka birbirinden ayr 3 muhtelif hiicre or-
saneli sisteminin tefrik edilebildigi neticesini vermis bulunmaktadir.
Buniar hityiikden kiiclige dogru olmak iizere: 1 — Proplastid’ler, 2 —
Kondriosomlar, 3 — Mikrosom’lardir. Bunlardan bagka ancak elek-
tronoptigi ile goriilebilen diger organeller de tespit edilmis bulun-
maktadir, bunlar: 4 - Yildiz seklinde cisimler (Sternférmige Kor-
per) 5 — Golgi apareyl (Faszikulae), 6 — Ciftlameller’ (Doppella-
mellen) dir.

Vazimizin bu ilk kisminda once Sferosomlar ve Kodriosomlar
gozden gecirilecek ve bilahare digerleri ele almacaktir.

1 — Sferosomlar:

HANSTEIN 1880 de (HOFLER, K., Protoplasma, 48, 167) hiic-
renin hyaloplasmasinda istirahat halinde veya yiizmekte olan ve ke-
sifce bir maddeden yapumis, oldukea ayni cinsden yuvarlaksi gekilli
gigimler icin Mikrosom tabirini kullandi. Bu terim botanik-gitoloji
literatiirinde yer buldu ve 60 sene boyunca HANSTEIN'In aldig:
manada kullamidi. Ancak son zamanlarda elektronoptigi ile hiicrede
yeni buutlarin miisahedesinin miimkiin olmas: fizerine Mikrosom té-
biri neeleri CLAUDE tarafindan (1943) plasmada 500-1500 A” bii-
vitkliigiindeki sub-mikroskopik ciiziiler icin kullanild: ve bildhare ay-
n1 terim insan ve hayvan fizyolojisi ile biokimya literatiiriinde oka-
dar emin ve ozel bir mahiyet aldi ki DRAWERT ve METZNER (1955)
-yanhsliklara mahal verilmemesi icin bu kelimeyi botg.nik literatiiriin-
den kaldirmay: teklif ettiler, Bunun iizerine yedek bir terim aran-
d1. Bu arada PERNER (1952-53) yiiksek bitkilerin plasmasinda mi-
tokondria, plastid ve lipoid damlalarindan madda permanent olarak
meveut olan ve 151k mikroskobunda goriilebilen Granula tabiatinda-
ki diger danelere Sferosom ismini teklif etmig bulunuyordu. Sfero-
som kelimesi P. A, DANGEARD’dan ( 1919) gelmekte ve kijresel ci-
simler demektir. : :
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Fakat daha sonra HOFLER (Protoplasma, 48, 1, 167) hakh
olarak bitki hiicresinde mevcut bulunan ve sferosomlara benzemekle.
beraber kimyasal ve fizyolojik tabiatlar: bilinmeyen diger graniiller
sebebile sitolojinin bu hususda umumi bir terime ihtiyaci oldugunu
ileri siirdii. Ayrica priorite sebeplerinden dolayr bir terimin sitoloji
literatiiriinde de definisyonunun yapildigi ilk manada kullaniimasi-
nmn lazim geldigini hatirlatarak CLAUDEun anladigi  manadaki
Mikrosom’lari Meiosom diye isimlendirmeyi ve daha genis bir kav-
ram olan Mikrosom kelimesini HANSTEIN anlaminda muhafaza et-
meyi teklif etti. Buna gére morfolojikman ve istikbalde muhtemelen
fizyolojikman dahi bilinecek olan Mikrosom tiirlerinin Sferosom v.s.
diye isimlendirilmeleri dogru olacaktir. Oyle ki yeni miisahede edilen
ve kimyasal olarak heniiz tayin ve tavsifleri yapilmamis olan, igik-
mikroskobunda goriilebilen kiiciik cisimler de simdilik sferosom ola-

“rak degil ancak gekillerine gire, sabit bir agregat durumunda iseler
Granula, aksi takdirde simdiye kadar oldugu gibi Mikrosom’lar diye
isimlendirilmelidirler,

HOFLER bu hususda misaller de vermektedir. GUTZ (1956)
mantar hiflerinde boya ile ispatladig: kiigiik cisimlere Granula de-
mektedir. Bunlar yiiksek bitkilerin kdh mitokondrilerine kah sfero-
somlarina uyacak ozelliklere sahiptirler. Su halde bunlar eski an-
lamdaki Mikrosomlarin miiteakip bir nev’i olup yeni terim katego-
risinde bir siraya konulmalar: heniiz imkansizdir,

Aymn gsekilde kendi milgahedelerinden Tetmomorus granuletus’
Am ( Desmidiaceae) sitoplasmasmdaki tesekkiillerin Alliwm’ un sfe-

- rosomlarile mukayese edilir cinsden olup olmadiFinin malim olma-
digin bildiriyor.

Mikrosom’lar hakkinda bu umumi malfimati verdikten sonra
simdi PERNER’in Allium cepa epidermis hiicrelerinde sitomorfolo-
jik, sitogimik ve fizyolojik analizlerini yaptig: Sferosom’lardan bah-
sedilecektir. Bu sayam dikkat arastirmanmin (PERNER E. 8., 1953
Die Spharosomen pflanzlicher Zellen, Protoplasma 42, 457) bashea
hedefi daima sabit sekilli olup hic bir zaman birbiri i¢cine akmayan,
hiicrenin ac kalmas: halinde kaybolmayan bu tegekkiillerin hakikaten
sitoplasmik yapida olduklarina ve protoplastin ergastik veya para-
plasmatik olmayan ciizillerini temsil ettiklerie emin olmak igin
fizyolojik tecriibelere yoneliyor. Maliim oldugu fizere daha dnceleri
homogenizatlarin fraksiyonlu santrifiijii metodu ile sitoplasma gra-
niillerinin biolojik oksidasyon olaylarinda biiyiik olciide hissedar ol-

duklari gosterilmis bulunmaktadir, Ancak bu metod ile Sferom,
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Kondriom, plastidler ve hiicre cekirdegini tam saf hir fraksiyon ha-
linde elde etmek katiyen miimkiin degildir. Binaenaleyh bu fraksi-
yonlarn enzimatik faaliyetine bakarak almnan neticeleri bunlarn in-
takt canli hiicredeki durumlarina atfetmek dogru olmaz ve bu gra-
niillerin herbirinin biolojik oksidasyonlarin muayyen kismi olayla-
rina hangi tarzda istirak ettikleri suali ile karsiasiliv, Bu hususu
arastirmak maksadi ile PERNER bu calismasinda Nadi reaksiyo-
nundan istifade ediyor. Bu reaksiyon a-Naphtol ve Dimethyl-p-
Phenylendiamin’den Indophenol-mavisi-nin sentezidir. KEILIN ve
FARTREE ayrica STOTZ ve arkadaslarinin 1938-39 yillarinda gds-
terdikieri gibi Indophenol-mavisi sentezi sitokrom-oksidas tesiri ile
cereyan etmektedir. PERNER bu noktadan hareket ederek yaptigi
tecriihelerle Allium epidermis hiicrelerinin indofenol-mavisi sentezi
yapma kabiliyetinde olduklarini gosteriyor. Ve bu yeni meydana
gelen boya maddesi sferosomlarda toplaniyor, buna mukabil hyalin
sitoplasma, kondriom ve plastidler tamamen boyanmadan kaliyorlar.
Reaksiyonlar1 muayyen kademelerde durduran tecriibelerle bu objede
reaksiyonun sitokrom-oksidas’in tesiri altinda cereyan ettigi, diger
oksidasyon sistemlerinin ise karismadig1 da tesbit ediliyor. Reaksi-
von hakkinda kat’? hiikiim verilmesi icin tecriibe seyrinde tesekkiil
eden indcfenol—mavisi maddesinin tegekkiil yerinde mi yoksa sekon-
der olarak diger striiktiirler tarafindan mi terakiim edildigi hususu
cok mithimdir. Filhakika arastirmada daha yakin sitolojik analiz ile
bu maddenin sekonder olarak birikmesinin vukubulmadig gosteri-
mis bulunmaktadir, dyle ki sitoplasmanin ve kondriosomlarin lipoid
faz reaksiyon esnasinda degismeden kaliyor ve Nadi reaksiyonunun
seyri ile aldkasiz clarak Rhodamin B ile boyanmiyorlar. Ancak saat-
lerden sonra sayet hiicreler yaralanmig ise indofenol-mavisi proto-
plastin bu durumda irreversibl olarak degismis lipoid komponentle-
rinde sekonder olarak birikiyor. Dis ortamdaki indofenol-mavisi dahi
pu durumda niifuz ederek hiicre icindeki lipoid stritktiirleri boyuyor.
Bu vakde kadar da hitereler kismen §lmils bulunuyorlar!

Be’jyiece canl hiicredeki bu buluslar adi gecen calismada sfero-
somlarm indofenol-mavisi sentezine aktif olarak istirak etmeleriicap
cttigini, keza sitokrom-oksidas'in bu tegekkiillerin iist satith tabaka-
larinda katalize eden agens olarak lokalize edildigini ve orada fiz-
yolojikman tesir etmesi icab ettigini de ifade eder mahiyette tavsif
“edilmektedir. Buna mukabil kondriosomlar icin aym ifadeler mute-
" ber giﬁf'ﬁlmeyip, biitiin miisahedelerin onlarin Nadi reaksiyonuna ak-
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tif olarak istirak etmedigini gosterdikleri bithassa isaret edilmek-

tedir, i

PERNER, sferosomlarin aktif istiraklerini Nadi reaksiyonuna
temas etmeksizin miiteakip metodlarla da ispatlamig bulunmaktadir.
Yine yukaridaki caligmada bahsedildigi gibi MEISSEL ve arkadag-
larinin (1950) Saccharomycodes Ludwigii ile, ayrca HILWIG ve
SCHMITZ'in (1951) hayvani doku kiiltiirlerile yaptiklar1 calismala-
Tra gore Berberin canli hiicreler tarafindan alinmasin miiteakip bit-
kisel olsun hayvansal olsun hiicrelerin oksijen almasmi akamete ug-
ratarak teneffiis zehiri olarak tesir ediyor. Oksijen teneffiisiiniin
akamete ugramasimi miiellifler berberinin bu olaylarda aktif igti-

- rakleri olan plasmatik striiktiirley tarafindan terakiim edildigi tar-
zinda izah etmektedirler. Bu gibi iist satihlarin béylece bloke olmas,
oralarda cereyan etmekte olan fizyolojik olaylarin seyrinde tam &l-
clilebilen bir azalmay: intac etmektedir. Akamete ugramanin rever-
zibl oldugu hakikati de bu hususu teyid eder mahiyettedir. Buna uy-
gun olarak fl%resansmikmskopik arastirma da berberinin intrasel-
liler granula tarafindan elektif olarak terakiim edilmesine mukabil
sitoplasmanin hic bir floresans vermedigini gosteriyor, Her nekadar
MEISSEL ve arkadaslari (1950) maya hiicrelerindeki boyanan gra-
nulayr mitokondria olarak kabul etmekde iseler de maya hiicresi
muhteviyatinin tam emin bir tarzda tefriki hususundaki zorluk he- -
men akabinde baska bir objede de zuhur etmektedir, HELWIG (1951)
tarafindan hayvani hiicrelerde miisahede edilen granula aydinliksaha
‘mikroskobunda kuvvetle 151k kirica olup, optik Gzellikleri bakimindan
bitki hiicresinin kondriosomlarindan daha énce sferosomlarile muka-
vese edilecek mahiyettedirler. Bu granula hakkinda sitolojik bir de-
finisyon miiellifler tarafindan verilmemektedir. -

PERNER kendi tecriibelerinde berberin sulfat'in canli Allium.
epidermis hiicrelerindeki tesirinin floresansmikroskopik ve fizyolo-
jik analizini yapiyor (1952, Berichte Dtsch. Bot. Ges. LXYV, 51).
Bundan cok daha dnce de STRUGGER (1939, Biol. Zbl. 59, 274) ber- :
berinsulfat'm mikrosomlar tarafindan terakiim edildigini kati ola-
rak gostermis bulunmaktadir. Bunlarin genis bir pH sahas1 dahilin-
de entansif bir floresans gostermelerine mukabil sitoplasma ve
kondriosomlar sadece ekstrem haldeki alkali pH sahasinda floresans
mikroskopik olarak ispatlanabilecek bir terakiim gosteriyorlar. Ber-
berinsulfat’in sferosomlar tarafindan tutulmas: ise tam bir vital ef-
fekt olarak kabul ediliyor, ciinki bu terakiim kabiliyeti kisa dalgah
sualarla biraz uzun siiren sualamay: miiteakip ve oksijen kithg: ha-
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linde kaybolmaktadir. Bu ise boya maddesinin sferosomlarm lipoid
fazinda coziinmiis olacagna da atfedilemez. zira muhtelif tabiattaki
fiksasyonlardan sonra (alkol, formol, sublimat, 0s0,) yine ayni bo-
aynma effekti elde edilemez. vital olarak boyanmis bu hiicrelerin
teneffiis seyrinin fizyolojik analizi maya ve hayvani hilcrelerde ya-
pilan milsahedelere de uymaktadirP.WARBURG ile 0. kullaniimasin-
daki reversibl azalma boyanmanis kontrollere nisbetle 7% 50 ye kadar
tespit edilir mahiyettedir, Tecriibelere bilahare floresansmikrosko-
pik olarak sitoplasma ve kondriosomlar harig sadece gferosomlarn
boyandigr bir pH sahas: dahilinde devam ediliyor. Bu tam uygunluk
ve hususile elektif terakiim ve fizyolojik tesir hususlari neticelerin
adi gecen otorler tarafindan yapilan izah tarzim kabule miisaade
etmektedir. Siiphesiz burada boyanmis granula derken artik kond-
riosomlarin degil sadece sferosomlarin bahis konusu oldugu hususu
nazar: itibara alinmalidir. Orta bir pH sahasi dahilinde kondricsom-
~lar tarafindan herhangi bir kabuliin vukubulmamasi iizerine kondrio-
somlarin burada aktif bir beraber tesiri imkansizdir.

PERNER tecriibelerini sferosomlarin yapisi hakkinda da fikir
verebilecek istikamete cevirmekde ve punlara istinaden sferosomla-
rin da tipk: kondriosomlar gibi lipoidler ve yaglar bakimindan zen-
gin oldugunu. ancak bu maddelerin gferosom dahilinde tamamen ozel
bir yap1 tarz gosterdiklerini kabul etmektedir. Ona gore dis tarafda
satihda fosfatidler yer almakda, buna mukabil merkezi kisimda li-
poidler ve yag damlalar bulunmaktadir. PERNER bu neticeyi de
berberinsulfat ile boyama teeriibesinden istihrag etmekde olup her-
berinsulfat ile boyanmig sferosomlar: aseton muamelesine maruz bi-
ralkiyor. 24 saatlik xvlol muamelesinden sonra boyanma negatif is-
tikamette cereyan ediyor, sadece en dis hudut tabakalarmda pek
ciizi bir boyanma ispatlaniyor. Su halde it satha vakin tabakalarm
boya maddesini farkedilir derecede baglama kabiliyetinde olmalarina
mukabil ic tabakalarda boyanmaya ancak bile erigilmemigtir. ve ho-
yanabilen dig tabakalarim aseton ile cokeltilip xylol ile ekstresinden
sonra rezksiyonun negatif istikamet almasinin boylece yap tarzimn
tahii bir neticesi olmas: iktiza eder ve bu ic kisimdaki lipoid ve yag-
lar aseton ile tesir altinda pirakilamiyorlar.

Hiilasaten sfercsomlar proteidleri ve vaglari havi olan ve hete-
rogen yapilarmin neticesi optik aspektleri, boyanma V€ baz sitosi-
mik reaksiyonlarla hitcredeki diger graniillerden ayird. edilebilecek
sitoplasmik daneler olarak tavsifi yapilmis bulunan mikrosom tiir-
leridir. : o
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Her bitki hiicresinde daimi olarak mevcut olup her zaman i¢in
yuvarlak gekil gosteren tesekkiillerdir,ortalama caplari ca.2 /3 mikron-
dur. Kuvvetle 1s1tk kirma hassalart ile aydinlik-saha mikroskobunda
diafragma acikken dahi gdriindiikleri gibi, karanhik-saha mikrosko-
bunda da optik bakimdan bos ve karanhik goriinen sitoplasma iginde
giimiis gibi 181k sacan noktalar halinde tebariiz ederler; Faz-kontrast -
mikroskopda kullanilan aletin Zeiss veya Leitz oiuguna gbre ya ko-
yu siyah veya gri renkde kontrast gosterirler.

PERNER’in bu calismasindan sonra sferosomlarin yavag yavag
elektromikroskopik arastirmalarda da dikkati cekmeye bagladigim
goriiyoruz. MUHLETHALEH (1955, Protoplasma, 45, 264) genc
‘ G’hlomph?ytum hiicrelerini elektronmikroskobunda incelerken gérdii-
gl bir kisim kiiciik sferik tegekkiillerin kesif bir yap1 gdsteren sfe-
rosomlar olduguna kanaat getirdigini ileri siirmektedir. Bilahare
STRUGGER Allium cepa kok ucu meristem hiicrelerinden aldigi son
derece zengin iiltraince kesit materyelinden elektronmikroskopik re-
simler vermektedir. Bu husus hem adet hem de sekil bakimindan
mikroskopik buluglarla da uygunluk gosteriyor, netekim ortalama
caplar: da 7500 A° olarak Glciilmiistiir, bununla da burada sferosom-
larin mevzubahis olabilécegi diislincesi kuvvetlenmistir, Bunlar elek-
tronmikroskopik kesit fotografinda ¢ift tabakall bir hudut cizgisi-
ne malik olup ic kisimlarinda hicbir ozel yapi gostermiyorlar ve ta-
biatlar1 hakkinda heniiz bir bildiri yapilamayan makromolekiiler
stritktiir elemanlarile dolu goériiniiyorlar. Halihazirda bu tesekkiil-
lerle 1gikmikroskobunda miisahede edilen sferosomlarin identik ol-
malart ¢ok muhtemel olup aydmlatici mahiyette olmak {izere farkli
bitkilerde yapilacak mukayeseli caligmalara ihtiyac vardir.

2} Kondriosomlar:

Adi mikrotom preparatlarinda hiicrelerin 1s1k mikroskopik ana-
lizi oval, comak veya biskilit gseklinde bogulmus, bazan da ipliksi
uZun ve cok sayida kondriosomlarin meveudiyetini gbstermektedir.
Ic vapilar: ismkmikroskopik olarak tamamen homojen goriiniir; ka-
ranhik saha mikroskobunda sadece hudut tabakalarmda gayet zayif
bir parlaklik verirler, buna mukabil faz-kontrast mikroskopda sfe-
rosomlarinkinden daha zayif olmak iizere oldukca kuvvetli bir kont-
rast gostenﬂer Biitiin nebat hiicrelerinde meveut olup ancak kisa
zaman fasilalarinda sekﬂiem sabittir. Bilinen fiksasyon ve boyama

usullerile definisyonlar: zor olan cok labil hiicre organelleridir. Al-
kol veya sirke asidi ihtiva eden fiksatif kargimlarile muamelede ge-

126




:
i

nig olciide veya tamamen ‘Pozulurlar; molarite ve pH inhiraflarina
karsi da gok hassastirlar. Janus yesili ve Rhodamin B gibi kondrio-
somlar1 boyayan biitiin boyalar lipofildir. Bu husus onlarm kimya-
sal yapist hakkinda itk isareti verir. Asagl yukan % 30 gibi yiiksek
bir lipoid muhteviyatlar vardir, pundan baska % 60 yumurta”akl\,
biraz RNA ve fosfatidler de mevecuttur, bu sonuncular yukarida adi
gecen 7c 30 luk lipoid muhteviyatinin asagl yukari yarisini tegkil
eden fosfolipidler halindedir. Kondriosomlarm bizce malim biitiin
hiicrelerde mevcut olduklarina bakilinca puniarin hiicre hayatinda
miihim rolleri olduklar: beklenir. Bu ldﬁgi’mceden hareket edilerek
homogenizatlarda yapilan fraksiyonlu santrifiij tecriibelerile kon-
driosomlarin hiicrenin bir nevi enerji jeneratorii olduklar: teshit
edilmig bulunmaktadir. iclerinde fermentler, bilhagsa kehribaasidi
dehidrazlar1 ve mesela sitokrom oksidazlar, rediiktazlar gibi diger
teneffiie fermentleri, bundan pasgka adenosintrifosfataz, fosfataz, ri-
bonukleaz ve sitokrom C mevcuttur. O halde teneffiis merkezleri ve
hayat enerjisinin mobilize edildigi yerlerdir. Yalniz burada PER-
NER’in goriis tarzim igaret etmek yerinde olur, ciinkii bu otore gore
(Protoplasma, 1953, 42, 457) sitokromoksidazlar hiicrede sadece sfe-

 rosomlar tarafindan taginmaktadir. Vukardaki bildirimler ise 1953

den dneesine ait olup son yilarin literatiiriinde hu kritik husus hak-
kinda teyid edilmis tek tarafl kat'i bir hitkme rastlanmadi.
Kondriosomlarin yapilar hakkindaki sual cesametlerinin daha
fazla olusu sebebile sferosomlarmkine nazaran daha kolaylikla arag-
tirtlmistir. Yuvarlak ve oval olanlar1 0,5-2 mikron, iplik geklinde olan
kondrokontlar ise 7 mikron kadar bir bityikliige sahiptirler. Pek tabii
ki i¢ yapilarni 1s1k optigi ile incelemek yine de imkansizdir. Ilk defa
1952 ve 1953 de PALLADE tarafindan bir ¢cok hayvanlarin kondrio-
somlarinda elektronmikroskopik olarak Cristae-Mitochondriales in
ispatindan beri bugiine kadar bir cok anatomistler, zoologlar bu hu-
susda arastirmalar yaptilar, SJOSTRAND, HANZON ve RHODIN,
PALLADEmn buluslarmi teyid ettiler (SJOSTRAND, F.S., 1953.,
Nature, 171, 30). Buna gore meveut kondriosom membranlarlndan
i taraftakinin katlanmasile kondriosomun boyuna olan eksenine di-
key istikamette lameller meydana gelmekde ve bununia kondrioso-
mun ici adetd kulislere boliinmiis pulunmaktadir. Bununla tabiatin
oiittiigii maksat genis iist satiblar teminidir. Bu yap1 tarz bilahare
memelilerde ve bazi omurgasizlarda tespit edilirken BEAMS ve
TAHMISIAN 1n Heliz 'de yaptiklan arastirmalarda tamamen bagka
bir kondriosom tipi bulundu, bu da kutu gibi ic ice gecmig dort kap-
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siilden meydana gelmekte idi. Fakat bu aragtiricilar oldukea kalin
kesitlerle calismg olduklar icin fotograflarina itimad edilmemekte
ve isin tekrarlanmas: sayam arzu goriilmektedir, Nihayet bir baska

yapi varyanti da dnece SEDAN ve PORTER, sonra da WOHLFARTH

-BOTTERMANN tarafindan (1956, Zeitsch. fiir Naturforsch. 11 b,
578y Paramecium cinslerinde bulundu. Burada genig satih temini
prensibi Cristae vasitasile degil, bilakis kondriosomun yine i¢c mem-
branmmin katlanarak mevdana getirdigi ve borumsu oldugu icin bu
defa Tubuli adi verilen yapm tarz; ile temin edilmektedir, Tubuliler
intizamsiz bir gekilde birbirine sarilmug vaziyette olduklari halde
Cristae dikkati ceken bir intizama malikdir. Hayvani hiicrelerin
kondriosomunun bir hayli arastiriimis bulunmasina mukabil nebafi
objede oldukca az ele alinmis bulunmaktadiriar, PALLADE (1953)
hayvanlarda yaptig1 caliumalarnn yam sira Lemng viridis ve Nico-
tiane tabacum un kondriosomlar: hakkinda konugmakda ve bu ne-
batlarin bir membran ile ihata edilmis mitokondrial kriste’ye sahip
olduklarim soylemektedir ve fakat verdigi fotograf bu hususu hay-
vani objedekinle mukayeseye imkan verecek sarahate sahip degil-
dir. Daha sonra LEYON ve von WETTSTEIN (1954) Fucus vesi-
culosus un kromatoforunu incelerken bunun ic yapisimin kondrioso-
munkine benzemekle beraber tamamen 6zel bir tip oldugunu ilerl
siiriiyorlar. Fakat bu otérierin fotograflarmnda da ne bir kriste ne de
bir tubuli sarih olarak tefrik etmek miimkiindiir. Aym sekilde MUH-
LETHALER’in (1955) verdigi izah ve fotograflar da kifayetsiz go-
rillmektedir. {1k defa 1956 da PERNER'in (Zeitsch. fiir Naturforsch
11 b, 562,Sekil 2b) Chlorophytum comosum un vejetasyon konisinden
aldig1 kesitlerde tespit ettigi fotograflarda plastidin yam sira ke-
silmis olan bir kondriosomda tubuli cinsinden borucuklar tefrik edil-
melktedir. Bununla beraber nebati objede kondriosomun yeter dere-
cede sarih resmine ilk defa TURIAN ve KELLENBERGERIn ca-
Lgmalannda rastlanmishir. Reeim Allomyces macrogyrus'un disi ga-
metinden alinmistir ve gésterdigi yap: tarz: hayvani objenin kriste’si
ile tam bir benzerlige sahiptir. Nihavet 1957 de BEITZ Zowmaysve
Vicia Faba mn kok uvcu meristemlerindeki kondriosom ve plastidleri
tetkik ediyor, verdigi fotograflarda bu hiicrelerdeki kondriosomlarm
ic kisimlarinda kiiciik kisa borucuklar bariz bir sekilde gomlw}en

dir (Zeitsch. fiir Naturforsch., 12 b, 283.) Bunlarn kriste tipin

kondriosomlarla alakas: o}.mamp hergeyden Once Paramecivm ¢
lerinde bulunmus olan tubuli kondriosomlarla mukayese edilir ci
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tendirler. Fakat otor bu cahsmay) matbaaya verdikten sonra kI
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“tipine fenzeyen kondriosomlar: havi resimler de elde etmig oldugunu
stylemekte ve nebati objenin kondriosom tipi hakkmda kat’i hiikiim
vermeden once bu hususda daha fazla arastirmalarm yapimas li-
zumunu isaret etmektedir. Her iki yapt tarzina ayni hiicrede rast-
lanildig1 gibi aym yap: tarz da muhtelif doku ve hiicrelerde, hilerenin
fizyolojik durumuna gire ritmik degigiklikler gostermektedir,

]

Sekil: 1. Bir meristematik bitki hiicresinin gematii resmi,

Kiiciik vakuoller harig olmak izere 181K mikmskobilex tespit edilebilen blitiin
vapl elemantar: cizilmistir, M: Hitcre zari. C: Optikman nomojen goriinen
sitoplasma. K: Hiicre cekirdegi. Ch: Kondriosomlar. S: gferosomlar.

' P. Proplastidler (Strugger'den).

STRUGGER. kondriosomlarda kriste ve tubuliden baska plas-
matik bir faz da migahede ediyor (STRUGGER, S., 1960, Natur-

wifssanschaftliche Rundschau 51) oyle ki bunun icinde makromole-
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kitler sistemler dispers faz olarak ispatlanabilmektedir. Fakat bu
submikroskopik parcaciklarin sekilleri hakkinda hicbir nihai de-
yimde tulunulmamaktadir. Teeriibi olarak tespit edilmig olmamakla

beraber bugiin hakim olan kanaate gére 160 A° capindaki bu tubu-

lilerin i¢ kisminda hayati enemmw(}tfe bir yap prensibi tasavvur
edilmelidir. Ve yine hergeye ragmen elektronoptigi ile alinan fotog-
raflar igin hakli olarak ileri siiriilen artefakt problemini burada da °
daima gdz onilinde tutmak iktiza eder. STRUGGER ayrica 300 adet
gibi gayet zengin elektronmikroskonik materyelde Allium cepa kok
ucu meristeminin daimi surette béliinen hiicrelerinde kondriosom-
larm nasil olupda liizumlu mikdarda, cogalabildikleri hususunu aras-
tiryor. Bu cogalma igin teorik noktal nazardan 2 imkan makul gi-
rillmektedir: a) Onlarin sitoplasmadan yveniden tegekkiilii, b) Bélin-
me, ¢) Mitokondriumlardan inkigsaflar1 (DANNEEL, R., Arbeitsgem.
f. Forschg. d. Landes NRW. H. 79, 25, 1959). STRUGGER’in tecrii-
beleri kondriosomlarin yeniden tesekkiilii hususu icin hichir daya-
nak noktas) vermemistir. Buna mukabil zengin resim materyelinden
daha cok boliinme hipotezi ihtimalinin daha biiyiik oldugunu giste-
ren fotograflar cikmistir. Ve fakat bu durumda da béyle bir dina-
mik olay hakkinda verilecek hiikiimlerin mevcut miisahedeler yiiziin-
den tabiatile tam emin olmayip hicbir surette definisyona giden bir
karakter tasimamalar: icap ettigi séylenmelidir, STRUGGER daha
basit kademelerden istikak ettikleri hususunu destekliyecek bir mii-
sahedeyi de yapamadigin soylityor. Biylece arastirma metodlarimn
hemen her tiirlﬁsﬁne karg: biiyiik bir labilite gésterdigi icin sadece
«sitoplasmik ortam icinde mevcutturlars diyebilecegimiz bu orga-.
neller son zamanlarda bilhassa intravitam durumda incelenmek iize-
re aldkay: yine iizerlerine toplamig bulunmaktadirlar, HOFLER ve
URL kondriosomlarin takke-plasmolizi (Kappenplasmolys) esnasin-
da gosterdikleri reaksiyonlan tetkik ettiler (Protonlasma, 1958,
XLIX, 307). Li, K, Na gibi alkali metallerin hipertonik tuz cozelti-
leri ile hiicrede patolojik plasmolis tipleri meydana gelir,

Renk farkindan istifade etmek iizere Allium 'un antokyan ihtiva
eden epldermm hucrelem 0,6-0,8 KNO, icinde plasmohze terk edilirse
6-12 saat sonra kesidin biitiin kenar hiicrelerinde gayet giizel takke
plasmolizi goriiliir. Burada 6nce normal konveks plasmoliz vukubul-
makda, bildhare plasmalemma’nin (dig plasma hudut tabakasi) pla-
molitikuin’a kars: gosterdigi gecirgenlik sebebile tuz protoplast da-
hiline niifuz eder, tuzun protoplast icine girdigini gosteren ilk isa-
ret plasma ve vakuol dzsuyu arasmda vakuole dogru gayet ince Mye
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lin figiirlerinin tesekkil etmesidir. Bdylece protoplast dahiline giren
bu alkali metal tuzu orada plasma kolloidleri iizerine sigirici tesirini
icra eder ve cekirdekle birlikde plasma da sismeye baglayarak va-
kuoliin iki tarafinda takke seklini alir, bu sebeple bu tiirli plasmo-
‘lize takke plasmolizi denir ve reversibl dir., HOFLER ve URL bu
nev’i plasmolizden istifade ederek kondriosomlarin vital sigme ka-
piliyetlerini sitoplasma ve nukleusunki ile mukayesé ederek ayrica
faz-kontrast inccleme esnasmdaki tzel miisahedelerini ilave ediyor-
lar, Buna gore vital ve reversibl takke plasmolizi esnasinda kondrio-
somlar sekil ve biiyiiklik bakimindan degismeden olduklar: gibi kali-
yorlar. Sitoplasma ve hiicre cekirdegi hacimlerinin bir kac misline
sigtikleri halde kondriosomlarda bu derece sisme ve hele bir catlama
hi¢ bir zaman miisahede edilmiyor ve bunlar hidratasyon imkanlarile
icine gomiilii bulunduklari plasmadan kuvvetle farkh kaliyorlar. Bu-
rada gimdilik vital kondriosomlarim hudut tabakalarinin tuz i¢in ge-
cirmez olarak kalip kalmadigi veya tuzun nifuz edip etmedigi ta-
mamen birbirinden tefrik edilmeden kalmakda ve fakat tuzun gir-
mis olmasi halinde kondriosomlarin icindeki maddeye sigirici tesir
yapma.maktadlr.Aragtxrxcﬂ.ar burada daha ziyade kondriosomlarin tize
rini orten zarin tuzu gegirmedigi kanaatindedirler. Yine 1958 de bu
defa BIEBL ve URL Allium epidermis hiicrelerinde ve hilhassa on-
larin kondriosom ve plastidleri iizerinde UV 1gmlarimin tesirlerini
arastiriyorlar ve kondriosomlarin biitiin diger hiicre organellerine
nazaran oldiiriicii olmayan sua dozunda dahi (15 san,) en hassas
tesekkiiller olduklarim gosteriyorlar, Sogan epidermisinden STRUG-
GER’in infiltrasyon usulil ile cikariimis olan kare geklindeki parca-
larin yarsi sualandiriiyor ve diger yarisi ise kontrol olmak uzere
sualandiriimadan birakiliyor. Oldiiriicii olmayan dozda bile kesidin
kontrol yarisinda uzun ve hareketli olan kondriosomlar, sualandiril-
mamig yarda kisalmig olarak goriintiyorlar. Buna mukabil meseld
sferosomlar hic bozulmadan kaliyorlar. Sua dozunun artmasile basg-
~layan UV nekrosunda kondriosomlar yuvarlaklagmayi miiteakip muh-
telif otorlerce tavsifi yapilan gekilde kiiciik kabarciklar teskil edi-
yorlar ve bunlar da nihayet biikiilerek Glen ve koagule clan sito-
plasmaya karismaktadirlar, Bazan bu ara safha olmaksizin da bir-
den burusarak karanhk daneler ve yumakgikiar tegkil ediyorlar.
Bunu miitteakip gelecek yazimizda proplastidler ve hiicrede an-
cak elektronoptigi ile goriilebilen sitoplasmik tegekkiiller hakkinda
maliimat verilecektir.

13%




LITERATUR

BIEBL, R. ve URL, W. — 1958, Protoplasma, XLIX, H. 34,

DANNEEL, R. — 1959, Arbeitsgem. f. Forschg. d. Landes NRW.,,
H. 79, 25.

HEITZ, B. — 1957, Zeitsch. f. Naturforsch., 12b, 283.

HOFLER, K. — 1957, Protoplasma, 48, 167.

HOFLER, K. ve URL, W. — 1958, Protoplasma, XLIX, 307.

MUHLETHALER, K. — 1955, Protoplasma, 45, 264.

PERNER, E. S. = 1952, Berichte Dtsch. Bot. Ges. LXV, 51.

PERNER, E. 8. — 1953, Protoplasma, 42 457,

PERNER, E. S. — 1956, Zeitsch. f. Naturforsch. 11b, 562,

SJOSTRAND, F. 8. — 1953, Nature, 171, 30

STRUGGER, 8. — 1939, Biol. Zbl. 59, 274.

STRUGGER, S. — 1960, Naturw. Rdsch. H. 1, 7.

STRUGGER, S. — 1860, Naturw. Rdsch. H., 51.

WOHLFARTH-BOTTERMANN, K. E. — 1956, Zeitsch. f. Natur-

{orsch. 11b, 578.

1]
Ladi




