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Bitkilerde rastladigimiz renk maddelerini morfolojik bakim-
dan iki bilyiik grupa ayirabiliriz.

1 — Plastidlere bagh renk maddeleri.

2 — Hiicre dzsuyunda eriyik halde bulunanlar.

" Birinci grupta Klorofil hari¢ tutulacak olursa, kirmiz renkte
Karotin, sar1 renkte Ksantofil vardir. Ikinci grupa dahil olan renk
maddelerinin en fazla vaygin olanlam A ntoksantin ve
Antokyan dir, Bilindigi gibi, Antoksantin sari renklidir. An-

- tokyan ise, ortamin asitlik derecesine gére kirmizi, mavi veya mor-

dur,

Gerek antoksantin ve gerek antokyan terimleri bitki anatomi-
sinin morfolojik mahiyette olan kavramlaridirlar. Her iki terim de
cok eskidir. Bunlar renk maddelerinin kimyasal analizleri yapilma-
dan once, literatiire gecmis isimlerdir. Antoksantin «cicek sarisiy,
antokyan «cicek mavisi» anlaminadir, Antoksantin adi 1884 de
TSCHIRCH tarafindan teklif edilmistir., Daha eski bir terim olan
Antokyan kelimesi 1835 de MARQUART tarafindan ortaya atilmis-
tir. Antokyan kelimesi miielliflere gore degisik gekillerde kullanilr.

~ Antosiyan, Antosiyanin gibi. Renk maddelerinin kimyasal analiz-

leri neticesinde, ayni isim altinda toplanmis olan boyalarin farkh
bilesiklerden ibaret oldugu amlasildig: gibi, cok farkli gibi gdrii-
nenlerin de ayni ana maddeden yapilmig olduklar: da tespit edil-
mistir.

Nitekim antoksantin ve antokyan boyalarinda kimyasal yapi
lar1 bakimindan bir cok cesitlerin mevcudiyeti ortaya cikarilmis-
tir. Diger taraftan bu iki ayr1 grupun, kimyasal yapilarinn da ¢ok
ldugu dikkati cekmistir. Bu bilesiklerin karbon halkalarimin
2 meydana gelecek oksidasyon veya rediiksiyon olaylari




bir gruptan diger grupa gecmeye kafi gelmektedir. Her iki grupun
muhtelif cesitlerinin tesekkiiliinde ise glikoz, hidroksil veya metil
baglari, ayni zamanda bunlarin miktar ve baglanti yerleri rol oy-
namaktadir, ‘ ‘

Antoksantin’in kimyasal yapisy :

Antokyan daha cok yaygin bir renk maddesi olmakla beraber,
kimyasal tiirevlenme tarz daha basit olmas: sebebiyle, antoksan-
tin’in yapisini 6nce gézden gecirmek uygun olacaktir, Antoksantin’
in temel maddesi f1a v o n'dur. Ancak hiicre dzsuyunda rastladi-
gz sari renkteki madde, flavon’un kendisi degil, oksidasyon tii-
revleridir, Flavon'un kimyasal bilesimi iic ayr1 yapi tasindan mey-
dana gelir, V '

1 — Benzol halkas:.
2 -~ Pyron halkas.
3 — Phenol halkas:.

Bu hale gore, flavon'un kimyasal ifadesi Phenyl-benzo-pyron’
dur, Bir ¢cok boya maddelerinin esasini teskil ettiginden Benzo-Py-
ron kismna (Chromon) adi verilir, Degisik tipteki tirevlerin iza-
hin kolaylastirmak iizere Chromon bilesiminin baglant1 yerlerine
belli numaralar verilmistir. Flavon’da fenil halkasi kromon bilesi-
minin 2 numarali yerine baglanmigtir. Fenil baglantis1 3 numarada
oldugu takdirde baska bir grupa dahil renk maddesi husule gelir.
Bugrupa Isoflavon ad verilir. Flavonun kapali formiilii :
C,,H,,0.. Flavonun kendisi renksiz bir maddedir. Renk maddesini
‘meydana getiren Flavonun hidroksid tiirevleridir. Flavon saf halde
ilk once, 1915 yihinda MULLER tarafindan - Primule bitkisinin
vaprak ve cigeklerindeki salgi hiicrelerinde tespit edilmistir. Bu
bitkide incelenmig olan flavon renksiz ve unsu bir maddeden iba-
rettir, - ¥

Hidroksid gruplar, flavonun her iic halkasma da baglanabilir.
Neticede Hidroksiflavon veya kisaca O ksiflavon meydana
gelir. Yalniz Hidroksid grupunun Pyron’da 3 numarali yere bag-
lanmas1 Ozel bir durum arzeder. Boyama kabiliyeti viiksek olan
bu cesit boyalara (Flavonol) denir,

Hiicre vakuollerinde rastlanan sari renk maddeleri, O k si -
flavon veya Oksiflavonol halindedirler.

Mesela, Verbascum, Antirrhinum ciceklerindeki ‘sari boyalar




gibi. Flavonlarm bir kismi dokumaciikta kullanihir. Boyle nebati
boyalar sentetik boyalara nazaran daha cok dayanikhdirlar, Ana-
doluda el dokumas: iglerinde kullanilan ve Rhammnus tinctoria bit-
kisinin meyvalarindan elde edilen Cehri boyasi, Rhamnetin
ve Quercetin gibi flavon tirevierinden meydana gelmigtir.
Tabiatta yaygin olarak bulunan Flavon ve Flavonol tiirevierini ki-
saca belirtelim, k

A — Oksiflavonlar.

Chrysin: Dioxyflavon'dan ibarettir. Kavak tomurcuklari-
nin sar1 rengini verir, S

Apigenin: Trioxyflavon'dur. Aslanagz, papatya gibi ci-
ceklerin sar1 rengini saglar,

Luteolin: Tetraoxyflavon'dan ibarettir. Sari renkteki
viiksiik otu ciceginde bulunur.

B — Bashea Oksiflavonel cesitleri.

Galangin: Dioxyflavonol'diir. Alpinia bitkisinin rizo-

munda vardir {(Galangae rhizoma == havhican).

Kaempherol: Trioxyflavonolden vapilmistir. Cassig

yapraklarinda bulunur, (Sewnte foliwm — Sinameki).

Quercetin: Tetraoxyflavonol'diir. Cay, serbetci otu yap-

raklarinda, sebboy ciceginde bulunur.

Flavonlar glikozid ve metil halinde de bulunabilirler. Mesela
Quercus tinctorie da bulunan Quercitrin, gquercetin gliko-
zudur. Bundan baska Bhomnus kabuklarinda rastlanan R h a m-
netin boyas: bir flavon metilidir, Flavon iizerinde en fazla ince-
leme yapan G. KLEIN’dir. Bu bilgin 1920—22 de sari renkte 300
kadar cicek incelemis bunlarin 60 inda Flavon tespit etmis, digerin-
de ise Karotinodlere rastlamistir, ‘

Antokyan'in kimyasal yapisi :

Antokyan, bilindigi gibi umumiyetle glikozid halindedir. Asit-
ler ile parcalandigi zaman glikoz ve renk komponentine ayrilir.
Renk komponentine Anthocyanidin adi verilir. Bitki
“tiirlerine gére, degisik yapida antosiyanidin maddelerine rastlanir.
Bunlar umumiyetle ilk tespit edildikleri bitki nevilerine gore ad-
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- landirilir, Mesela Pelargonium’da, pelargonidin,  Paeconia’da Paeo-
nidin gibi. Anthocyanidinlerin ana maddesi flavonlarin indirgenme-
si‘ile meydana gelen Flavy vy lium'dur. Bu esnada Pyron halka-
sindaki (CO) keton grupu reduksiyona ugrar; Flavylium'un kapah
formiila : C,.H,,0. \ , f

Renk komponenti olan antosiyanidin, flavylium hidroksidlerin-
den ibarettir. Flavondan antokyon tegkil edebilecegine dair iki delil
vardir,

1 — Fizyolojik, 2 — Kimyasal. V

1 - Flavon ve antokyan ihtiva eden bitkilerde, antokyamn
artmas: halinde digerinin azaldigi miisahede edilmigtir. '

2 — Boyle bir degisme, tecriibe tiibiinde de ispatlanmistir. Me-
seld Quercetin’den magnezyum ve asit etkileri ile C yvanidin
elde etmek kabil olmustur. Antosiyanidin cesitleri pek coktur, Bag-
lica fic grup énemlidir.

1 -~ Pelargonidin Tetraoxyflaﬁylium’dan ibarettir. Fenolde -
bir ~OH grupu vardir : C,.H,,0..

2 — Cyanidin : Pentaoxyflavylium. Fenolde iki —QH grupu
vardir : C,H,,0,.

3 — Delphinidin : Hexaoxyflavylium. Fenolde iic —OH grupu
vardir : C,H,0,.

Degisik antokyan boyalarinin tesekkiilinde ~fenil halkasin
metillesmesi mithim rol oynar. MeselA Paeonin boyasi, Cya-
nin bilesiginin monometil halidir, M alvin boyas:, Delphinin
bilegiginin dimetil geklidir. Uziimdeki (Oenin) adr verilen antok-
van da keza dimetil-delphynin grupuna dahildir.

Antosiyanidin glikoz ile Glik ozid teskil ettikten bagka,
gerek asit ve gerek alkaliler ile de tuz yapma yetenegindedir. Ciin-
kii antosiyanidinler hem asit, hem de baz karakterindedirler. Asitler
ile meydana gelen tuza O xoniwuwm tuzu denir. Bunlar kirmiz
renktedirler. Antosiyanidin cesidine gore niians farklar gosterir,

Pelargonidin - kloriir : Erguvan kirmizisi
Cyanidin -kloriir . Karmen kirmizis:
Delphinidin-klortir : Bordo kirmizis:

Antokyanin kaleviler ile yaptigi tuza (alkali tuzu) denir. Bun-
lar mavi renktedir. Meseld Potasyum-Cyanidin gibi. Antokyan nétr
halde mordur. Netice itibarile antokyana tabiatta dort sekilde rast-
lamak mimkiindiir .
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1 — Serbest halde
92 — Glikozid halinde

3 — Oxonium tuzu halinde

4 — Alkali tuzu halinde

Antokyanda renk varyasyonunu temin eden baghea faktorler
':’z‘vmliardlr :

1 — Kimyasal yapidaki kuguk degx.glkhkier

9 — Hiicre 6zsuyunun asidite derecesi..

3 — Konsantrasyon vaziyeti.

4 — Vakuoldeki diger maddeler ile karigimi.

5 — Tabakalar halinde, plastidler ile renk kombinasyonu mey-

dana getirmesi.

Antokyan ve Antoksantin boyalarmun fiziksel vasiflari: Her iki
madde de suda erime yetenegindedir. Bu vasiflari ile plastid boya
maddeleri olan ve ancak lipoidlerde eriyebilen karotinoid'lerden
ayirt edilirler.

~ Tabiatte bu maddelerin  tipik vaziyetlerinden bagka damla,
amorf tane, kristal gibi muhtelif sekillerine ve szel lokalizasyon
hallerine rastlanir. Bilhassa antokyan iizerinde bu maksatla yap-
s oldugum sahsi etiidlerim Ist. Univ. Fen Fakiltesi Mecmuasinda

yaymlaﬁémg‘txr (1956 Cilt XX1).
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