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I - GiRi~ 

·. 

Biltiln ilks~! s ucul omurgaltlar (siklc~s.t9m, bahk ve amfibiler) derilerinde 
yanal 9izgi organlan diye bilinen ozel. !'llekanoreseptOr'lere maliktirler. Sistemin 
esas unitesini «?bromast» adt verilen duyu organlan te~kil eder. Bu his organlan, 
embriyoda «lateral plakod» denen temporal bolgenin bir . ektodermal kahnla~­
rnasmdan ba~layarak hayvanlann ba~ ve govdelerinde belli 9izgiler boyunca ge­
li~irler. Ayni plakod'un merkezi k1smmdan labirintin his organlan hasll olur. Her 
i kisinin bu mu~terek orijini ve. i9 kulak nihayetindeki (la bi rent i9indeki) organ­
larm ve tam geli~rru~ noromast'lann ye~itli esas yap1sal benzerlikleri bunlann 
akustiko-lateralis sistem olarak · kabul ediln'.!.esini icap ettirir. Diger taraftan stir­
iin&en, ku~ ve ~emeWer gibi yiik~ek omµ,rgahJarda yanal 9izgi organlan tama­
men kaybolmu~ tur; 9iinkii bunlann fonksiyonu sucul ort~ma inhisar eder. Bu 
hayvanlarda labirent i9indeki his organlanmn farkh biyolojik vazifeleri vardrr. 

. . Yanai 9izgi 9rganlan, bir9ok biyolqglarm ozel ilgisini 9ekmi~ olan organ­
Jard1r. Geli~me,_ ve yap1 bak1mmdan fazla c;e~itlilik . gosteren, kendine bas ozel­
likleri olan bu his organlan 9ok say1da mprfolojik ve histolojik ara~tirmalara 
konu olmu~tur, Aynca, organlan~ yiizeysel v.eya hi9 degilse yiizeye yakm bulun:­
malan ve sinirlerin .kolay bulunabilme .i.IPkamndan dolay1 bu sistem fizyolojik 
ara~tu;malara da konu te§kil etmi~tir. 

Onceleri . yanal 9izgi sisteminin fonksiyonunun mukus sekresyonu oldugu 
zannedilmi~ti. Daha sonra titre~imleri, sudan sinire ge<;iren bir duyu orgaru ol­
dugu. ileri surUldu. Histolojik yah~malardan sonra sis.tern bakkmda daba fazla 
malfimat edinilmege ba~landt. 1960 tan sonraki d~neysel ara~t1rmalar daha geni~ 
olmu~ ve bunlar neticesinde, aralarµida fizyolojik ve anatomik baku~nlardan fark- · 
lar oldugu tesbit edilen iki grup. yanal <;izgi organlan olduklan anla~llm1~tir.· Bir 
tarafta «basit yanal 9izgi organla:,11» ile diger tarafta daha ozelle~mi~ bir organ­
grubu olan ampul ~eklindeki yanal 9izgi organland1r. 

·· ·· (•) J3u· maka1e, Dijkgraaf (1-963)'m derlemesi esas almarak hazirlanm1~t1r. · 
... ... 
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Birinci grup; biitiin Siklostom'larda, baz1 bahk ve sucul amfibi'lerde gorii­
len s e r b e s t y ii z e y s e I n o r o m a s t 'lar ve pek9ok bahklarda bul u­
nan k a n a I o r g a n 1 a r 1 'ndan ibarettir. 

ikinci grup elasmobran~'lann ba~mdaki 1 ore n z in i a mp u 11 e r i, 
mormirid'Ierin m o r m i r o m a s t 'Ian, s i I u r i d ' lerin k ii 9 ii k p i t -
o r g a n 1 a r 1'ru i9ine altr. 

Burada sadece birinci grubu te~kil eden basit yanal 9izgi organlanndan bah­
sedilecektir. 

11 - YAPISI 

Serbest noromastlar : 

Sistemin esas iinitesi, armut bi9imindeki duyu hiicreleri kiimesinden ibaret 
olan yiizeysel noromast'1archr (Sekil : 1). Bu duyu orgaru umumiyetle epidermiste 

--- -k 

20.ll 

$ekil 1 : Phoxinus'ta superfisiyel bir neu­
romast ~emas1. dh: duyu hucreleri; dk: 
duyu k11lari; k: kupula. (Dijkgraaf'dan). 

bulunur, bazan da k1smen dermis i9ine go­
milliidiir. Fakat hepsinde de organ hiicrele-
rinin ince yap1s1 ayruchr. Farkll formlarda 
yap1 baklmmdan 9ok az varyasyon goriili.ir, 
esast hep aymdir. Orgarun duyu hticreleri ade-
,ta birer topuz ~eklinde olup kaidede geni~ ve 
serbest, yiizeye dogru gittik9e incelir ve ince 
bir 91kmti (duyu kt11) ile nihayetleI?-ir. Bu duyu 
hiicreleri noromast'm merkezinde olup etraf­
larmda destek hiicreleriyle desteklenir. Duyu 
ktllan, jelatinimsi bir madde olan k u p u I a 
i9inde bulunurlar. 

Bu ¥e$it duyu organlan (serbest noro­
mast'lar) ba~ ve govdedeki ye~itli 9izgiler bo­
yunca belli bir diizende dag1lm1~larchr. Siklos­
tom'lar, baz1 kemikli baltklar ve biitiin sucul 
amfibi'ler sadece bu 9e~it serbest noromast'la­
ra maliktirler. (Sekil :2) de bu 9e~it duyu or­
ganlannm bir amfibi larvasmda dag1h~1 gorti­
liiyor. Ergin amfibi'de de aym ~ekilde belli 
s1ralar boyunca olup govdedekiler govdenin 
uzunlamasma eksenine ya paralel veya egridir 
(Seki! : 3). Sekilde gortilen kii9tik k1sa 9izgiler 
10-12 noromast'm bir araya gelmesiyle mey­
dana gelmi~ s1ralardir, fakat yine bu klsa 

s1ralar da muntazam bir 9izgi boyunca diizenlenmi~lerdir. Bir bahkta ise noro­
mast'lann te~kil ettigi kii9iik siralar 9ok ilgin9 olup birbirine dik a91 yapacak 
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~ekildedirler (Sekil : 4). Baztlarmda da hem kanal organlan hem de serbest no­
romast'lar bir arada bulunur (Sekil : 5) . 

.... .;_:·. 
·· .. ,: .... 

SQ IQ Ml A. V. M a 
Seki! 2 : Bir kurbatta larvasrnda yanal ~izgi organlarmm dag1hm101 gosteren ~ema. A: angular; 

D: dorsal; IO: infra-orbital; M: median; ML: mandibular; SQ: supra-orbital; V: ventral 
~izgi. (Wright'tan) 

Sekil 3 : Xenopus levis'de yanal ~izgi organlanmn tertibi. Her bir k1sa ~izgi 10-12 serbest neu­
romash temsil eder. (Kramer'e gore; Dijkgraaf'dan). 
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Sekil 4 : Typhlichthys osborni'de (Kor magara bal1gmda) kafatasmda bulunan neuromast ka­
bart1Jannm tertibi. Kafarun yandan ve ustten gorunu~u (Eigenmann'a gore; Dijkgraaf'dan). 

Orgamn yiizeyi herzaman kendini ~viren deri ile aym seviyede olmay1p az 
derin olan bir ~ukurlugun dibinde de olabilir. Fakat bu durumda da organ fonk­
siyonel baktmdan yiizeysel kahp kupula suya a~1k olan tarafa uzamr. 
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$ekil 5· :· Phoxinus phoxinus'da yanal 9izgi kanallarmm reduksiy~nu·. O~tteki ··~ekilde kanal por-' 
Iarmm tertibi (o) ile serbest neuromastlar (o); ve govdedeki hnahn tam)olmad1g1 goriili.iyor. 
Altta: biiyi.itiilmi.i~ ba~· boJgesinde siyah k1S1mlar kanal kesitlerini, beyaz oval ~ekilli porlar ile 
beraber i~aret' e'diyor; b.eyaz .daireler kanal neuromastlanm, siyah yuvarlaklar serbest yanal 
his organlar~1 ·gosteriyor. (Dijkgraaf'dan). 

A~. ~~~ "~~1~ 
· 1 2 3 '4 5 . · 6 . 7 7a . 

:- ~ .,,. . . 

~ekil 6: A-(1-7): Serbest neuromast'm kanal organma ge9i§ini gosteren §ema; 7a: iki bis orgam 
aras1ndaki kanal kesitinde d1§a a9ilan por gori.iliiyor. B~ 7 numarada i~atet ydildigi planda 
uzunlamasma kanal kesiti (siyah yetler: epidermis; geni§ 9izgili kisim: sub-epidermal doku; 
noktah kt.sim:· kupula). (Dijkgraaf!dan). · 
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Kanai organlan : 

Bahklann 9ogunda belli bir miktar serbest noromast, kanallan~ i<tine ge9ei: 
($ekil : 6). Bu resirnde yiizeysel noromast'm kanal organma ge9i~i gori.iliiyor. 
B ahklarm 9ogunda yanal 9izgi organlan fastlalarla yi.izeye a91lan kapah kanallar 
i9indedir. Esas yap1 yine ay01d1r (kupula ve duyu lallan ta~1yan duyu hi.icreleri 
kilmesi ve destek hiicrelerinden ibarettir, yalmz ~ekli biraz farkl1dtr). ilk defa 
Lepidoleprus'un kanal organlanndaki kupula niteleodirildi; bunu takip eden 

histolojik ve fizyolojik 9a~1~malarla kanal orgaoJan iyice incelenrni~ti~. Baz~ tiir­
letde ba~ta bulunan kanallar ve onlarm duyu organlan <;ok buyi.ikti.ir. Otnegin 
Acerina'da oldugu gibi. Deri kaldmhrsa kemik iyindeki geni~ lateral kanallar 

·gortiltir. Alt 9enedeki kanal ~oyledir: En d1~ta kernik bit duvar ve· adeta dl uk gibi 
bir kanaJ. Bu kana l, birbirlerinden dar kemik koprUlerle aynlan biiylik yuvarlak 
bir seri pencere ihtiva eder. Her bir kemik kopri.ini.in altmda oval ~~killi kanal 
orgam bulunur. Organm kupulas1 sivri olup kopriini.in altmda kanal duvanna 
eri~ir. Derinin ince elastiki Kisrm ile porlar ortiili.idi.ir. 

Kanai i<;indeki organ saym ile kanalm d1~ ortamla irtibatm1 temin eden por­
'Iann say1s1 umumiyetle bir uygunluk gosterir. Fakat bazan kanal noromast'lan 
90k daha fazfa olabilir. Lota lot~ denen bir tath su baltgmda sistemin eksfrem u9-
lan (kafa ve kuyruga yakm yerdeki u9lan) hariy kanallar tamamen kapahdtr. 

Kanai i9indeki noroma~_t'lar, · kivarm su gibi olan kanal endolenfi ile 9evrilir. 

Ba~ bolgesindeki yaoal 9izgi_ organlannm 9ogu, beyin i9ine bir kok gibi giren 
VII. beyin sinir lifleriyle, diger organlar (govdedekiler) ise X. sinir lifleriyle mi.iceh­

hezdir. Her iki koki.in fibrilleri ic; kulak labirent siniri olan VIII. sinir fibrilleriyle 
beyinde medulla oblangata'run dorsolateral duvannda a k u s t i k t u b e r -

k ii 1 denen rnti~terek bir merkezde bir1e~irler. 

In - FONKSiYONLARI 

Sisternin fonksiyonlarmm ortaya konrnas1 farkh deneysel 9ah~malarla ol­
mu~tur. Bunun ic;in ba~hca iki rnetod kullarulm1~ ve her ikisinde de mekanik 

ve termal uyaranlar tatbik edilmi~tir. 

1. Davram~ tccriibclcri: Sartlt yahut ~arts1z rcflckslcr kullan11ir, yani hayva­
nm reaksiyonlan merkezi sinir sis,terni yoluyla anla~tlir. Bu metod, lateral 9izgi­
lerin kismen veya total eliminasyonudur; hangi uyarana kar~1 hayvanm bu his 
orgam vas1tasiyle reaksiyon verebildigini gosterir. 

2. Elektrofizyolojik tecriibeler : Burada, ya sinir hiicrelerinden gelen lokal 
gerilimler ile veya afferent sinir fibrilleri boyunca olan impulslar ile daha direkt 
9all~1hr. Bu rnetod, reseptOr organm fonk.siyon tarzt iizerinde daha tesirli bir ana­
lize miisaade eder; fakat neticeler, tatbik edilen uyaranm hayvanm reaktif dav­
rant~mda hayvan tarafmdan kullarullp kullarulam1yacag1 hakkmda herhangi 

bir delil vermege muktedir degildirler. 
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1. Davraw~ tecriibeleri 

a. M e k a n i k u y a r a n 1 a r : Mikroskop altmda suyun yok hafif 
hareketiyle kupulamn krnulday1p, egildigi ve k1vnld1g1 gorillerek yanal 9izgi or­
ganlanmn bayvanm viicuduna kar§t olan su bareketleriyle ve ses dalgalan gibi 
su ii;inde yaytlmt§ al9ak frekansh titre§imler ile uyartdmi§ oldugu neticesine va­
nlmi§ttr. 

Lokal su akmtilan : 

Esox /ucius'ta govde ve ba§a lokal olarak zaylf su akmtilan 9arptlg1 zaman ka­
rakteristik ytizge9 hareketleri mti§ahede edilmi§tir. Ramus lateralis vagi'nin tek ta­
rafh izolasyonu ile govdenin o taraf1 hissiz oldugu halde diger dokunulmaIDI§ 
taraf t onceden oldugu gibi hisli idi (karakteristik yilzge9 hareketlerini yap1yordu). 
Benzer neticeler, ba$taki kanal organlarmm tek tarafh katarizasyonu ile de elde 
edilmi§tir. Esox lucius, govde tizerinde yanal 9izgi kanalt ihtiva etmeyip sadece 
serbest his organlarma malik oldugundan tecrtibeler ile, hem kanal organlanmn 
ve hem de ytizeysel serbest noromast'lann akmt1ya hassas reseptOrler oldugu 
ispat edilmi§tir. Nihayet korle§tirilmi$ Esox lucius'un bir tilp i9inde ytizerken 
tilbtin duvarlanna dokunmadan ytizmesine devam ettigi mii$ahede edildi. Hay­
varun yoluna 4 cm mesafeden bir cetvel tutuldugunda onu a$ag1 yukan 0,5 - I cm 
mesafeden hissetmi$tir. Ba$taki kanal organlan eger katarize edilirse bu gibi 
sakmma ve korunmalan da yok olmu§tur. Boylece, bahgm mesafeyi lateral 9izgi­
lerle hissetmege muktedir oldugu neticesine vartlmt§hr. 

Gozleri kor edilmi$ bahklarda tecrtibeler, ya besin ile veya herhangi bir §e­
kilde ceza vermek suretiyle alt§tinlarak yap11Jr. Su ir;inde elle tutulan uygun $e­
kildeki cam 9ubuklann ucuna diskler tesbit edilir. Diskler ktsa bir mesafede ba­
hga yava$t;a yakla§tmld1gmda, eger bahga daha once besin ile bir ah§ttrma ya­
pdm1§ ise, hayvan diske dogru doner ve sanki yiyecek varm1§ gibi agzm1 ar;ma reak­
siyonu gosterir; cezalanmaga ah$ml§ bir bahk ise diskten ka9ma reaksiyonu ve­
rir. Reaksiyon mesafesi, kendine yakla§an objenin biiyi.ikliigune ve baliga dogru 
olan su hareketinin hlzma bagh oldugu yine t;e§itli tecri.ibelerden anla§1lm1§tlr. 

Bir mesafeyle herhangi bir objenin kar§Ismda bulunan bir baligm yanal 9izgi 
organlanm ne 9e§it mekanik bir etkenin uyartt1g1 suali ortaya 91kar. Su i9inde 
hareketli olan her obje, kendi orijinal istikametinde akmay1 muhafaza etmege 
meyli olan 9alkantili bir akmtI meydana getirir. Boyle akmttlann da hayvana ula­
§lr ula§maz yanal 9izgileri uyaracag1 a$ikard1r. Hareketli bir obje, mesela bir disk 
ontinde iki olay mti§abede edilir: Objenin ani htz degi§tirmesiyle ba$layan ses 
h1zh ile yay1ltru§ basrn9 dalgalan (tath suda a§ag1 yukan 1450 m/sn)ve hidrodina­
mik aktm r;izgileri. 

~ekil 7 de, su i9inde yukan dogru hareket eden bir disk gorilltiyor. Bu diskin 
on tarafmda bir basmr; artl§t, arkasmda da basm9 eksikligi olur. Noktah 9izgiler 
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disk oniinde meydana gelen basm9 dalgalanm, devamh siyah 9izgiler de merkez­
den yanlara dogru yayllan hidrodinamik ak1m 9izgilerini verir. Burada biyolojik 
rnanada uyaran (hayvanda reaksiyon meydana getiren) bu ak1m 9izgilerinin 
meydana getirdigi lokal su akmttlan (su-yer degi~imleri) drr. Burada hareket eden 
objenin oniindeki partikiiller obje i9in bir yer yapmak zorunda kalacaklar ve aym 

zamanda hareket eden obje ile, ileri dogru 
itilmi§ olacaklardir. Bu ~ekilde meydana ge­
len su-yer degi~iminin miktan ve devam et­
mesi, objenin iekli, h1z1 ve biiyiiklilgiine bag­
ltdir. Ornegin ince uzun bir cisim, yass1 ve su 
yilzi.ine dik olan bir cisimden daha az su-yer 
degi§imine sebep olur, yani daha zayif bir su ' 
cereyam meydana getirir. 

Tecriibeler gosterrni§tir ki ancak su icyinde 
meydana gelen bu ye~it bir etken (lokal su 
cereyanlan) yanal cyizgi organlanru uyarabi- ~ekil 7 : Su i<;inde yukan dogru hareket 

eden bir disk ve oniinde meydana gelen 
lir. Halbuki hareketli bir objenin meydana su. yer degi~imlerini gosteren ~ema. 
getirdigi ses dalgalan olarak kabul edilen al- (Prandtl'a gore Dijkgraaf'dan). 

9ak frekansll titre§imler bu organlan uyara-
mazlar. Baz1 yazarlar yanal 9izgilerin bu cye~it bas109 dalgalanm hissetmede 
rolil olduk1arm1 soylerlerse de faraziyeleri kat'i delillere dayanmaz. 

Yanal 9izgi organlanmn titre~im reseptorlan veya i~itme sisteminin daha 
basit bir ~ekli olarak gosterilmesinin uygun olmad1gi delillerle gosterilmi~tir. 

Normal bir Fundulus, titre~imleri saniyede 100-128 olan bir diyapozona reaksiyon 
gosterir. Baltgin yanal yizgileri tamamen elimine edildiginde yine bu diyapozona 
reaksiyon gosterir, hassasiyetinde hie; bir degi~iklik olmaz. Halbuki yanal 9izgileri 
saglam olan bir Fundulus'un iki Iabirenti katarize edilir veya VIII. sinir bilateral 
olarak kesilirse reaksiyon olrnaz. Yanal 9izgiler saglam oldugu halde diyapozona 
reaksiyon gostermemesi bu his organlannm i~itme ile ilgili olmad1g1ru gosterir. 

b. T e r m a I u y a r a n I a r : Baz1 yazarlar 9e~itli 1stlara kar~1 bahklann 
hassasiyetini ara§ttrdtlar ve yanal 9izgilerin 1s1 aymmmda rolii oldugunu ileri 
siirdiiler. Halbuki diger bir9oklan da bu his organlanmn 1s1 ile bir ili~kisi olma­
d!g1m ispat ettiler. Bunu ayd1nlatan tecriibelerden biri ~oyledir : Ara~tmc1, kor­
le~tirilmi~ Phoxinus'lann soguk ve s1cak pipet f1skiyelerini tefrik ettigini gozledi. 
Oyle ki g.ovdeye dogru yoneltilmi~ bir s1cak su akmtts1 bahkta «ag1z acyma reaksi­
yonm>, soguk su akmt1s1 ise «kacyma» reaksiyonu meydana getirdi. Sekil 8 de 
goriildiigii gibi ornuriligin anal ayikhk seviyesinde enine kesilmesinden sonra, 
kesilme yerinin anterior bolgesindeki bir uyarma once soyledigimiz cevaplara 
(s1caga kar~1 ag1z a9ma, soguga kaq1 kacyma reaksiyonlanna) sebep oldu; halbuki 
kesilme yerinin posteriorundaki bir uyarmada hi9bir cevap yoktu. Bunu ~oyle 
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izah edebiliriz: Yanai 9izgi ve onlarm sinirleri burada saglarndir, o h1l:ie b3ilm! 
yerinin gerisindeki uyaranlara neden cevap yok? D.!mek ki temp~ratiiriln hisse­
dilmesi ve tefriki yanal 9izgi reseptorlanna bagh degil, spinal sinirlerin «kutaneus» 
u9larma baghd1r. 

Sekil 8 : Phoxinus'un omuriligi anal a91khk hizasmda kesilmi~ ve yanal 9izgi sinirlerine doku­
nulmam1~ durumunu iistten gosteren ~ema. ky: omuriJigin kesinti yeri; oi: omurilik; p: pipet 
(s1cak veya soguk su f1~kirttlan); y9s: yanal 9izgi siniri. (Dijkgraaf'dan). 

2. Elektrofizyolojik tecriibeler 

YanaJ 9izgi organlannm fonksiyonu, bu organlarm sinirlerindeki impuls'lar 
esasma gore de ara§hrtlm1§tlr. Amiurus'un govde yanal 9izgi sinirinin devamh 
spontan bir aktivite fazmda oldugu gozlendi (Spontan terimi, herhangibir d1~ 
tesir olmadan impulslann meydana geldigini ifade eder). D1§ardan yap1lan 
bir etki ile spontan de§arjm hlz1 degi~tirilir, ya artar veya azallr yahut tamamen 
inhibe edilir. Kupula i9indeki duyu killanmn devamli yarpmas1 ile duyu hiicre­
leri uyart1hr ve boylece sinirde mti§ahede edilen devamh spontan de§arjdan bu 
duyu killan sorumludurlar. 

Davram§ tecriibeleri gibi, elektrofizyolojik tecrilbeler de lokal su akmtl­
Jannm yanal 9izgi organlanm uyartan en tesirli uyaranlar oJdugunu gostermi§tir. 
Xenopus'un yanal 9izgi organlan ile de benzer neticeler altnmt§ttr. Her bir noro­
mast kabartlSl iki btiytik lateralis fibril ile miicehhezdir. Her iki fibril de e§it has­
sasiyettedir. Btittin durumlarda, noromast kabartisma dik istikametteki bir ak1~ 
maksimal tesir hastl eder; halbuki paralel olan bir akmtmm hi9bir tesiri yoktur 
(~ekil : 9). 

Sistemin uyanlmas1 

Hem serbest noromast'larda hem de kanal organlarmda uyanlma, kupula­
nm hareketi ile olur. Daha once soyledigimiz gibi kupula su ile direkt olarak te­
mastadtr. Onun i9in hayvanm vticudunu 9eviren suda meydana gelen herhangi­
bir su hareketi kupula kaidesi tizerinde, su ak1mmm §iddetine uygun olarak, az 
veya 9ok bir kayma hareketi yapar. Boylece kupula i9indeki killar ve dolay1siyle 
duyu hticreleri uyartlmt~ ve buraya gelen sinirlere de bu i~ intikal etmi~ olur. 

42 



Kanai organlarmda da uyanlma aym ~ekildedir. Fakat burada kupula in­
direkt yolla hareket eder. Once d1~ardaki su hareketi porlarm cidarma bir basmy 
yaparak kanal endolenfini harektt ettirmek zorundad1r, hareket eden endolenf 
sayesinde de kupulalar klmtldam1~ olur. 
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~ekil 9 : Xenopus'un bir neuromast kabarttsmt innerve eden iki lateralis fibriJindeki cevaplarm 
(-ve---) ayni oldugunu gosteren bir grafik. Absis: neuromasfa gelen su akmtis1run a9tStru, 
ordinat: saniyedeki impulslan verir. Her iki fibrilde de maksimal cevap 90° ve 270° (akmh 
neuromast'a dik a91 ile geldiginde); minimal cevaplar ise 180° ve 360° Jerde (su akmtismm 
paraJel oldugunda) goriHi.iyor. (Dijkgraaf'dan). 

Gerek serbest noromast'ta ve gerek kanal organlannda uyanlma, kupulamn 
kaymas1 veya hareketi ile oldugu a91kt1r. Fakat kupulanm kaymas1 veya hareketi 
ile duyu ktllarmm ne ~ekilde deforme edildigi ve duyu ktllannm duyu hticrelerini 
nas1l uyararak tistlerinde depolarizasyon basil ettigi hentiz bilinmemektedir. 

OZET 

Basit yanal yizgi organlan btittin ilksel sucul omurgalllarda te~ekktil eder. 
Davraru~ ve elektrofizyolojik tecrtibeleriyle bl;! his organlanrun faydas1 ve fonksi­
yonlan tesbit edilmi~tir. K1sa mesafeler dahilinde, su yer degi~imleri gibi akmtilar 
ile uyanlarak, civarlanndaki bareket eden objeleri (ornegin: Dti~man, sosyal 
e~ler , av gibi) ke~fetmek ve yerini tesbit etmek bu organlarm ba~hca vazifeleridir. 
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