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Bugiline kadar zararli boceklere kars1 uygulanan micadele ve kont-
rol metodlarina yakin zamanlarda yenileri eklenmistir. Bunlardan ba-
zilar1 her ne kadar araziye tatbik imkanindan yoksun ise de, “insekti-
sid” lerin yerini alabilen ve ondan daha etkili olabilecek bir kontrol
metodunun israrla arandig bir gercektir.

Son yillarda olduke¢a ilgin¢ bulunan kontrol metodlar:1 arasinda
hormon, feromon ve kisirlagtirma ile yapilan ve yapilmas1 disinilen
kontrol metodlarin1 sayabiliriz. Burada sadece Kkisirlastirma yoluyla
yapilan bocek kontrol metodunun esaslari aciklanmaya calisilacaktir.

Kisirlagtirma yoluyla yapilan kontrolin amaci: Bir populasyon
icinde yalnmiz erkek, yalniz disi veya her iki eseyde veya populasyonun
bir kesiminde kisirllk meydana getirerek; bu kisir fertlerin populasyon
icine salinarak verimsiz ciflesmeler yapmasiyla yogunlugun dustril-
mesi esasina dayanmaktadir.

Kisirlik; ayni tirden fakat karsi eseyden olan hayvanlarin cift-
lestikleri halde yeni bir ferdin meydana gelmesini sagliyamamasindan
dogan verimsizlik halidir. Kendi aralarinda ciflesme imkani bulamiyan
turlerin kisir olduklarini séylemek imkansizdir. Tirler arasindaki bu
verimsizlige her iki eseyin lireme organlarinin normal gorev yapama-
mas1 ve ureme hiicreleri olan “ovum” ve “Sperm”i meydana getire-
memeleri veya zigotun olumu sebep olmaktadir.

Tabiatta her hayvan tirid kendi tlirinin devami icin cevre sart-
larinin miisaadesi nispetinde ve uygun durumlarda oldukca biiyiik
bir lireme gilicline sahip olabilirler. Bu sebepten kisirhik tabiatta ender
rastlanan biyolojik olaylardan biridir. Bocekler arasinda ferdin gene-
tik yapisina bagli olmayan kisirhik, tabiatta bazen bircok parazitlerin
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etkisi ile meydana gelmektedir. Meseld; Hymenoptera ve Homoptera’-
daki kisirligin Strepsiptera takimina bagl olan parazitler tarafindan
meydana getirildigi bilinmektedir. Baz1 0zel feromonlarin ar1 ve termit-
lerin isci ve askerlerinde gonad gelismesini oOnlediklerini bilmekteyiz.
Anormal sicakliklar (yliksek veya diisiik olabilir) gibi fiziksel faktor-
ler de boceklerin liremeleri lizerinde oldukca engelleyici etkiler yap-
maktadirlar. Myburgh, bir Lepidopter tiirii olan Argyroploce leucotreta’
nin kisirlagtirilmasinda yiksek sicaklhik kullanmigtir. Ayni sekilde bazi
Rus arastiricilar da (Yakhimovich L.A., 1965) Locusta migratoria’da
yiksek sicaklifin oogenez ve spermatogenez seyrini ciddi bir sekilde
bozdugunu gostermiglerdir. Yiiksek sicaklik faktorii kisirligl saglamak-
la beraber hem araziye tatbik imkaninin olmayisi, hem de davranig-
larda meydana getirdigi degismelerden dolay1 bocek kontrollerinde pra-
tik olmayan bir metod olarak gorilmektedir. Kisirlastirma da daha ¢cok
kemosterilant ve radyoizotoplar kullanilmaktadir. Radyo-izotoplarin ce-
kirdek parcalanma iiriinleri olan alfa, beta, gema, nétronlar ve X-151n-
lar1 bocek kisirlagtirilmasinda kullanilabilmektedir. Bunlardan beta 151n-
larinin disardan direkt olarak tatbik edilmesi kisirliga pek etkili ola-
maz. Clinkl bu 151nlarin nufuz etme gicleri zayiftir. Fakat P*, Sr¥, &%
gibi beta nesrediciler bocek besinleri ile verilerek kisirlastirma yapila-
bilmektedir. Gamma ve X-1sinlari oldukc¢a biiylik bir niifus etme gi-
cline sahiptirler. Gamma 1sinlari cok kisa dalgali elektromanyetik 1s1-
nmimlardir. Isik hiz1 ile hareket ederler. Birtakim ustiin 6zelliklerinden
dolay1 kisirlastirilma calismalarinda gamma ve X-1sinlar cok kullanml-
maktadir. Ne yazik ki X-1sinlar1 malzeme ve tiipleri ¢cok pahali olup,
ustelik bir defadan fazla da kullanilamazlar.

Zararlh boceklerle direkt olarak isinlama ve kisirlagtirma yoluyla
yapilan kontrol metodlar1 Curucao adasinda bir Dipter tiirii olan Cal-
litroga hominivorax erkekleri tlizerinde denenmistir. Erkekler Co%® kay-
nagndan cikan (5000-7000) rad’lik isinlarla kisirlastirildiktan sonra
cevreye salinmislardir. Radyasyonla yapilan kisirlastirmada radyasyon
dozu ¢ok onemlidir. Tabiatiyle bu dozlar tiirden tiire degismekle bir-
likte aym tiirtin farkli gelisme devrelerine gore de farkli dozlara ihti-
yac duyulmaktadir.

Kemosterilant; bocekler ve baz1 hayvanlarda cinsel yetersizlik ya-
parak iiremeyi oOnleyici yetenekteki kimyasal maddelere verilen genel
bir isimdir. Kemosterilantlar genel olarak ii¢ kisima ayrilirlar :

1 — Antimetabolitler. (Pirin, pirimidin ve folik asit analoglar1 ve
diger antimetabolitler.)

2 — Biyolojik alkilleyici maddeler, (Aziridinler, Nitrojen mustard-
lan, siilfonik asit esterleri, alkilleyici maddelerin aktif kisimlari...)
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3 — Diger cesitli bilesikler. (s-triazin, fosforik triamid, trifeniltin,
urea ve tiotire derivatlari ve insektisidler...)

Kemosterilantlar eseysel yoldan ilireyen boceklerin yalniz bir ege-
yine veya her iki eseye de etkili olabilir. Bocek kemostrilantlar: gerek
erkek gerekse diside etkilerini total olarak, sitolojik ve molekiiler sevi-
yede gosterirler. Bunlari su sekilde ozetlemek mumkundur :

1 — Oogenez ve ovaryum lizerine etkileri.
2 — Spermatogenez ve testisler uzerine etkileri.
3

3 — Embriyogenez uzerine etkileri.

4 — Juvenil hormon aktivitesi iizerine etkileri. (Indirekt kisirhk

5 — Yumurta ve spermadaki kromatin ve diger genetik materyeli
tizerinde siddetli etkileri vardir.

Bugiine kadar yapilan caligsmalardan anlasildigina gore lireme hiic-
releri, kemosterilant ve radyasyonlara karsi viicut hiicrelerinden daha
duyarlidirlar. Kemosterilantlarin fizyolojik etkileri lizerindeki aragtir-
malarin cogu disi bdcekler lizerinde yapilmistir. Kemosterilantlarin disi
bdceklerin ovaryollerindeki maturasyon ve oogenez olaylarinda, yliksek
mitoz aktivitesini sitolojik olarak, mikroskobik ve hattd makroskobik
olarak takibetmek kolay olmaktadir. Halbuki erkeklerde bunlar1 takip
etmek oldukc¢a zordur. Kemosterilantlar disi bocek iizerinde oOzellikle
ovaryollerdeki besleyici huicrelerin zarara ugramasina sebep olurlar.
Besleyici hiicreler daha ¢ok mitoza hazirlik safhasinda zarar gérmek-
tedirler. Disi ev sinekleri “hempa”, “tiotepa” ve “afolet” gibi kimyasal
maddelerle beslendigi zaman, besleyici hiicrelerde ve oositlerde kroma-
tin kiimelesmesi, vakiiolasyon ve stoplazma bozulmasi, foliikiil epiteli-
nin gittikce gerilemesi gibi baz1 etkiler goriiliir. Radyasyon ve kemos-
terilantlarin ireme hiicrelerine olan etkilerine ayni zamanda sicakligin,
genetik yapinin, yasin ve cinsiyetin de etkileri olacagi muhakkaktir.
Keza radyasyon etkileri de genellikle “1s1” seklinde olmaktadir. Crystal
(1967), anormal sicakliklarin Callitroga’da “tretamin” bilesiginin kisir-
lagtirma etkisini artirmis oldugunu ifade etmektedir. Optimal olmayan
sicakliklar boceklerin koruyucu sistemlerini inaktif hale sokmaktadir.
Bagka bir durum da boceklerde spermatogenez ve oogenez olaylarinin
kesinlikle hormonlarin kontrolii altinda oldugudur. Radyasyon ve Ke-
mosterilantlarin hormonal bir yolla indirekt olarak etki edebilecekleri
diistintilebilir. Ancak bu husustaki calismalar, heniiz kesin bir yodn
kazanmamigstir. Boceklerin beslenme durumlarimin da verimlilikleri iize-
rinde etkileri vardir. Ozellikle kan emerek beslenen sivri sineklerde bes-
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lenme faktoriiniin erkek bocek tizerinde pek etkisi olmamasina ragmen,
diside bunun 6nemli bir faktér oldugu aciklanmistir. Kan ememiyen
sineklerin foliikiil epitelleri gittikce bozularak gerilemeye ugrarlar. Iste
bu bocekler icin kullanilan 5 — fluorourasil, kan sindirimini 6nlemek
suretiyle folikiillerde bozulmaya sebep olmaktadir.

Kemosterilant ve radyasyonun viicut hiicreleri lizerinde de etkileri
vardir. Grosch ,ergin bocekler lizerinde yaptig1l deneylerde rasyasyonla
Omir uzunlugunun distigini gostermigtir. Bliylk bir ihtimalle viicut
hiicrelerindeki bozulmanin da esey hiicrelerindeki gibi kromozomlarin
tahrib olmasi seklinde ve kimyasal bozulmalarla oldugu sanilmaktadir.
Bu kimyasal dengedeki bozulma ile kromozomlardaki esas yapinin de-
gismesi, hiicrenin o6liimi icin kafi gelmektedir. Stoplazma icerisinde
meydana gelen tahribatlar ve yeni reaksiyonlar da ayni sekilde hiicre-
nin olimine sebep olabilirler. Biutliin bu tipteki tahribatlara daha c¢ok
radyasyon ve kemosterilantlar sebep olmaktadirlar. Radyasyona tabi
tutulmus boceklerin canhiliklarini muhafaza etmek de 6énemli bir me-
seledir. Bu konuda Keller, La Breque ve Grosch’un tavsiyelerini su se-
kilde oOzetleyebiliriz :

1 — Viicut hiicrelerine zarar veren 1ginimlar yerine kimyasal mad-
delerin kullanilmasi. (Kemosterilant)

2 — Vicudun esey organinin bulundugu boélgeyi 1sinima tabi tut-
mak.

3 — Doz ayarini iyi yapmak. Oldiiriicii dozlar1 minumuma indir-
meKk.

Her metodda oldugu gibi kisirlagtirma yoluyla yapilan kontrollerde
de baz1 problemler ortaya cikmaktadir. “Kisirlastirma” muameleleri gibi
baz1 dig etkiler, laboratuvarda saliverilmek {izere yetistirilen boceklerin
davraniglarina ters yonde etkiler yaptigl icin bazen bagarili bir netice
alinamaz.

Sivrisinekler laboratuvarda kemosterilant ve radyasyonla kisirlag-
tirlarak birakilmasindan sonra iyi bir “uyumla” eslerini bularak cif-
lesme yapmiglardir. Ev sineklerinde ise ayni tip bir deneyle bagar: elde
edilememistir. Genellikle tabii davranisin bozulmasi, yliksek dozda Kki-
sirlastirma islemine bagh bulunmaktadir.

Laboratuvarda yetistirilen boceklerin cevreye cabuk uymalar: iste-
niyorsa, yavas yavas birakilmalar: tavsiye edilmektedir.

Biitiin bocekler de olmasa bile baz1 bocekler belli kemosterilantlara
karst bagisiklik kazanabilirler. Italyan bilim adamlan ev sineklerinde
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“metepa” ya karsi bir direncin oldugunu tespit etmislerdir. Ayni za-
manda bir Dipter tiirli olan Aedes aegyptii’de de “afolet” ve “metepa”
ya karsi toleransin gittikge arttiginmi yapilan caligmalar gostermistir.
Ustelik “afolet” ve “metepa” ya karsi toleransli olan iki nesil arasinda
ciflesmeler yapilarak yeni nesiller meydana getirilmigtir. Bunlar da gos-
teriyor ki; bocekler kemosterilantlara karsi da —tipki insektisidlerde
oldugu gibi— belirli bir bagisiklik gostermektedirler.

Sterilantlarin yiiksek dozlari insan ve ylksek yapili hayvanlarda
“mutagenik”, “karsinogenik” ve “teratogenik” etki gostermektedirler.
Fakat “tepa” ve “hempa” gibi etkili sterilantlar, béceklerden bilegsimleri
degiserek disariya atilmakta ve kalintilari etkisiz olmaktadir.

Bir zararlinin basarili bir sekilde ortadan kaldirilmasi, daha oOn-
celeri 6bnemsiz gibi goriilen baz tiirlerin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir.
Laven, (1967); eger hastalik tasiyici sivri sinekler ortadan kaldirilmak
isteniyorsa, maksada uygun bir tiiriin ekolojik “nig” i doldurmak tlizere
onun yerini almasi gerektigini salik vermektedir.

Bazen ¢ok sayida kisir boceklerin birakilmasi, bazi hastaliklarda
gecici bir artisa sebep olabilir. Bununla beraber kemosterilantlar Glos-
sina morsitans tarafindan Trypanosom’larin; disi sivri sinekler tarafin-
dan da Filariasis ve Malaria’nin tasinma oranini diislirmektedirler.

Kisirlagtirma ile kontrol metodlarinda verimli eglerden mahrum
edilen disi boceklerin ‘“partenogenetik” olarak da {lireyebileceklerini
unutmamak gerekir.

Sonu¢ olarak sunu soyleyebiliriz ki; hi¢c bir zaman tek basina bir
kontrol programinin cok yonlii problemleri ortadan kaldirmas: diisiinii-
lemez. Clink{i canli diinyanin blitiin sirlari heniliz daha coziilmemistir.
Kisirlagtirma yoluyla yapilan kontrol metodlarini da boyle diisiinmek
zorundayiz.
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