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Deri degistirme, derinin periyodik bir aktivitesidir. Bu olayda kabuk, pul-
lar, tiiyler veya kiirk gibi bazi cansiz maddeler veya yapilar epidermisin dig yii-
zeyinden kaldirilir ve yeniden konur. Artropod’larda deri degistirme biiyiime
ile ilgilidir (Sekil: 6), ¢iinkii dig sert kabugun dokiilmesi biiyliimenin az ¢ok ani
artmasina miisaade eder. Omurgalilarda deri degistirme umumiyetle havadaki
hayat ile eslik eder. Dolayisiyle baliklarda ve amfibilerin sucul safhalarinda mev-
cut degildir.

ARTROPODLARDA DERiI DEGISTIRME PERIYODU

Farkli artropod’larda deri degistirme periyodu esas goriiniig itibariyle bir-
birine ¢ok benzer. Onun igin genel bir tarif, esas safhalara farkli hormonlarin
tesirlerini aydinlatir. Farkh tiirler ve hatta ayni tiiriin instar’lar1 arasinda aynt
edilen farklar bagarili olaylarin cereyan ettigi zaman tablosunda olur.

Herbir deri degistirme periyodu umumiyetle tam dis iskelet veya kiitikiilanin
ve viicudun bazi i¢ biinyesini destekleyen endofragmal iskeletin yenilenmesi ile
nihayetlenir. Trake bulundugu zaman onun kiitikiillar tabakasi da ekdisis’de
degistirilir.

Yeni bir periyodun, epiderm hiicrelerinin eski dig iskeletten serbest kalmasi
ile bagladign goriilebilir. Bu olaya son zamanlarda “apolisis” ismi verilmigtir.
A polisis, eski kiitikiilanin altinda tesekkiil eden yeni kiitikiiladan ayrilmas: ola-
rak tarif edildigi zaman “moulting-deri degistirme” ile esittir. Ikinci tanim,
birinciden biraz sonraki faza mahsus olabilir, ¢iinkii epidermis muhtemelen yeni
kiitikiilayr salmadan evvel eski kiitikiiladan ayrilabilir.

Apolisis kesitlerde agik¢a goriiliir (Sekil : 1) ve viicut yiizeyinin pekcok sa-
has1 iizerinde kesin olarak tarif edilebilir.

Apolisis ile ekdisis arasinda, epidermisde ve hem eski hem yeni dig iskelet-
lerde bir sira bagka degisiklik olur. Epidermisde aktif protein sentezi mitosis ile
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eslik eder (Sekil : 1, Dy) ve onu hiicre cesamstinin artmasi takip eder (D,). Yeni
dig iskeleti salarken hiicreler olduk¢a uzamigtir (D,). Eski kiitikiilanin altindaki
eksuvial saha, i¢c tabakanin tedricen sindirilmesi ile oldugu kadar, moulting sivi-
siin ilavesi ile de arttinlmigtir (Sekil : 2, D,-D; endo). Boylece yeni kiitikiil sa-
linirken eski kiitikiil kafi derecede gevsek ve dokiilmek iizere kivrilabilir. Niha-
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Sekil 1: Bir bocegin genel deri degistirme periyodlari. Panorpa derisinin sematik kesitlerine
istinaden ¢izilmistir, Zaman hesaplanmamistir. Actual” instar, N, oénceki instar'in epider-
misi, mitoz yapip eski dis iskeletten ayrildifi zaman apolisis 1 de baglar. Pharate veya eski
dis iskelet ile ortilii ekdisis 1 e kadar kalir ve apolisis 2 de son bulur. ”Observed” instar,
“N”, ekdisis 1 den ekdisis 2 ye uzanir; bu zamanda aym dis iskelet harigde goriiniir. Fakat
apolisis 2 den sonra hayvann epidermisine bagh degildir. Renklenmis eksokutikiil yekpare
siyah; ayrilmig endokutikil (endo) capraz isaretli. Kisa oklar Protorakotrofin (PTH), Ekdi-
son (PGH) ve Bursikon, renklenme ve sertlestirme hormonu (THH). Ekdisis’den hemen evvel
ekdison dolagimda sifira diser ve bu zamanda diger hormonlar salinmaz. Bir larval instar
periyodundan evvel, Neotenin yayilan kiitikiilanin tipini tayin etmek iizere mevcut olur.
(Jenkin’den).

yet, biiyiik kas kuvveti ile ekdisial yapilar ¢atliyarak agtlir, haysan eski oli ka-
bugu veya kiitikiilay: disar1 firlatmaya gabalar. Bu eski kiitikiilanin deZistiril-
mesi ekdisisdir (E) ve deri degistirme periyodunun ilerlemede olduuna dair en
acik harici bir isarettir. Su veya hava alindiginda viicut ¢abukga siger, b3ylece
veni yayilmis yumusak ve burusuk kiitikiila gerilmis olur ($ekil : 1, A). Tam bi-
yiiklige erigildigi zaman dig iskelet sertlesir, hayvan ¢ok narindir, ayakta durma-
ya muktedir olmayabilir ve bocekler siiphesiz ugmaga muktedir d:zildirlar. Iske-
letin sertlesmesi epidermisten kiitikiilanin daha sonraki sekresyonu ve kitinin
sertlesmesi ve renklenmesinin kontrolii hormonlar ile olur. Bbylece dig kiitikiil
meydana gelir. Yeni kabugun tamamlanmasi ve sonraki dzri degistirme periyo du-
nun baglamasi (D,) arasinda, hemen hemen daima non-moulting periyod vardir
(diekdisis, C,). Bu zaman esnasinda kabukta daha bagka dsgigiklikler yoktur,
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fakat beslenme, hakiki biityiime ve diger aktiviteler olabilir. Béylece, non-moul-
ting periyod istirahat halinden uzaktir.

“Actval” instar, bir epolisis ile ondan sonra gelen arasinda tabii bir geligme
safhasin1 temsil eder. Yeni dis iskelet eskisi tarafindan ortiildiigi zaman apolisis
ve ekdisis arasinda daima bir “pharate” faz vardir. Ayni terminoloji herhangi
bir Artropod’a da tatbik edilebilir (Sekil : 1).

ARTROPOD'LARDA DERI DEGISTIRME PERIYODUNUN
HORMONAL KONTROLU

Benzer bir morfogenetik hormon hem Krustase ve hem de boceklerde apo-
lisis ve moulting periyodunu baglatir. Bu bazen Krustase’lerde ‘‘moult-promoting
hormonu” (MPH) ve tdceklerde ekdison olarak isimlendirilir.

Kr ustase’ler: Yeni deri degistirme periyodu bagta bulunan Y-orga-
nindan salinan moult-promoting hormonu (MPH) ile tegvik edilir; fakat bunu
apolisis-promoting hormon olarak isimlendirmek daha uygundur. Daha evvelki
denemelerde bu hormonun apolisis’i tesvik ederek ecdisis’e yol actig1, sahil y engeci
Carcinus’da bulunmus ; neticeler karides Leander’de, 6riimeek yengeci Maia’da
ve kara yengeci Gecarcinus’da teyit edilmistir. Geng Carcinus’da etkili banzer bir
hormon Euphasid, Meganyctiphanes ve Mysis’den temin edilmis; zayif bir ben-
zerinin Copepod, Euchaeta’da bulundugu iddia edilmistir. Buna ssbeptzn, MPH
nin bulunusu muhtemelen Krustase’lerde yaygindir. Bundan baska, Y-organlari
olarak tayin edilen dokular gergekte Anaspidacea hari¢ Malacostraca’nin biitiin
ordolar1 mensuplarinda bulunan her hale egit degildir.

Carcinus’un kiigiik numunelerinde (karapaks ¢aprazi 2-3 cm.), erken inter-
moult devirlerde (C,_,), Y-organlarmnin her ikisinin kaldirlmasi yeni bir moul-
ting devrinin baslamasin1 durdurur. Bdylece yengecler ne apolisis ne de ekdisis
gecirirler. Ayni gevre sartlarinda operasyon gegirmeyen kontroller senede dort
veya bes deri degistirir, herbiri ekdisis hasil eder ($ekil : 6). Operasyondan evvel
devir bir kere D, ye ilerlerse, deri degistirme ekdisis ve intermoult ile tamamlanir
ve bu safhada kalir. Y-organlari kaldirilmus Carcinus’lara, diger Carcinus’lardan
Y-orgam implantasyonu normal ekdisis’e sebep olur, ancak moulting periyodunda
olmayan yengegten implant alanda takriben 51 giin sonra ekdisis meydana gelir.

MPH hormonu heniiz saf olarak elde edilmemistir, fakat Y-orgami ekstrakt-
larinin biitiin organin agilanmasi ile benzer etkiye sahip olmasi, organin bu hor-
monu ham sekilde ihtiva ettigini diisiindiiriir.

Y-organimin ve onun salgisinin kontrolii sinirsel olmahdir, ¢iinki MPH’nin
akitilmas ve yeni deri degisimi periyodunun baglamasi gevre kosullarina bagh
olabilir. Bircok dekapod Krustase’de sinirsel kontrol goz sapindaki siniis bezin-
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den dolagima akitilan ndrosekresyon, moult-inhibiting hormon (MIH) aracilig
iledir ki bu Y-organini inhibe edip onun MPH salmasini onler.

= :
. Ecdysis ]

Sekil 2 : Bir Krustase'nin deri defigtirmz periyodu; kara yengeci Gecarcinus lateralis’in deri-
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sinin kesitlerine gore verilmistir. Zaman D,dan itibaren giin olarak gésterilmistir, D, dan
D,e kadar ayrilma periyodu apolisis'i kapsar ve 20 nci giinden ziyade 16 nc1 giine yakin
olur ve MPH ile tegvik edilir. 24 iincii giinde ekdisis takip eder. A ve B ekdisis’den sonra
eksokiitikiilanin renklendigi ve sertlestigi ve endokiitikillanm arttigi devrelerdir. Bu olay-
lar devre C,_, i{in erken kistmlarinda tamamlanir., Non-moulting perivodda C, baska degi-
siklik olmaz. Ekdisis den sonra yeni kitikiilanmn yayilmas: gosterilmemigtir. b.s-kan siniisii;
epi-epikiitikiil; epid-epidermis; e.s. eksuvial saha; s.c.-epiderm hiicrelerinin sekresyon devresi,
t.g. deri bezi (Jenkin'’e gore, Skinner (1962)’de degistirilmig).



Birgok karides’den, istakoz’lardan ve yengeg'lerden g6z sapimin  kaldiril-
masi, MIHIn kaynagmin kaldirilmas: olacagindan “forced moult” hasil eder.
Ciinkii Y-organin salgisina yapilan inhibisyon kaldirilmistir ve suursuz olarak
MPH salmaga baglar. Boyle moulting anormal sigms ile eslik eder, ¢iinkii bu
hayvanlar goz sapindan gelen diiiretik hormonlardan dahi yoksundur. Bu hor-
mon viicut tarafindan su alinimim tahdit eder. Go6zii sapsiz hayvanlar ya eski
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Sekil 3 : Bir bécegin moulting periyodu. Giiney Amerikal bir kan emici bécek, Rhodnius -ro-
lixus'un dordiincii ile besinci instar larvalarinin deri kesitlerine gére verilmistir. Harflendirme
Sekil : 2 deki gibidir. Zaman kan ile son beslenmeden sonraki giinleri gosterir, Ekdisone,
dordiincii giinden sonra mevcuttur. Apolisis 8 inci giinden evvel iyi olur. Sekizinci giinde
epidermis ve eski dig iskelet arasinda dikkate deger bir eksuvial saha vardir. Biitiin periyod
yeni kan ile beslenmeden sonra tckrar baslar, (Jenkin'e gore Wiggleswoth 1959 dan degis-
tirilmis).
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kabugun c¢ok sert olmasmdan ekdisis yapamazlar veya onu atarlarsa yen: kabuk
¢ok yumusaktir ve viicuda su alinmasina mani olamaz. Boylece, yengegler ekdi-
sis’den sonra normal yengeglerin olacag: biiyiikliikten ii¢ misli biiyiik olurlar.

Moulting periyodu normal olarak kabugun dig kismindaki proteinlerin sert-
lesmesi ve kaiarmasi veya renklenmesi ile tamamlanir, ondan sonra kabuk ekso-
kiitikiila olarak bilinir. Yeni dis iskelet tamamen yayilincaya kadar sertlegmenin
olmamasindan bu olayin sinirsel olabildigi veya 6zel bir renklenme ve sertlegme
hormonunun var olabilecegi diisiiniiliir.

Bocekler: Boceklerde moulting perivodlar: (Sekil : 3) esas olarak Ar-
tropod’larda anlattifimiz genel tamima benzer (Sekil : 1). Eger boceklerin ekso-
kiitikiilasinda kalsifikasyonun yokluguna tolerans gosterilirse bir Krustase’nin-
kinden giicliikle ayirtedilebilen detaylar vardir. Daha ¢ok Krustase’lerde oldugu
gibi erginde moulting periyodu devam eden yalmz kanatsiz Apterigot’lardir.
Pterigot’larin kanath erginleri normal olarak yeniden deri degistirmezler.

Boceklerde deri degistirmenin hormonal kontrolii teknik giigliiklerden dolay1
nispeten az tiirde incelenmistir; fakat durum biitiin boceklerde benzer goriiniir.
Apolisis’i husule getiren ve yeni deri degigtirmeyi baclatan hormon ekdison
(PGH)’dur. Bunun tesiri Krustase’lerin MPH’s1 ile kargilastirilabilir. Ekdison
bagin ventral ektoderminden ¢ikan hiicrelerden de salinir. Bu hiicreler Rhodnius
ve biitiin Lepidoptera’yr kapsayan birgok boceklerin protorasik bezlerini, bazi
ilkel formlarin ventral bezlerini ve bazi Dipter’lerin ring bezlerini teskil eder.
Denemeler ekdison’un epiderm hiicrelerini aktive etti3i ve onlarda mitosis’i bag-
lattigin1 gbstermistir; bununla beraber, moulting Onceden, epidermal mitosis
olmaksizin da olabilir.

Esas olarak, ekdison’un akitilmasimin kontrolii ve dolayisiyle moulting pe-
riyodunun baglamas: sinir sistemi tarafindan hasil edilir. Ya dogrudan dogruya
hormon salmak iizere bez iizerine (daha ziyade ilkel boceklerde) veya beyinden
endokrinokinetik hormonun (Prothoractrophin’in) akitilmasim stimule ederek
indirekt yolla tesir eder. Bu beyin hormonu ilk defa Lymantria dispar’im moul-
ting periyodunun kontroliinde gdsterilmis ; daha sonra ekdisin ile birbirine etkisi
agiklanmistir,

Juvenil hormonun (Neotenin’in) bécek moulting’inin meydana geliyi ile ilig-
kisi de miithimdir. Ciinkii Neotenin protorasik bszlari aktif bir sifhada tutar.
Her apolisis’den sonra neotenin de yeni kutikiilanin farklilasmisint kontrol
eder.

Kimyasal degisiklikler, Grnegin eksokiitikiilada kinonlar ile ba3lanma ve
proteinlerin sklerotizasyonu veya renklenme ve sertleymesi, hamam bdcedi (Pe-
riplaneta’nin biitiin instralarinda ve yeni ¢ikmig ergin Calliphora’da bulunan
Bursicona ile baglatilir. Tesir Krustaseler’deki ilgili hormon ile aynidir, Bursicona
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beyindeki ndrosekresyon hiicrelerinden gelen bir protzin gibi giriiniir, fakat
aslinda mezotoraksda kaynasms ganglionlardan akitilir.

Ekdisis ve kiitikiila sertlesmesinden sonra, d:rinin yiizeyindeki epikiitikiil
vaks ile kaplanir. Vaks epidermis tarafindan ince silindirler gibi salinir ve kiitikii-
lanin tabakalarindan itilir. Lepidopter’ler arasinda Calpodes’de beynin, corpus
allatum’un ve protorasic bezlerin yoklugunda bu vaks salinmas: azalir veya durur.

Chilopoda: Lithobius’da, moulting periyodunun baslamasi beynin
interserebrumundan nérosekresyon ile hizlandirilabilir ve durdurulabilir.

Symphyla: Scutigeralleda antenin kaldinlmasinin bir moulting peri-
yodunun taslamasmi stimule ettigi bulunmus ve bir hormonal kontrol me kaniz-
masinin var olabilece@i ispatsiz olarak ifade edilmiytir.

Arachnida: Yumusak kene, Ornithodorus’un gelismesi bécek Rhod-
nius’unkine benzer. Her kan yemeden kisa zaman sonra ekdisis yapar; normal
olarak bir ergin deri degistirmez. Bununla beraber, son zamanda beslenmis bir
ergine 48 saat once beslenmis bir nymph’den bir beyin implantasyonu ile gok sa-
yida ekdisis tegvik edilir. Bundan dolayi, moulting periyodunun beyinden bir
hormon ile yapildigi diigiiniiliir. Nymphal beyinin bazi norosekresyon hiicrele-
rinde goriilen periyodik degisiklikler ekdisis zamani ile ilgili bulunmugtur.

OMURGALILARDA DERI DEGISTIRME

Biitiin kara omurgalilarinda vuku bulan deri degistirms olayinda; Amfibi
ve Reptil’lerde epidermisin di; yiizeyi veya bu tabakadan mense alan bazi yapi-
lar, yani kuglarm tiiyleri ve memelilerin killar1 periyodik olarak atiir. Olayin kisa
veya uzun aralarla tekrarlanmasi dolayisi ile bir deri degistirme periyodu olarak
isaret edilebilir. Yeni bir periyod, epidermisin canli farklilagmamig hiicrelerinin,
dig Ortiintin eski keratinize hiicrelerinden ayrilmas: ile baglar. Bu ayrilma Arfro-
pod’lardaki apolisis’e benzetilebilir.

Amfibiler : Amfibilerin karada yasayan tiirlerinde, su kaybinin azal-
masinda bir vasita olan, dig hiicreleri keratinlesmis ¢ok tabakali epidermis, deri
degistirmede yegane mevzudur. Bu nispeten incz boynuzumsu tabaka veya stra-
tum korneum birka¢ hiicre kalmlhgindadir. Muhtemelen apolisis’de enzimler
vasitasiyle igerde ilk 6nce canli hiicrelerden ayrilir ve netice olarak sahanin mu-
kuz ile dolmasiyle gevser. Ya biitiin dig tabaka dokiiliir veya birkag parga halinde
atilir. Normal clarak, epidermisin yeni yayilan dig tabakalari deri degistirmzyi
miiteakip birka¢ giin iginde tedrici kornifiye olur. Periyodun bazi safhalarinda,
herbir deri degistirmede kaybolan hiicre tabakasim yerine koymak igin, daha i¢
epiderm hiicrelerinin mitoza gitmesi liizumludur. Oyle bile olmasa yeni hiicre-
ler deri sahasinin artmasina ve gelisme igin elzemdir.
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URODEL’LERDE DERI DEGISTIRME

Ergin Urodel’lerde 6rnegin Salamandra, Ambystoma ve Diemictylus’da nor-
mal moulting periyodunun baglamasi ve tamamlanmasi igin liizumlu hormon
tiroksindir. Dolayisiyle tiroidektomi veya hipofizektomi kuyruklu kurbagalarda
deri degistirmeyi durdurur (Sekil : 4).

Bundan bagka, tiroidi ¢ikarilmis ergin kuyruklu kurbagalarin derisi altina
“test pellet”lerinin implantasyonu, tiroksinin deri iizerine dogrudan dogruya
bir etkiye malik olduunu gosterir (Sekil : 5). 0,02 mikrogramhk tiroksin ihtiva
eden pellet derinin lokal atilmasini tegvik eder. Bu deri atilmasi, eger pellelerin
tiroksin muhteviyat: 0,96 mikrogram veya iistiinde olursa biitiin deri yiizeyine
muntazam dagilir. Tiroksinin 50 mikrogramlik tek bir dozu, m3stamorfozdan
sonra normal veya hipofizektomi edilmis Ambystoma’ya injekte edildiginde ca-
buk ve tam bir deri degistirmege sebep oldugu ve kanda tiroksin seviyesi kafi
derecede kaldifi miiddetce devam ettigi bulunmustur.

Urodel’lerin sucul larvalarinin kaygan derileri herhangi kornifikasyon gs¢ir-
mez ve deri degigtirmez. Ayni durum neotenous formlar i¢in de dogrudur.

ANUR'LARDA DERI DEGISTIRME

Deri degistirme esnasinda epidermisde hiicrelerin hormonal stimiilasyona
cevabimi lokalize etmek giigtiir. Epidermisde ayrilma olay:r canl hiicrelerin en
dig tabakasi ile onun diginda bulunan stratum korneum’un boynuzsu hiicreleri
arasinda organik baglarin kopmasi ile baglatilir. Bu, iki tabakanin gbz: goriiniir
ayrilmasindan Once olur. Deri atilmasinin son safhast 6zel davranis ile yardim
goriir; hayvan eski derisinin digina kivrilip ¢ikar ve sonra onu yer. Dznems hay-
vanlarinda ekseriya gece olan bu olaydan emin olmak i¢in ruj ile lekelenir; iga-
retlerin kaybolugu eski derinin atildifin1 gosterir. Yeni yiizeyin esas kornifikas
yonu, eski deri atilsa da atilmasa da ayrilmadan heman sonra baslar.

Hipofizektomi edilmis kurbagalarda teskil edilen boynuzumsu tabaka, canh
epidermisden tamamen ayrilmaz ve tabakalar arasinda mukus salgist yoktur.
Eski derinin atilip yenmesi yerine, atilacak deri viicudu drten kalin, kahverengimsi,
hiperkeratenize bir sekilde akiimiile eder. Yalniz tiroksin injeksiyonlar1 bdyle
kara kurbagalarinda, kuyruklu kurbajalarda oldugu kadar deri degistirmegi tegvik
etmez. Hipofizal ekstraktlarin veya korteks hormonlarinin (ACH) veya bir tii-
revi (6rnegin, descksikortikosteron asetat, DCA)'nin injeksiyonu kurbaganin
eski derisini atma kuvvetini geri ¢evirir. Kortikosteron’un 20 miligramlk tek
bir injeksiyonu veya 200 miligramlik aldesteron, Bufo bufo “da yiizde elli etki eder.
Dolaysiyle, ekstraktda derinin ddkiilmesine sebep olan mithim faktér adreno-
kortikotrofin’lerdir (ACTH), bu adrenal korteksin salgisini stimule ederek indi-
rekt olarak etki eder.
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Sekil 4 : Kuyruklu kurbaga, Diemictylus viridescens'in fotograflari. Solda hemen deri degigur-
meden sonra. Dolaysiyle agik noktali deriye malik normal bir kuyruklu kurbaga. Sagda
hipofiz bezi ¢ikarilmig bir numune, eski atilmig epitelin kiimelenmis boynuzsu tabakas: ile
gevrili. Bu tabakalar normal bir deri degistirme periyodunda alttaki epidermisten ayrildik-
tan sonra atilmaz. Ciinkii TSH nin kaynag kaldinlmistir ve dolayisiyle dolasimda tiroksin
yoktur, (Jenkin’e gére Grand ve Grand, 1958 *den).



Sekil 5 : Tiroid bezi gikarilmis kuyruklu kurbaga, Diemictylus viridescens'de iroksin-Koleste-
rol pellelerinin deri altina implantasyonunu miiteakip deri degistirme gegiriyor. A-Genel
olarak deri degistirme 0,96 mikrogram tiroksin ile; B-implanti ihtiya.eden kisimda lokal
deri degistirme, 0,03 mikrogram tiroksin C— 0,07 mikrogram tiroksin kapsayan bir m!ant

tizerinde lokal deri degistirme, oklar ilegdsterilmistir. (Jenkin'e gbre,, Clark ve Kaltenbach,
1961 den).



Sekil 6 : Baslangicta ayni biiyiiklikkte olan iki sakil yengeci Carcinus maeras. Ustte senede dort
defa deri degistirmis kontrol numune, alttaki opere edilmis yani senenin baglangicinda Y-
organlarinin kaldirilmasim miiteakip moult-promoting hormonunun yoklugunda deri degis-
tirmemis numune, (Jenkin’e gore, Echalier, 1959 dan).



Norohipofizeal hormon, ksitosin, Bufo arenarum’da deri degistirme olayina
dahi yardim edebilir. Total hipofizektomi ile bu hormonun kaynaginin kaldiril-
masindan sonra, yalniz adenohipofizin kaldirilmasindan sonrakine rnispetle deri
degistirmesi icin ihtiyag duyulan adrenokortikal hormon daha fazladir. Eksiklik
aldosteron injeksiyonlarina oksitosin ilavesi ile teldfi edilebilir. Bu der1 permea-
bilitesini kontrol ile ilgili olabilir.

REPTTL® LER

Reptil derisinin boynuzumsu iist yiizeyi, dis epiderm hiicreleri tarafindan
teskil edilen pullar halinde organize edilmistir. Bircok kertenkelede boynuzumsu
tabaka periyodik olarak birkag parca halinde atilir. Yilanlarda ise eski deri azgok
bir parca halinde birakilir, fakat yenmez.

Kertenkeleler iizerine yapilan 6nceki ¢aliymalar, Lacerta ve Hemidactylus’da
deri degistirmenin Urodel’lerdekine benzer sekilde oldugunu gostermistir. Deri
degistirme icin esas stimulus’u saglayan tiroksindir ; tiroidektomi ve hipofizek-
tomi ile geciktirilir veya durdurulur. Eger tiroidektomi ayrilmay: tam olarak in-
hibe etmek iizere periyodun ¢ok gec safhasinda yapilsa bile, eski derinin atilmasi
bozulur.

Yilanlardan Natrix’de rapor edilen durum simdiye kadar incelenen omur-
galilar ile zittir. Tiroksin veya tiroid stimule eden hormonun (TSH) intakt yilana
injeksiyonu deri degistirme periyodunun baslamasini 63 giine kadar geciktirir.
Muamelenin kaldirilmas: ile deri degistirme yenilenir. ACTH’nin injeksiyonu
TSH’ninki ile aym etkiyi yapar. ACTH’nin akitilmasini durdurdugu kadar antiti-
roidik bir etkiye malik goériinen timus bezinin ekstraktlari ot yilanina injekte
edildigi zaman deri degistirmeyi hiziandirdigi bulunmustur.

KUSLAR

Deri degistirme periyodu kuslarda genetik ve noroendokrin faktorleri kap-
sayan ¢ok karisik bir olaydir. Birgok tiir fark: vardir ve viicudun biitiin sahalari
ayn1 tarzda cevap vermez. Tiroksin deri degistirmegi tesvik etmek iizere e'ki ederse
de baz tiirlerde kati olarak liizumlu degildir. Progesteron deri degistirmeyi tes-
vik eder. Biitiin sene iireyen tiirlerde progesteron ancak biraz tiroksin mevcut
oldugu zaman etkiler. Fakat tiiy follikiilleri iizerine bu iki hormonun bir arada
mi etkiledigi yoksa progesteron’un gonadal hormonlarin akitilmasini mi bloke
ettigi belirli degildir. Prolaktin dahi bazi kuglarda moulting’e sebep olur. Estro-
gen ve androgen gibi gonadal hormonlar tiroksinin deri degistirmeyi tegvik eden
etkilerine zit tesir ederler. Mevsimsel deri degistirme asikar olarak, hipotalamus
yolu ile etki ederek endokrin sistemde variyasyonlar hasil eden dig faktorler ile
kontrol edilir.

MEMELILER

Mevsimsel deri degistirmeyen ornegin fare ve insan gibi memeliler de kil-
larin yenilenmesi kil follikiillerinin otonom bir 6zelligi ise de, endokrin faktor-
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lerde periyodu etkiler. Farenin tiroid bezininﬁlmmasn kil yenilenmesini gecik-
tirir; halbuki adrenalektomi veya gonadektomi ise kil yenilenmesini hizlandirir.
Mevsimsel deri degistirme birgok memelide 6rnegin dag gelinciginde karakteris-
tiktir ve bu tiirlerde néroendokrin mekanizmalar gevre uyumlarinin aracilifinda
cok miihim rol oynarlar.
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