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Bilimsel-Popiiler nitelikte olan ay'ik dergilerin bazilarinda, Botanik ile ilgili
konularin yer yer Onemli hatalarla yayimlanmakta olduguna iiziintii ile tamik
oluyoruz: (Bilim ve Teknik; Sayi: 63, Subat 1973, sayfa 21-25).

Bu yazimizda, Bitki Biyolojisi'nin ilgi ¢ekici konularindan biri olan S p o r-
lar ve Polen taneleri” ilizerinde terim ve yap:r Ozelliklerine ait bazi
agiklamalarda bulunmayi, tabiatsever okuyuculara tatmin edici bir fikir vermek
amaciyla, yararh gordiik.

Sporlarin ve Polen tanelerinin biyolojik fonksiyonlar:t ne derece ilging ise,
olugsma mekanizmasi ve yapisal nitelikleri de aynm1 derecede 6nemli bir inceleme
konusudur. Spor ve Polen tanelerinin yapisal ézelliklerinin iyi taninmasi, Ureme
Biyolojisi bakimindan teorik olarak gerekli oldugu kadar, Tarim, Tip ve Jeoloji
bilim kollarina 1s1k tutan yonleri ile de tatbiki bir deger tasimaktadir. Spor ve
«Polen» arastirmasimnin ¢ok yonlii olmas: sebebiyle, bu konu ile &zel olarak mes-
gul olacak bir ilim kolu meydana gelmis bulunuyor. Ozellikle, polen ve spor f o -
silleririn incelenmesiyle Jeoloji igin biiyiik yararlar saglhiyan bu bilim
koluna Palinoloji ad: verilmistir. Palinoloji, spor ve polen tanelerinin za-
mamimizdaki bitkilere ait 6rnekleri ile, gegmis devirlerdeki fosillegmis tiplerini
karsilagtirmali olarak arastirma gorevini iizerine almustir,

Sporlar ve polen tanelerinin her ne kadar olusma ve fonksiyon bakimindan
(meiosis boliinmesi ile kromozom rediiksiyonu neticesi haploid fazm baslangici
olmasi itibariyle!) ortak yonlerinin bulunmas: tabii ise de, aslinda birgok farkl
niteliklerinin varlig1 arastiricilarm dikkatinden ka¢gmamustir,



Bilindigi gibi, sporlar ciceksiz bitkilerin ese m siz cogalmasma hizmet
eden tek hiicreli ireme unsurlaridir. Bunlar, gigeksiz bitkilerin yiiksek gruplarinda
(6brmmegin: Egreltilerde) belirli yapraklarin (sporofil) alt yiizeylerinde
ozel yapidaki spor keseleri (sporangium) iginde olusurlar. Spor
keseleri, pulsu 6rtii altinda kiimelenmis olarak bulunurlar. Sporofil’in alt
yiizeyinde pulsu kabarciklar halinde goriinen boyle spor kesesi kiimelerine sorus
denir (Sekil 1,2).

Ancak, sporlar her bitki grubunda tek tip olarak
meydana gelmezler. Salvinia gibi heterospor olan grup-
larda iki ¢esit halinde olusurlar: Mikrospor-Makrospor.
Mikrosporlar, cimlenerek erkek bitkiyi veren
kiigiik sporlardir. Makrosporlar ise, gimlenmek
suretiyle disi bitkiyi (veya protal denilen ara-bitkiyi)
veren, besin bakimmdan daha zengin olan biiyiik spor-
lardir. Bu tanimlamadan da anlasilacag: lizere, M i k-
rospor ve Makrospor deyimi, sadece biiyiik-
lik bakimindan ayrilma gostermez, ayrica e s e m yo-
niinden de farklilik ifade eder.

Polen tanelerinin yapr oGzelliklerine gelince: Bun-
lar cigekli bitkilerin (= tohumlu bitkiler) ii r e m e un- Sekil 1: Egreltilerin spor
surlaridir. Ancak polen taneleri, sporlar gibi direkt ola- '2¥an yapragi (Sporofil)
- = nin alt ylizeyinde «Sorus»
rak ilireme yapamazlar, dolayl1 olarak iiremeye |, - genel gorinfsd,
hizmet ederler (ciinkii, tohumlu bitkilerde gametofit faz-
lar, son derece indirgenmistir). Polen taneleri, aslinda c¢iceksiz bitkiierin mik-
rosporlarina homolog olmakla birlikte, oldukga farkli yapisal nitelige sahiptir-
ler. Nitekim, sporlar daima bir hiicreli oldugu halde, olgun polen tanesi iki hiic-
reli’dir. Clinkii bunlar, tozlas ma olaymdan 6nce, heniiz polen kesesi i¢inde
iken (iki hiicreli) duruma gecerek olgunlagirlar. Bu iki hiicreden biri vegetatif
hiicreyi, digeri generatif hiicreyi temsil eder (Sekil : 3A).

Tozlasma neticesinde, disi organin tepecigi lizerine gelen polen tanesi, burada
cimlenerek polen hortumu’nu meydana getirir (Sekil : 3C, 6 ps). Bu esnada, «ge-
kirdek» goriiniisiinde olan generatif hiicre boliinerek iki sperma hiicre-
sini verir (Sekil : 3C, D). Erkek gameti temsil eden sperma hiicrelerinden biri,
tohum taslaginda embriyo kesesi icinde bulunan yumurta hiicresi (Sekil : 8, ei) ile
birleserek diploid karakterde olan zigot’u verir (Esemli lireme!). Kisaca,
ddllenmis yumurta anlamma gelen zigot, embriyo’yu olusturur, (bu esnada,
ikinci sperma hiicresi, tohumun besi dokusu End o s per m a’nin gelisgme-
sinde rol oynar).

Yukaridan beri «polen» kelimesi yerine ¢ok kez polen tanesi deyiminin kul-
lanilmis olmasi, her halde okuyucularin dikkatinden kagmamis olmalidir.
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Sekil 3 : Polen tanesinin i¢ yap: si ve Polen hortumunun olusmasi. A — Iki hiicreli olgun polen
tanesi, B— Polen tanesinde ¢imlenme safhasina girig, C, D — Polen hortumu olugmasi, v— Vege~
tatif hiicre gekirdegi, g — Generatif hiicre ¢ekirdegi, sp — Sperma hiicresi (¢ekirdeksi goriiniigte!).
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Gergekten (spor) karsilif1 «polen» degil, (Polen tanesi) dir. Ciinkii polen,

Cicek tozu (=Bliitenstaub=

Poussi¢re de fleur) karsihigi olarak kullanilan la-

tince bir deyimdir (lat. pollen = un).Yani tekil degil, ¢ogul anlamini tagir. Bu
itibarla, «polenler» s6zii yanlis olur. Dogru sekli, polen tanesi veya
polen taneleridir.

Sekil 4 : Bir ¢igegin erkek orga-
ni (stamen). i — Ipgik (filament),
b — Bascik (anter).

Bunun gibi, polen tanelerinin olustugu ve dis
zarin yirtilarak tozlagmanin bagladigi yer olarak
(Androkeum)’un gosterilmis olmasi da hatalidir.
Cunkii, polen tanelerinin olustugu yer, erkek or-
ganin bagciginda (Anter) bulunan 4’lii polen kese-
leri’dir (Sekil: 4, 5, 7).

Bir ¢icekte, mensup oldugu bitki grubuna goé-
re, bir veya iki halka halinde dizilmis olarak (3,
4,5,6, 8, 10 v.s. gibi) ¢ok sayida erkek organlar
(stamen) bulunur. Androkewm, bunlarm tiimiini
ifade eden bir terimdir (Sekil6,7). Andro -
keum Kkarsligi olan deyim, ginekenm’ dur. Bu
terim de, bir gigektexi disi organlar toplamini ifa-
de eder (apokarp yapida olan ¢igeklerde oldugu
gibi). Disi organit meydana getiren karpeller (meyva
yaprak) dir. Karpeller, bitki gruplarinm bir

Sekil 5: Anter'den enine kesit. Ct — Cigek tozu, A — Polen kesesi yirtilma yeri.



kisminda, birbiriyle bitigix olarak bir disi organi oluytururlar (sinkarp cigeklerde!).
Bir tek disi organ icin pistil deyimi kullamilir. Bir veya birkag¢ karpelden yapil-
mis olsun, bir disi organda 3 kisim ayirt edilir (Sekil : 7,8): Ustte, polen tane-

Sekil 6 : Cigcek yapisinin genel goriiniisii. a — Canak yapraklar, b — Ta¢ yapraklar, e — Er-
kek organlar (Tek halde: Stamen, tiim olarak Androkeum) d — Disi organ.

lerinin tutundugu ve ¢imlendigi yer olan te p e-
¢ 1 k (stigma) — altta, tohum taslaklarin1 kapsayan
yumurtalik (ovaryum) —her iki kismi bir-
lestiren ara bolge: Boyuncuk (stilus).

Yukarida s6zii gegen «déllenme» olayinin mey-
dana geldigi yerolan (embriyo kesesi), to-
hum taslag: iginde yer alir (Sekil: 8 e).

Spor ve polen tanelerinin yapisal &zelliklerini
Sekil 7 : Cicekte iireme organ- derinligine inceleyen Palinologlarin iireme biyolo-
lari. Tag yapraklar ortasinda yer jisinin bazi yonlerini, 6nemli olmasina ragmen, ih-
alan disi organ (pistil) dur. Disi ma] ettiklerine zaman zaman tamk olunmaktadir.
organin her iki tarafinda erkek g, ojpi pajlerde, konunun daha iyi agikliga kavus-
organlar (stamen) goriliiyor, (Sta- B i S 2 .

menlerden birinde bagciktaki po- turulmasi hususu, siiphesiz botanikgilere diigen bir
len keseleri yirtilmus durumdadir).  gorev sayilir.
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Bu yazimizla, spor ve polen tanelerinin yapisal o6zellikleri, olusma mekaniz-
masi ve terminolojisi hakkinda, genel biyolojik konulara kars: ilgi duyan okuyu-
culara, yararli olacagim1 umdugumuz, bazi agiklamalarda bulunmaya galistik.

Sekil 8 : Cigekte digi organin (pistil) i¢ yapisi: p — Polen tanesi, n—Stigma, ps — Polen hor-
tumu, m — Mikropil, nu — Nusellus, e — Embriyo kesesi, ii, ie — Tohum taslaginin ig
ve dig Ortisii, fw — Ovaryum, fu— Funikulus, cha — Kalaza, an — Antipod, ek —
Embriyo kesesi sekonder gekirdegi, ei — Yumurta hiicresi, g — Stilus.
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