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Bitki biiyiimesi ve gelismesinde farkli olaylarin etkisi vardir. Bitkinin yesil
kisimlari ile organik maddenin sentez olusu, kokleri vasitasi ile de su ile birlikte
mineral maddelerin alinisi, bitkiye gelisimini kazandiran en basta gelen olaylar-
dandir. Bu iki biyolojik olay birbirleri ile siki sikiya iliskilidirler. Eger CO, fik-
sasyonu yeteri kadar olmazsa, kok gelisimi ¢ok zayiflar, zayif gelismis bir kok
vasitast ile alinan mineraller ve su bitkinin toprak iisti kisimlarinin da zayif
gelismesine sebep olur. Kokiin, bitkinin toprak iistii kissmlarinin gelismesine olan
etkisi o kadar barizdir ki, iklim sartlari iyi olmasa bile, kok sisteminin gelismesine
etkili olan toprak faktorleri ile, emme kapasitesine etkili olan diger faktorler
bitkinin biiyiimesinde 6nemli rol oynarlar.

Genellikle iyi bir gelismeye sahip olup, yeter iiriin verebilmesi i¢in, memleket
ekonomisinde 6nemli yeri olan gesitli bitkiler, kendi kok sistemlerini belli derin-
liklere kadar ulastirmak zorundadirlar. Koéklerini derinlere kadar gotiirebilmis
tarimsal bitkilerde toprak iistii sartlarinin kotii olmasi halinde dahi, belli bir iiriin
elde etmek miumkindiir. Bunun igin ciftgilere, zirai bitkilerin kok sistemlerinin
gelismesine tesir edecek faktorler hakkinda bilgiler vermek suretiyle fazla mahsul
elde etmede bazi imkéanlar saglanabilir. Bunun yaminda ekolojik ¢aligymalar igin
de kok arastirmalari gok onemlidir. Tiirkiye'de su faktdrlerinin ¢esitliligi bu éne-
mi bir kat daha arttirmaktadir.

Bunun icin de kok sistemlerinin etiidiinde kullanilan metodlar: iyi bilmek
gerekir. Kok ve kok sistemlerini incelemede kullanilan en son metodlar sunlardir:

Monoliths (Civili Tahta Metodu):

Bu metodu, Rotmistroff (1908)’de ilk olarak kullandi. Maschhaupt (1915)'de
bu metodu tahil bitkilerine tatbik etti. Sonralar1 Goedewaagen bu metodu
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yalniz tarla c¢aligmalarinda kullanmayip, kap ¢alismalarinda da kok sistemini
incelemede kullanda.

Civili tahtanin yapilist basit olarak séyledir: 1 veya 1.5 cm kalinhifinda
aym olgiilerde iki tahta pargast alinir. Bu tahtalardan bir tanesi lizerine S’er
cm araliklarla vertikal ve horizantal delikler agilir, bu deliklerden paslanmaz
(U) sekline getirilmis teller gecirilir. Diger tahta parcas: da iizerinde islem
goren tahtanin arkasina destek olsun diye vidalamir. Hazirlannus givili tahtayi
kok sistemini inceleyecegimiz bitkinin yaninda agilan 1 m?’lik gukurlarin pro-
fil yiizeyine siirmeden once, ¢iviler iizerine gergin durumda siyah polietilen
ortii kaplanir. Bundan maksat, hem kok sistemini giviler arasmdan kolayca
¢ikarmak ve hem de fotograf ¢ekmede iyi bir pano teskil edilmesindedir. Agilan
gukurun kok tarafindaki profil yiizeyi 6nce diizlestirilir, sonra givili tahta bir kri-
ko ile profil yiizeyine siiriiliir. Bitkinin toprak iistii kisimlar1 da bu arada kesilir.

Civili tahtanin altindan bir ka¢ cm’lik kisim temizlenir. Celikten iki ucunda
kulp olan bir tel ile givilerin ylizeyinden kuvvetlice yukari dogru gekilir. Boyle-
likle monolit ve kék, diger kisitmlarmdan ayrilmig olur. Sonra bir kriko ile monoliti
¢ukurdan disariya g¢ikarabiliriz.

Yukarida anlatilan, vertikal kesitte olan islemdi; bir de kokleri satihta yay:-
lan kolza, patates gibi bitkiler i¢in horizontal olarak da ¢ivili tahtay1 kullanabiliriz.

Bu islemlerden sonra, toprak ile beraber alinan kok sistemini topraktan
ayirmak i¢in monolit, oldugu gibi laboratuvara getirilir ve 150X 95x 35 cm 0l-
giilere sahip kiivete, ¢ivili tahtanin ¢ivileri iiste gelecek sekilde oturtulur. Bu kiivet
icinde, birbiri ile ayni seviyede bulunmayan 4 delik vardir. Bu delikler vasitas: ile
kiivet igindeki su, ¢ivili tahtanin tam seviyesine ayarlanir. Ustten de el ile dénen
fiskiye ile su figkirtilir, se berraklagincaya kadar bu isleme devam edilir. Son
olarak iginde az su bulunan kiivette, kok etrafinda bulunan saman ve diger ya-
banci kékler temizlenir ve fotograf gekilme islemine gegilir. Onceden giviler iize-
rine gegirilen polietilen de iyi bir pano teskil eder. Fotograf ¢ekmede dikkat edi-
lecek hususlar vardir. Cesitli ampul ve lambalar ile kok sistemi aydinlanabilir.
Fakat aydinlanma 6yle ayarlanmalidir ki, k6k sisteminin iizerine diigen 151k yan-
simasin. Diger bir husus, fotograf kamerasini da siyah bir pano ile 6rtmektir, aksi
halde suda 151k yansimas: ile kameranin da fotografi ¢ikabilir. Fotograf ¢ekme
kiivetine 4 adet «Fotomirenta» ampulleri konur. Bu ampullerin 1§11 numune
iizerine iyi dagilir, bdylece 151k yansimasindan kagimilmig olunur. Kok sisteminin
giviler iizerinde, polietilen iizerinde ve kuru durumda olmak iizere ii¢ ayr gekilde
fotograflari gekilir. Kurumadan dolay: yan kokler kalkabilir, bunu onlemek igin
«Saba 810 E» zamki 1/5 oranmnda su ile karistirilip kokler iizerine sprey edilir.
Boylece polietilen tizerinde kok sistemine orijinal sekli verilmig olur.

Kok sisteminin, binokiiler mikroskop ile Ol¢iilii bir zemin iizerinde veya
projeksiyon ile karelere ayrilmis ekrana diisiiriilerek tanimlamasi yapilir.

2




Auger Metodu:

Bu metot hem tarla hem de saksi caligmalarina uygulanabilir ; metotta
ona adini veren Auger aleti kullanilir. Iki tip Auger vardir. Biri agir ve sert toprak
numunelerini almada kullanilan agir Auger, digeri yumusak ve hafif toprak nu-
munelerini almada kullanilan hafif Auger’dir. Hafif Auger’in kenarlarini testere
gibi kestikten sonra, agir topraklardan da numuneler alabiliriz. Adi1 gecen her iki
tip Auger’i ilk defa Visser (1943)’de kullanmistir. Sonralar1 bu metodu gelistiren
Goedewaagen olmustur.

Her iki tip Auger’in safti, kaidede hareket edebilen bir diske bagldir, bu
aynen bir tulumba silindiri gibidir. Saft gubugu ve basligi, alinan toprak 6rnek-
lerini silindirik tiipten c¢ikarmaya yarar. -

Augeriletopraktan 6rnek almanin esasi

Auger topraga dik olarak siiriiliir, bu esnada saftin kaidesindeki hareketli
silindir alman toprak numunesi tarafindan itilir, istenilen derinligi bulduktan
sonra, Auger disar: ¢ikartilir. Farkli derinliklerden alinan toprak ornekleri belli
siraya gore diizenlenerek topragin profil yapisi hakkinda da korelasyona gidil-
mis olur. Alinan her 10 cm’lik toprak ornekleri icinde bariz farklar goze carpi-
yorsa, iki tip ornege boliiniir, boylece toprak 6rnegi subdivisyolara ayrilir, buna
«DONE» denir.

Toprak nemi Onemli olinadigi hallerde alinan numune 100°C’lik etiive
konur. Boylece toprak icindeki koklerin ¢liriimesine engel olunur. Alinan toprak
numunesi killi ise, numune 6nce kurutulur, sonra sodyum pirofosfat solus-
yonu iginde ayrigmaya terkedilir. Yikamada ve sodyum pirofosfat ile ayristirmada
kokler kuru oldugu zaman, toz olup gideceklerdir. Bunu énlemek i¢in kuru kumlu
topraklar 8 saat kadar su ile islatilir, Bu 1slatma takriben 300 ml suya 5 ml ile
olur. Ornek igindeki kok parcaciklarimin kantitatif ve kalitatif degerlerini anla-
mak i¢in yikamak kolaydir, bu bize topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
kok gelisimi tizerinde etkisini gosterir. Sonra kompleks yikama ameliyesine gegi-
lir. Eger kok ornekleri hemen incelenmiyecekse, % 60 formalin, etanol veya 1,5 gr
ince boliinmiig thymol 1 litre suda eritilerek kdkler bu solusyonlara konur ve
— 20°C’ye kaldirilir, sonra yitkama islemlerine gecilir. Yikama esnasinda canh
kok ile 6lii kok nasil ayrilir ? Kiivete atilan kokiin su Ozellikleri not edilir: kok
elastikiyeti, kok rengi, lateral kokler ve korteks. Olii kok az elastik, gri renkli ve
¢ogunlukla korteksi biiziilmiistiir, hatta yoktur, lateral kokleri de ekseriya kopuk-
tur. Canli k6k taniminda bundan baska «Tetrazolium klorit» solusyonu kulla-
nilir, Kokler bu soliisyon ile muamele edildiginde canli k6k kirmizi, 6lii kok renk-
siz olur (Goedewaagen, 1954; Butijn, 1955-1961).

Auger ile alinan toprak érneklerinin igindeki kok sikligmmin tarla degeri mu-
kayeseli olarak tanimlanabilir, Bu metot Schuurman ve Knot (1957) tarafindan
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gelistirilmistir. Bu metodun esasi, kok sayismin standart datalar ile mukayese-
sidir,

Netice olarak; Auger ile kok sisteminin lateral dallar1 kismen kesilmis olur.
Periyodik olarak alinan Auger 6mekleri, kok gelisimi iizerinde fikir verebilir.

Profil duvarlari metodu:

Bu metodu Oskamp ve Batjer (1932) agaglarda uyguladilar. Sonralar1 Goe-
dewaagen ve Schuurman tarafindan degistirilerek, gelistirildi. Bu metotta, agag-
dan belli mesafe uzakhklarda vertikal ve tanjansiel ¢ukurlar agilir. Agtlan profil
duvarinin bir yiizii, 20 X 20 cm kareler ile kuadratlara bdliinerek haritalanir.
Sonra profil yiizii diizeltilir, kesilen k6k tipleri ortaya ¢ikar. Kuadratlarda goriilen
kok tipleri, belli kategoriler altinda toplanir ve sembollenir. K6k haritasinda,
her karede k6k sayimi yapilarak, kok yogunlugu hakkinda istatistik bilgiler elde
edilir.

Ozel kaplarla galisma metodu:

Bu metod ile kok sistemini inceleyecegimiz bitkileri 6zel sartlar altinda ye-
tistirme imk&mmna sahip oluruz. Bu metotta kullanilan kaplar silindir veya kasa
olabilir. Bu kaplara toprak ve besin soliisyonlar: ilave edilerek, bitki gelismeye
terkedilir, gelismeden sonra kok sistemini incelemeye gegilir. Onceleri betondan
yapilmis, biiyiik silindirler kullanilirdi, bugiin ayni g¢aplarda asbest’den yapili
tiipler kullamilmaktadir. Ayni sekilde asbest’den yapili kiigiik silindirler yerine de,
dis ¢ap1 20 cm ve yiiksekligi 90 cm olan P.V.C. silindirleri kullanilmaya baglan-
mistir.

Bu silindirlere toprak koyma, su seviyesini diizenleme ve kasalara koyup
maksadimiza gore kapali veya agik yere yerlestirmek oldukg¢a komplike bir istir.

Tahtadan yapili kasayi ilk kullananlar Rotmistroff (1908), Maschhaupt (1915),
Goedewaagen (1932-1933) olmustur. Tahta kasanin olgiileri 60 x 20 x 100
cm dir. Kasalarda yetisen bitkinin kokiinii incelemek igin, vidalar ile bagh olan
kasanin bir yiizii sokiiliir, sokiilen yere ayni 6lgiide ¢ivili tahta yerlestirilir. Sonra
civili tahtada anlatilan metod takip edilir.

Goedewaagen (1955) de bu metodu gelistirerek, tahta kasanin bir yliziini
cam levha ile orttii. Kok sisteminin incelenmesine faydali olabilmesi igin cam lev-
hayi karelere boldii, sonra kasay: cam levha asagi gelecek sekilde egik durumda
birakti. Boylelikle cam levhadan kék gelisimini goz ile takip edebiliriz. Tabii ki
kokiin esas incelenmesinde, cam levhay: kaldirip onun yerine ¢ivili tahtay: tatbik
etmelidir.
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Saksi kiltiirleri metodu:

Su kiiltiirleri ¢aliymalarinda kullanilan farkli tipte saksilar vardir. Ornegin;
alelade gigek saksilari, mitscherlich saksilar1 ve saksilar kombinasyonu kullanilir.

Saksi denemeleri Gzellikle bitki gelisiminin erken safhasinda ve tam istenilen
biiyiikliige erismemis kok sistemini incelemede kullanilir. Saks: denemeleri ekse-
riyetle az derinlige ve az toprak kapasitesine sahip olugu ile kék sisteminin derin-
lere inmesini simirlar., Netice olarak saksida gelismis bitkilerin kok sisteminde,
tabii sartlar altinda yetisen bitkilerin kok sisteminden farkhilik gosterir,

Maschhaupt (1911) kombine gi¢ek saksilari ve cam silindirler kullanmisgtir.
Saksida yaptig1 seri operasyonlardan sonra,bu saksilar1 6zel gercevelerine yerles-
tirdi; bu gergeveler kolaylikla agilabilir durumdadir. Saksi, ¢ergevenin iginde bu-
lunan besin soliisyonuna oturtulur. Cergevenin bir yiizii agildiginda, besin soliis-
yonu igindeki kék gelisimi goz ile takip edilebilir.
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