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Bilhassa Zooflagellat’larda iyice arastirilan ve bazi hallerde en-
teresan komplikasyonlar gosteren kinetik aparey blitiin kisimlar: ile
kendini gosterir. En ilksel protistlerden (Phytoflagellata) biri olan ve
ve klorofil tasiyan Synura ile klorifilsiz Oikomonas’ta sinetozom ba-
zen nukleusa baglanmamis olabilir. Genel olarak nukleus lzerine ya-
pisan ve kamcilarin kaide cisimcigini (blefaroplast) teskil eden sineto-
zoma parabasal apareyde baglanir. (Sekil: 1). Bélinme esnasinda s0z
konusu organel bir sentrozom gibi is gorir.

Sekil : 1
Oikomonas Beachampi'de blefaroplastin nukleus ve parabazalle iligkisi

(Hovasse’'tan).

(*) Bu makale R. Hovasse (1964)'1n Biologie adli eseri esas alinarak ha-
zirlanmigtur,
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Volvocales’lerden Eudorina ve Chlamydomonas’ta sinetozom olduk-
ca gelismis bir durum gosterir. Ilk defa 1902 de Dangeard tarafindan
Polytoma’da, sentrozom gibi is géren nukleusa yapismis bir graniil ile
kamcilar tasiyan ve mastigozom denilen ikineci bir grantiilin mevcu-
diyetini gostermistir. Iki graniil birbirine ince bir filament ile baghdir.
Bolinme esnasinda mastigozom kaybolur, sentrozom kalir ve birinci
granil tekrar ikinci graniilden tesekkiil edebilir. Chlamydomonas’in
genel olarak parabazal apareyi yoktur fakat diktiyozomlari vardir ve
tamamen Kkinetik apareyden miistakildir (Sekil: 2 B). Bununla bera-
ber Chlamydomonas Kuteinikowi’de nukleus ile sinetozomu birlestiren
filament tizerinde diktiyozomlarin kromofob kisimlari kaynasir ve bir
kiire meydana getirir (Sekil: 2 A).

Sekil : 2
A. Chlamydomonas Kuteinikowi’de diktiyozomlarin nukleus ile blefaroplastl
birlestirilen filament lizerinde toplanmasi; B. Chlamydomonas inflex'te serbest
diktiyozomlar (Hovasse'tan).

Phytoflagellata’larda parabazal apareyin mevcudiyeti Chadefaud
tarafindan, Pyramidomonas ve Prasinocarteria’da gosterilmistir. Pran-
sinocarteria’da, nukleusun alt tarafinda yer alan dort diktiyozomdan
bagka, dort tane parabazal mevcut olup herbiri kamci tagiyan bir si-
netozoma baghdir. Su halde kinetik aparey bu formda dortlidir (qu-
adruple).

Euglenoid’lerin gelismis olanlarinda kinetik aparey ciftir. Ekseri-
yetle bu ikisinden yalniz biri is gorir, digeri kiiciik olup licgen sek-
linde bir tertip tarzi gosterirler. Ornegin Euglena gracilis’te boliinme
aninda, rukleus bu graniillere yaklasir ve herbiri bir kutup gibi rol
oynar (Sekil: 3). Euglena’da sinetozomlar (blefaroplastlar) sentrozom
gibi calisir ve boéliinmeleri, nukleus boliinmesinden evvel olur. Hiicre
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Sekil : 3
Euglena gracilis'te boliinme esnasinda kinetik apareyin durumu
(Kirchenbaur’den).

icinde serbest diktiyozomlar mevcuttur ve kinetik apareyle de hi¢ bir
iligkileri yoktur.

Netice itibariyle en ilksel protistlerde tipik bir kinetik aperey
vardir ve parabazal diktiyozomlarla yer degistirir.

Zooflagellata’larinda, gorintiiste Phytoflagellat’lar ile mukayese edi-
lebilecek fakat onlarinkinden daha karigik bir yapi gosteren bir kine-
tik apareyleri bulunur. Bir Zooflagellat clan Leptomonas’in kinetik
apareyi bir Phytoflagellat olan Oicomonas’inki ile hemen hemen iden-
tiktir. Sinetozomun yakininda parabazale benzetilebilecek bir organel
yer alir. Elektron mikroskopi kliseleri, sz konusu organelin “Cine-
toplaste” yahut “Cinetonucleus” oldugunu gostermistir. Kinetonukleu-
sun yapisi tetkik edilirse, cift mambrani ve villoziteleri ile mitokond-
rial bir yap1 gosterdigi anlasilir. Kertenkelelerin klasik paraziti olan
Proteromonos’ta da daha evvel parabazal olarak mitalaa edilen ve
“Cinetoplaste” ile kolaylikla mukayese edilebilen bir organel tasir. Di-
ger taraftan eski arastiricilarin “paransentrosom” olarak zikrettikleri
organelin Golji apareyi oldugu gosterilmistir Joyon (1963).

Termitlerin son barsaginda simbiyoz olarak yasan Polymastigina’
larda kinetik aparey gelismesinin en ylksek kademesine varir. Spiro-
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trichonympha’da, hicrenin 6n kutbundan baglayan ve sola donimlij
spiraller iizerinde yer alan kameci adedi pek fazladir. Gelismenin ba-
sinda, kiliclik bir kiire seklinde olan kamcilinin nukleusu 6n ekstremite
ile temastadir. Her biri dort kamci tasiyan iki sinetozomu ve bir para-
bazali vardir. Sinetozom ve parabazaller bir desmos ile birbirlerine bagh
kalip cogalirlar. Eger bu graniller spiral olan hatlarin cikis noktasi
olarak kabul edilirse, her yeni sinetozom yeni kamcilarin ¢ikisina se-
bebiyet verir. Su halde Kkinetik apareyin nukleustan mdustakil bir co-
galmasi vardir. Her fertte ondeki sinetozom bodliinme esnasinda sen-
trozom roliinui oynar.

Silyatlarda da kamecililarinkine analog bir durum gormekteyiz. Si-
netozomlarin nukleusla hi¢ bir ilgisi yoktur. Kamcilardan sadece boyca
farkli olan sillerin yapisi, tipki kamcilar gibidir. Silyat tamamiyle sil-
ler ile kaplidir ve kinetik aparey desantralize durumdadir. Siller hiicre
yluzeyinde bir kutuptan diger kutba dogru uzanan muntazam hatlar
lzerinde yer alir. Bu hatlara “Cinetie” denir. Sinetozomlardan hasil
olan sinetodezmalar zaman zaman bir araya gelerek iletide rol oyna-
yan “Neuromoteur” sistemi meydana getirirler (Sekil 4).

Sekil : 4
Sinetozomlardan sinetodezmalarin tesekkiilii (Puytorac’tan),

Bundan baska bir c¢ok silyatlarda, Bruno ve Klein tarafindan or-
taya cikarilan fakat sinetodezmalarla karistirilan argirofil denilen bir
fibriller sistem daha vardir. Bu sistem genel olarak bir cok arastirici
tarafindan sinetodezmalarla karistirilmistir. Ik defa Chatton bu fib-
rilleri sinetodezmalardan ayird ederek onlara “Argyrom” demistir. Bu
ikinci sistem, Cinetie’ler arasinda az ¢ok muntazam ilmikler halinde
bulunur ve cineti’lerle ancak sinetozomlar seviyesinde temastadir. Si-
netozomlar birbirlerinden miuistakil olarak cogalirlar. Chatton’a gore
her sinetozom dip kisminda kiicik bir vezikiile veya sinetoplasta da-
yanir. S0z konusu vezikil bazi empregnasyon teknigi ile ortaya cika-
rilabilir. Fakat bu vezikiiller elektron mikroskopi kliselerinde goriile-
memistir. Ayrica sil sistemi direk veya indirekt olsun nukleusla hi¢ bir
temas1 yoktur.
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Sekil : 5
Trisit ve trikosistler. A. Polykrikos Schwartzi yizeyinde t: trigit ve T: trikosist-
ler, B. izole edilmis iki trisit, C. Euglena tristella’da mukus maddesini meydana
getiren mekik seklinde trikosistler (Hovasse'tan).

Sinetozomlar, bagka istikamette spesialize olarak trigit ve triko-
sistlerin meydana gelmesini saglar. Bu elemanlar kiicik flize geklinde
olup bir ¢ok silyat tiirtinde pek bol olarak goriilir. Trisit ve trikosist-
ler ancak ozellikleri bakimindan birbirlerinden ayrilir. Trikosistler
uzayip catlar ve mukus maddesi haline dontiglir (Sekil 5 A, B).

Baz1 silyatlarda trisitler farinks etrafini kusatarak bir cesit fa-
rinks sepeti meydana getirirler. Trikosistler bir muidafaa organelleri-
dir. Ornegin Paramecium’a saldirildigl zaman, saldirisin yapildigi ta-
rafa dogru trikosistlerini cikartir. Trikosistler kist olayinda da rol oy-
nar. Bu organitler yalniz silyatlar icin 6zel degildir, baz1 kamcililarda
da trisitleri gormek mumkindiir. Polykrikos Schwartzi adli kamcilida
trisitler viicudu kusatan hatlar boyunca dizilmislerdir. Euglena’larin
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ektoplazmasinda musigen cisimcikler denen trikosistlerin mevcut oldu-
gu bilinmektedir. Trikosistler hlicrenin on kutbandan baslhiyarak spiral
bir hat boyunca dizilmislerdir. (Sekil: 5 C).

Rarisik bir morfolojiye sahip olan bu organeller, otonom olarak
hiicre cisimeciklerinden teskil edilirler ve kinetik apareyle de bir bag-
lantis1 vardir. Son zamanlarda yapilan bir calisma bu gorisu teyid
eder. Bu orgenellerin morfojenezinde Feulgen + ihtiva eden mintika-
lar vardir. Bunlar asterlerinkini hatirlatan sinetosomiyen aksiyonlara
dayanir.

OZET

Kamcihlarda genel olarak kinetik aparey, su kisimlardan olusur.
Nukleus, kamci kaide cisimcigi veya blefaroplast, parabazal (Golji).
Her iic organel desmoslar yardimi ile birbirleriyle temastadir.

Bazi hallerde parabazal apareyin yerine hiicrede diktiyozomlar
(Golji) bulunur ve bunlar blefaroplastla temasta degildir. Ilksel kam-
cililarda hefaropast, sentrozom olarak da is gorebilir.

Silyatlarda sil kaide cisimcigine, blefarplast yerine sinetozom de-
nir. Sinetozomlarin hiicre nukleusu ile hi¢ bir sekilde temaslar yok-
Sinetozomlar bagka istikamette spesialize olursa trisit ve trikosistleri
meydana getirirler.
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