Effects of organic chicken manure on nitrate accumulation and nutrient
element content of broccoli (Brassica oleracea L. var. Italica)
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Abstract: This research was carried out in the research and practice area of Ege University, Odemis Vocational Training
School. Bessini was used as trial material. Trial was established in randomized block design with 3 replications and
control, organic chicken manure (0, 2, 4, 6 t da™*) and mineral fertilizers were used. In the study, N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Cu, Zn and Mn values of broccoli leaves and these elements and also NO2 N, NO2, NO3 N, NO3 values in broccoli
heads were determined. N, P, Ca, Cu and Mn values of broccoli heads was observed to be affected from the application
at a statistically significant level (P<0.01 and P<0.05). P, Na, Zn and Mn values of broccoli leaves has been determined
from the applications at a statistically significant level. In the experiment, organic chicken manure at an increasing rate
depending on the application, the values total NO3 in the heads of the broccoli has been identified a statistically significant
increase in. The application of 6 t da™ has been high value of NO3.
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Organik tavuk giibresinin brokolide (Brassica oleracea L. var. Italica)
nitrat birikimi ve besin element igerigine etkisi

Ozet: Arastirma, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu arastirma ve uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme materyali olarak Bessini brokoli ¢esidi kullanilmigtir. Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine goére 3
tekerriirlii olarak kurulmus ve kontrol, organik tavuk giibresi (0, 2, 4, 6 t da™) ve karsilastirma amaci ile mineral giibre
kullanilmistir. Calismada, brokoli yapraklarinda N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn degerleri brokoli baslarinda ise,
bu elementler yaninda NO2 N, NO2, NO3™ N, NO3 degerleri belirlenmistir. Brokoli baslarindaki N, P, Ca, Cu ve Mn
degerlerinin uygulamalardan istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkilendigi gozlenmistir (P<0,01 ve P<0,05’e gore).
Brokoli yapraklarinda ise; P, Na, Zn ve Mn degerlerinin uygulamalardan istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. Denemede, artan oranlarda organik tavuk giibresi uygulamalarina bagli olarak brokoli baslarinda toplam
NO3 (ppm) degerlerinde istatistiki olarak onemli diizeyde artislar belirlenmis, en yiiksek NO3 (ppm) degeri 6 t da™
uygulamasinda kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Organik tavuk giibresi, Brokoli, Nitrat birikimi, Besin element igerigi.

Giris
Brokolinin igerdigi maddeler agisindan insan sagligi
tizerinde ¢ok faydali oldugu ve bazi kanser tiirlerine karst
korumada etkili oldugu gosterilmistir (Yoldas, 2003;
Yoldas ve Esiyok, 2004). Tiirkiye'de brokoli tiretimi son
yillarda bir hayli artmis olup, istatistiklere gore tiretimi 55
082 tondur (Tuik, 2017).

Brokoli toprak istekleri bakimindan ¢ok segici bir
sebze degildir. Organik madde bakimindan zengin
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topraklar brokoli yetistiriciligi icin elverislidir. Ancak
giibre ihtiyaglar1 cesitlere, toprak oOzelliklerine, organik
madde igerigine ve ekolojiye gore degisiklik gosterir.
Bitkisel iiretimde en Onemli sorunlardan biri nitrat
birikimidir. Ureticilerin bilingsiz ve fazla giibre kullanimi
bitkilerde nitrat birikimi ve c¢evre kirliligine neden
olabilmektedir. Azotun gereginden fazla miktarlarda
kullanilmas1 ve bunun ¢ok fazla miktarlarda alinmasi azot
birikimine (NO3~, NO2") neden olmaktadir (Mordogan ve
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ark., 2001).

Bu calismada, Odemis ve cevresinde yetistiriciligi her
gecen giin artan brokolide tavuk giibresi kullaniminin
nitrat birikimi ve besin element icerigine etkisinin
incelenmesi amaclanmaigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, Ege Universitesi Odemis Meslek Yiiksekokulu
aragtirma ve uygulama arazisinde 2016 yilinda
ylriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak Bessini brokoli
cesidi kullamilmistir. Deneme; her parselde 12 bitki olacak
sekilde, sira aras1 70 cm ve sira iizeri 50 cm olarak 2,1
m?lik parsellerde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Kontrol, organik tavuk
giibresi (0, 2, 4, 6 t da’') ve karsilasirma amaci ile hig
giibre uygulanmayan kontrol ve brokolinin topraktan
kaldirdig1 besin element miktari kadar; dekara 30 kg N, 15
kg P2Os, 30 kg K>O olacak sekilde 15:15:15 giibresi
verilmigtir. Azotun ve potasyumun geriye kalan kismi ise
Amonyum Nitrat (%33) ve Potasyum Siilfat olarak
kullanilmagtir.

0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden alinan deneme
alam1 topraginda; biinye (Bouyoucos, 1962), tuz (U.S. Soil
Survey Staff, 1951), pH (Jackson, 1967), kire¢ (Kacar,
1995), organik madde (Reuterberg ve Kremkurs, 1951)
belirlenmigtir. Topraklarda, N, modifiye Kjeldahl ile
(Bremner, 1965); yarayish K*, Ca**, Na* flame fotometre
ile Mg** atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile
(Jackson, 1967; Atalay ve ark.,, 1986) OoOl¢iilmiistiir.
Yarayish P, kolorimetrik olarak (Bingham, 1962);

almabilir Fe, Zn, Mn, Cu ise atomik absorbsiyon
spektrofotometresi ile (Lindsay ve Norvell, 1978)
belirlenmigtir. Organik giibre uygulamalarindan once
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, deneme alan1 topragi; notral
reaksiyonlu, ¢6ziinebilir toplam tuz yoniinden sorunsuz,
kumlu tin biinyelidir. Kireg igerigi diisiik olan bu toprak,
30-60 cm derinlikte orta, 30-60 cm derinlikte az diizeyde
organik madde icermektedir. Toplam N orta, yarayish K
0-30 cm derinlikte diisiik, 30-60 cm derinlikte yeterli, Ca
icerigi fakir (Giines ve ark., 2000), alinabilir P icerigi

Chapmann ve Pratt (1961)’a gore degerlendirildiginde
orta diizeydedir. Mg icerigi ise her iki derinlikte de iyi
durumdadir. Mikro besin elementlerinden Fe, Cu, Mn, Zn
iyi ve yeterli bulunmustur (Giines ve ark., 2000).
Denemede kullanilan Tavuk giibresine ait analiz sonuglari
Cizelge 2’de verilmistir.

Calismada, brokoli yapraklarinda N, P, K, Ca, Mg, Na,
Fe, Cu, Zn ve Mn degerleri (Kacar, 1972), brokoli
baglarinda ise bu elementler yaninda NO2™N, NO2
(Bremner, 1965; Hildebrandt, 1976), NO3™N, NOS3
degerleri de (Balks ve Reekers, 1960) belirlenmistir.

Deneme sonucu elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirilmesi SPSS, DUNCAN paket programi
kullanilarak yapilmistir (SPSS, 2007).

Bulgular ve Tartigma
Uygulamalarin brokoli baglarinin makro-mikro element
icerigine etkisi Cizelge 3 ve 4’de verilmistir. Cizelgeler

Cizelge 1. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

incelenen Ozellikler Birim 0-30 cm 30-60 cm
pH 6,89 7,10
Toplam Tuz (%) 0,030 0,001
Kireg (%) 0,92 1,59
Kum (%) 72,72 66,72
Kil (%) 12,56 16,56
Mil (%) 14,72 16,72
Blinye Kumlu tin Kumlu tin
O.M. (%) 2,25 0,22
Toplam N (%) 0,056 0,067
Almnabilir P (ppm) 6,6 6,8
Almabilir K (ppm) 155,2 271,6
Almabilir Ca (ppm) 693 980
Almabilir Mg (ppm) 193,9 210
Alnabilir Fe (ppm) 11,9 16,33
Almabilir Cu (ppm) 1,3 1,06
Almabilir Zn (ppm) 1,78 3,86
Almabilir Mn (ppm) 10,56 4,79
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Cizelge 2. Denemede kullanilan tavuk giibresine ait analiz
sonuglari.

Olgiilen Parametre Olciim Degeri

pH 8,55
Toplam Tuz (%) 0,81
Kul (%) 79
Organik Madde (%) 19,80
Organik Karbon (%) 11,51
Toplam N (%) 0,95
CIN 12,1
P (%0) 0,70
K (%) 1,02
Ca (%) 1,37
Mg (ppm) 3729
Na (ppm) 1248
Fe (ppm) 2345
Cu (ppm) 12,5
Zn (ppm) 284
Mn (ppm) 220

incelendiginde, brokoli baslarindaki N, P, K, Ca, Mg, Na,
Fe, Cu, Zn ve Mn degerleri uygulamalardan istatistiki

Cizelge 3. Brokoli baglarinin makro element igerikleri.

olarak oOnemli diizeyde etkilendigi gozlenmektedir
(P<0,01 ve P<0,05’e gore). Makro element degerleri; N
(%): 4,64-5,11; P (%): 0,69-0,77; K (%): 2,98-3,14; Ca
(%): 0,28-0,33 olarak kaydedilmistir. Mg ise tiim
uygulamalarda % 0,21  olarak  belirlenmistir.
Uygulamalarin brokoli baglarmin N icerigine etkisi
incelendiginde, istatistiki olarak birinci sirada, ilk grupta
Mineral giibre (% 5,11) uygulamasi yer almistir (Cizelge
3).

Mikro elementlerde ise Na (ppm): 353,40-432,20; Fe
(ppm): 100,18-108,50; Cu (ppm): 4,33-5,60; Zn (ppm):
53,02-59,76; Mn ise 12,45-15,12 ppm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Organik tavuk giibresi, mineral giibre ve kontrol
uygulamalarinin brokoli yapraklarindaki makro ve mikro
element icerikleri Cizelge 5 ve 6’da yer almaktadir.
Cizelge 5 ve 6 incelendiginde; brokoli yapraklarindaki N,
P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn degerlerinin
uygulamalardan istatistiki olarak Onemli diizeyde
etkilendigi belirlenmigtir (P<0,01 ve P<0,05’e gore). %

Uygulama N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
0 t/da 4,64 b 0,69b 3,14 0,33a 0,21
Mineral 511a 0,75a 3,01 0,29 ab 0,21
2 t/da 4,99 ab 0,77 a 3,14 0,28 b 0,21
4 t/da 4,84 ab 0,76 a 3,07 0,30 ab 0,21
6 t/da 4,87 ab 0,74 ab 2,98 0,30 ab 0,21
0,464** 0,059** 0,040** NS
**: (P<0,01) *:(P<0,05)
Cizelge 4. Brokoli baglarinin mikro element igerikleri.
Uygulama Na (ppm) Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)
0 t/da 353,40 100,18 4,69 ab 53,02 12,53 b
Mineral 400,23 104,72 4,61 ab 59,00 15,12 a
2 t/da 416,20 105,56 5,38 ab 56,89 13,99 ab
4 t/da 432,20 108,50 5,60 a 59,76 13,58 ab
6 t/da 400,23 103,65 4,33 Db 57,81 12,45b
NS NS 1,123* NS 2,126*
**:(P<0,01) *:(P<0,05)
Cizelge 5. Brokoli yapraklarinin makro element igerikleri.
Uygulama N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
0 t/da 3,06 0,41b 3,01 0,80 0,21
Mineral 3,32 0,49 a 2,80 0,79 0,21
2 t/da 3,32 0,47 a 2,69 0,77 0,22
4 t/da 3,06 0,49 a 2,66 0,75 0,21
6 t/da 3,46 0,48 a 2,58 0,73 0,20
NS 0,059* NS NS NS

**: (P<0,01) *:(P<0,05)
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Cizelge 6. Brokoli yapraklarinin mikro element igerikleri.

Uygulama Na (ppm) Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)
0 t/da 384,20 b 83,16 4,47 39,77b 17,21b
Mineral 529,60 ab 88,45 4,99 44,33 a 26,07 a
2 t/da 480,10 ab 83,16 5,43 40,22 b 16,63 b
4 t/da 545,53 ab 88,50 5,52 40,73 ab 18,58 b
6 t/da 612,30 a 89,17 5,12 43,52 ab 17,66 b
189,477* NS NS 4,047* 4,789**
**: (P<0,01) *:(P<0,05)
Cizelge 7. Brokoli Baglarindaki NO2-N (ppm), NO2 (ppm), NOs-N (ppm) ve NO;z (ppm) Degerleri.
Uygulama NO2-N (ppm) NO:2 (ppm) NOz-N (ppm) NOs (ppm)
0 t/da 1,16 3,80 85,48 b 378,42 b
Mineral 0,11 0,37 85,81b 379,85b
2 t/da 0,14 0,45 90,97 b 402,70 b
4 t/da 1,32 4,32 90,54 b 400,79 b
6 t/da 0,70 2,31 146,56 a 648,79 a
NS NS LSDo,01: 39,287 LSDg,01: 173,916
**: (P<0,01) *:(P<0,05)

olarak makro element degerleri; N (%): 3,06-3,46; P (%):
0,41-0,49; K (%): 2,58-3,01; Ca (%): 0,73-0,80; Mg (%):
0,20-0,22 olarak belirlenmistir. En yliksek Mg degeri 2 t
da! uygulamasinda % 0,22 olarak kaydedilmistir (Cizelge
5).

Mikro elementlerde ise Na (ppm): 384,20-612,30; Fe
(ppm): 83,16-89,17; Cu (ppm): 4,47-5,52; Zn (ppm):

39,77-44,33; Mn (ppm) ise 16,63-26,07 olarak
belirlenmistir (Cizelge 6).
Denemede, artan oranlarda organik  giibre

uygulamalarina bagh olarak brokoli yaprak ve baslarinda
NO3™N degerinde istatistiki olarak 6nemli diizeyde
artiglar belirlenmigtir. Brokoli baglarinda en diisiik
NO3™N degeri kontrolde (85,48 ppm) en yiiksek deger ise,
146,56 ppm ile 6 t da’! organik giibre uygulamasinda
kaydedilmistir. Brokoli baglarinda en diisiik NO2™N
degeri mineral giibre uygulamasinda (0,11 ppm) ve en
yiiksek deger ise 4 t da”' organik giibre uygulamasinda
(1,32 ppm) kaydedilmistir (Cizelge 7).

Denemede artan oranlarda organik tavuk giibresi
uygulamalarina bagli olarak brokoli baglarinda NO3
degerinde istatistiki olarak Onemli diizeyde artig
belirlenmis, yiiksek NOs™N degeri 6 t da! organik giibre
uygulamasinda kaydedilmistir.

Yoldas ve ark. (2008), brokolide azotlu giibre
uygulamalarinin etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda,
brokoli baglarinda en yiiksek toplam N miktarin1 450 kg
N ha! uygulamasinda olgmiislerdir. Calismamizda da
benzer sonu¢ en yiiksek dozdaki tavuk giibresinde
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kaydedilmistir. Yine ayn arastiricilar, magnezyum (Mg),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), demir (Fe) ve ¢inko (Zn)
iceriginde artig belirlerken, fosfor (P), bakir (Cu), mangan
(Mn), bor (B) ve sodyum (Na) igerigine etkisi olmadigini
kaydetmislerdir. Ayrica, brokoli baglar1 tarafindan
kaldirilan besin yiiksek seviyeye 300 kg N ha™' oraninda
ulagildigini kaydetmislerdir.

Ouda ve Mahadden (2008), ortii altinda brokolide
organik (0, 40, 60 ve 80 t ha!) ve inorganik (0, 30 ve 60
kg ha') gibrelerin verim ve Kkaliteye etkilerini
incelemigler ve en iyi sonuclar1 60 kg inorganik giibre ile
60 ton organik giibreden elde etmiglerdir. Kontrolle
karsilagtirildiginda; yaprak makro (N, P ve K) ve mikro
(Fe, Mn ve Zn) besin iceriklerini daha yiiksek
bulmuslardir. Aragtirmamizda, brokoli yapraklarinda N,
P, Fe, Na, Cu, Zn ve Mn miktarlarinin organik giibre
uygulamalar1 ile 6nemli diizeyde arttigi belirlenmistir.
Basel and Mahadeen (2008) tarafindan organik ve
inorganik uygulamalarin brokolide test edilen tiim
parametrelerde kontrole gore en iyi sonuglarin alindigi
uygulamalar olarak kaydedilmistir. Bu da calismamizda
elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.

Adediran ve ark. (2004); Bokhtiar ve Sakurai (2005)
tarafindan yiiriitiilen ¢calismalarda en yiiksek Fe, Mn ve Zn
ieriklerini organik giibre (80 t ha™!) ve inorganik giibrenin
(60 kg ha!) en yiiksek dozlarinda kaydedilmistir. Goriilen
en dislik icerikleri ise kontrol
kaydetmiglerdir. Aragtirmamizda da brokolide N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlarinin organik giibre

uygulamasinda
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uygulamalari ile dnemli diizeyde arttig1 belirlenmisgtir.

Yasadigimiz yiizyilda c¢evre ve insan saghi§i
sorunlarinin artmasiyla birlikte, tarimda cevreyle dost
organik giibre kullanim1 da dikkat ¢cekmektedir. Organik
giibreler toprak ozelliklerini iyilestirmekle birlikte, besin
elementlerince zengindirler. Yavas salinimli olan organik
giibrelerin bu o6zellikleri nedeniyle verimlilige katkilart
uzun siireli olmaktadir. Ancak gelisigiizel fazla
miktarlarda kullanilmalarinin cevre kirliligi
yaratabilecegi gercegi goz 6niinde bulundurularak bilin¢li
kullanimi yayginlagtirilmalidir.

Kaynaklar

Adediran A.J., Taiwo B.L., Akande O.M., Sobule A.R., Idowu
J.0. 2004. Application of Organic and Inorganic Fertilizer
for Sustainable Maize and Cowpea Yields in Nigeria.
Journal of Plant Nutrition, 27: 1163-81.

Atalay 1.Z., Kilig R., Ana¢ D., Yokas 1. 1986. Gediz havzasi
rendzina topraklarinin potasyum durumu ve bu
topraklarda alinabilir potasyum miktarinin tayininde
kullanilacak yontemler. Bilge Matbaasi, [zmir, s. 25.

Balks R., Reekers 1. 1960. Nitratbestimmung in
pflanzensubstanzen mit 1,2,4-Xylenol.
Forschung, 13: 134-136.

Basel A.O., Mahadeen A.Y. 2008. Effect of fertilizers on
growth, yield, yield components, quality and certain
nutrient (Brassica oleracea).
International Journal of Agriculture and Biology, 08—
253/HUT/2008/10-6-627-632,

Bingham F.T. 1962. Chemical soil tests
phosphorus. Soil Sci. 94: 87-95.

Bokhtiar S.M. and Sakurai K. 2005. Integrated use of organic
manure and chemical fertilizer on growth, yield and
quality of sugarcanes in high ganges river floodplain soils
of bangladesh. Soil Sci. Plant Analysis, 36: 1823-37.

Bouyoucos G.J. 1962. Hydrometer Method Improvement for
Making Particle Size Analysis of Soils. Agron. J. 54: 179-
186.

Bremner J.M. 1965. Total Nitrogen. (Ed. Black C.A.) Methods
of Soil Analaysis Part 2, American Society of Agronomy
Inc. Publisher Madison, Wisconsin. U.S.A., 1149-1178.

Chapman H.D., Pratt P.F. 1982. Methods of Analysis for Soils
Plants and Waters, University of California, Division of
Agricultural Sciences, California, USA.

Giines A., Alpaslan M., Inal A. 2000. Bitki Besleme ve
Giibreleme. Ankara Unv. Ziraat Fak. Yaym No: 1514.
s.199.

Hildebrandt E.A. 1976. Zur Problematik der Nitrosamine in der
Pflanzenernahrung. Aus dem Ins. Fiir pflanzenern der
JLU. Giessen. Dissertation.

Landwirtsch.

contents in Broccoli

for available

173

Jackson M.L. 1967. Soil Chemical Analiysis Prentice Hall. Inc.
Englewood Cliffs. N.J. USA.

Kacar B. 1972. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri, II. Bitki
Analizleri. A.U. Zir. Fak. No: 453. Uyg. Kilavuzu: 155,
Ankara.

Lindsay W.L., Norvell W.A. 1978. Development of a DTPA
Soil Test for Zinc, Iron, Manganese and Copper. Soil
Science Society of American J., (42): 421-428.

Lott W.L., Nery J.P.,, Gall J.R., Medcoff J.C. 1956. Leaf
Analysis Techniques in CoffeeResearch. IBEC Research
Inst. Publish.

Mordogan N., Ceylan S., Cakic1 H., Yoldas F. 2001. Azotlu
Giibrelemenin Marul Bitkisindeki Azot Birikimine Etkisi.
Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 38(1): 85-92.

Ouda B.A., Mahadeen A.Y. 2008. Effect of Fertilizers on
Growth, Yield, Yield Components, Quality and Certain
Nutrient Contents in Broccoli (Brassica oleracea). Int. J.
Agri. Biol., 10: 627-32.

SPSS, 2007. SPSS INC. 2007. SPSS for Windows, Version
16.0. Chicago, SPSS incooperation.

TUIK, 2017. Tarim Istatistikleri. Tiirkiye Istatistik Kurumu,
2016 yil1 verileri.

U.S. Soil Survey Staff, 1951. Soil Survey Manuel by Soil
Survey Staff, Burea of Plant Industry, Soils, and
Agricultural Engineering, Washington, USA.

Yoldas F, Ceylan S., Yagmur B., Mordogan N. 2008. Effects of
Nitrogen Fertilizer on Yield Quality and Nutrient Content
in Broccoli. Journal of Plant Nutrition, 31(7):1333-1343.

Yoldas F., ve Esiyok D. 2004. Dikim Siklig1, Ekim ve Dikim
Zamanlariin Brokolide Verim ve Kalite Parametreleri
Uzerine Etkileri. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 41(2): 37-
48.

Yoldas, F. 2003. Brokoli’ de sicaklik dikim siklig1 ekim ve
dikim zamanlarinin generatif gelisim ve kalite kriterleri
iizerine etkileri. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Bahce Bitkileri Anabilim Dali. 501.0103, 2003, Doktora
Tezi 284s, Izmir.


https://www.researchgate.net/researcher/81865134_Basel_A_Ouda
https://www.researchgate.net/researcher/81773900_Atif_Y_Mahadeen
https://www.researchgate.net/profile/Funda_Yoldas
https://www.researchgate.net/profile/Safak_Ceylan
https://www.researchgate.net/profile/Bulent_Yagmur
https://www.researchgate.net/researcher/2021934115_Nilgun_Mordogan

