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Abstract: In this study, the nest morphology of the bee species of Vespa crabro (Linnaeus, 1758), known as the European
Giant Hornet has been studied and illustrated. It was found that the nests had an approximate height of 33-60 cm, a
diameter of 20-40 cm and 3-9 floors, and cells on each floor. It has been found that a thin and fragile board of wood is
constructed from the stems of plant fibers and bees own saliva. It was also found that the larvae - young individuals were
present at the same time in the cells of the comb, where the biological progression (instar phases) was identical. As a
period of three years of observations and analysis, it has been found that the bees do not have the same old nest and the
nest size is not the same, which is thought to be due to weather conditions, seasonal changes and plant flora.
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Avrupa Biiyiik Esek Arisinin ( Vespa crabro) yava morfolojisi ve
larvalarimin biyolojik gelisim safhalarinin incelenmesi

Ozet: Bu calismada, Avrupa biiyiik esek arisi olarak bilinen Vespa crabro (Linnaeus, 1758) art tiiriiniin yuva morfolojisi,
larvalarin biyolojik gelisim safhalar1 incelenmis ve resimlenmigtir. Bu tiirlin yuvasinin yaklasik olarak 30-60 cm
yiiksekliginde, 20-40 cm capinda ve 3-9 katli oldugu ve her katinda hiicrelerin bulundugu goriilmiistiir. Ince ve kirilabilen
bir tahta levha halindeki yuvanin, bitki lifleri ve arnin kendi tiikiiriik salgisindan inga edildigi tespit edilmistir. Ayrica
yuvadaki tarakta bulunan hiicreler icinde farkli biyolojik gelisim asamalarinin her safthasinin yani larvalarin ve geng

bireylerin ayni1 anda mevcut oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Vespa crabro, Esek arisi, Avrupa Biiyiik Esek Arisi, Morfoloji.

Girig

Hymenoptera takiminin Vespoidea iist familyasinda yer
alan Vespidae familyasi 250°’den fazla tiirle temsil
edilmektedir (Spradbery, 1973). Bu familyaya dahil olan
ar1 tiirleri icinde esek arisi, halk arasinda bilinen adiyla
yorelere gore de§ismek iizere; ‘sarica ar1, yaban aris1 veya
zambur’ normal arilara nazaran son derece iri yapili ve
tehlikeli bir tiirdiir. Vespidae tiirleri yuvalarini farkli
cografi bolgelere ve yapilarina uygun olarak bir¢ok farkli
bolgeye kurabilirler. Yuva olusturulacak konumlar,
tirlere gore farklilik ve cesitlilik gosterebilir. Gerek
tilkemizde gerekse yurt disinda cesitli arastirmacilar
tarafindan yapilan birgok calismada esek arilarinin
yuvalarinin boyutlari ile tiirlerin boyu arasinda bir iligki
var oldugu tespit edilmistir. Bazi esek arisi tiirlerinin
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yasam kolonisi, tiirlere gore degismekle birlikte bir kag
bin yetiskini iceren koloniler biiyiik ve kapsamli yuvalar
yapmaya egilimlidir. Diger yandan bazi esek arisi
tiirlerinin yuvalar1 ¢ogunlukla kiiciik ve yuva yapisi
materyali basittir. Esek aris1 popiilasyonlart yuva
durumlarma goredir. Oncelikle kralige yeterli sayida isci
ar1 iiretir. Isciler besin toplar, gencleri besler ve yuvayi
korur. Yuva 300-500’den 1000’e dek wulagsan bir
popiilasyon diizeyine dek genisletilir (Von Hagen, 1987,
Carpenter, 1987). Bu 0zellik esek arisi tiirlerinin
filogenetik smiflandirilmasinda kullanilan 6nemli bir
unsurdur. Esek arisi tiirlerinin filogenetik siniflandiril-
masinda sadece davranigsal ve morfolojik karakterlerine
bakilmast yeterli olmaz (Greene, 1991; Carpenter, 1987;

Carpenter ve ark., 1980), aym1 zamanda protein
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elektroforezi ve DNA sekansi gibi molekiiler diizeyde
uygulanan teknikler de son yillarda kullanilmaktadir
(Varvio-Aho ve ark., 1984; Schmitz ve Moritz, 1990;
Meral Kekecoglu, 2007). Genellikle Vespidae tiirlerinin
yapmig olduklar1 yuvalar sadece bir donemliktir.
Koloninin dongiisii baharda baslar. (Tanyolag, 1964;
Richards, 1971). Kis mevsimi bitiminde, sadece bir
kralice (Polistes sp. gibi diger baz1 Vespidae tiirlerinde bir
kac tane kralige tarafindan) koloniyi baglatir. Kolonilerin
gelistirilmesi, biiylimesi, larvalarin bakimi, beslenmesi,
yuva bakimi, yapilanmasi ve savunulmasi gibi gorevler
is¢i bireyler tarafindan yapilirken, erkek yaban arilari
sadece dollenme gorevini yerine getirirler. Yaban arilari
tarafindan avlanan eklembacaklilar (Diptera ve diger
Hymenoptera tiirleri) yaban aris1 larvalarinin beslenmesi
icin protein kaynagidir. Baz1 yaban arist tiirleri sadece
canli olarak avladiklar1 eklembacaklilarla beslenir.
Bununla birlikte, diger baz1 esek arisi tiirleri (6zellikle
Vespula vulgaris, Linnaeus, 1758) dogada kendiliginden
veya diger canlilar tarafindan Ooldiiriilen hayvanlarin
lesleriyle besin ihtiyaclarini karsilar. Vespinae tiirleri
karbonhidrat kaynagi olarak bitki nektarlariyla da
beslenirler. Larvalarin gidasini genelde hayvansal besinler
olugtururken, erginler tathh maddelerle beslenirler
(Tanyolag, 1964; Richards, 1971).

Vespa tiirleri kolonilerini tek bir dollenmis kralice
artyla kurmaya baglarlar. Bu yuva yapma evresi ilk isci
arinin ortaya ¢ikmasindan itibaren ilkbaharin ikinci
yarisindan yazin ilk giinlerine dek yaklasik 2 ay devam
eder. Iscilerin ortaya ¢ikisi ile birlikte, koloni gelisimi
stirecinde, kurucunun emegi nitelik ve nicelik bakimindan
degisir (Matsuura, 1974).

Kolonide yeni nesli meydana getirecek yaban
artlarinin ~ yumurtalart  kralice tarafindan  birakilir.
Sonbaharda koloniyi olusturan erkek ve disi arilar (yeni
kraliceler) ortaya cikar. Bircok ari tiiriinde oldugu gibi
yaban arilarinda da erkekler ve kraliceler isci arillardan
daha biiyiiktiir. Yeni kraliceler ve erkek arilar ciftlesirler,
dollenmis yeni bir kralice kiglayarak gelecek ilkbaharda
yeni bir koloni hazirlar. Isci arilar ve erkek arilar kig
baglarken oliirler (Tanyolag, 1964; Richards, 1971).
Vespidae tiirleri yuva yaparken bazi kriterleri gozeterek,
ozellikle 15181n, nemin, sicaklifin ve giivenligin uygun
oldugu yerlere dikkat ederler. Yuva yeri se¢imi tiirlere
ozgiidiir. Genellikle aga¢ tepelerine, riizgardan ve
yagmurdan korunmus yerlere, eski ve yeni catili evlerin
sacaklarina, kurumus veya bir kismi cliriimiis agac
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govdelerine, calilara, ahir, samanlik, pencere kenarlari,
duvar aralarina, tas kovuklarina ve toprak altina yuva
yaparlar. Onceki yillara ait yuvalar yeni sezonda tekrar
kullanilmaz. Yuva yapiminda bitki govdesinden
mandibula ile kazidiklar1 lifleri ¢igneyip tiikiiriikle
karistirarak elde ettikleri hamur kivamindaki maddeyi
kullanirlar. (Tanyolag, 1964; Richards, 1971; Spradbery,
1973; Ozbay, 1992; Yildirim ve Ozbek, 1992a; 1992b;
1993; 1996; Tiiziin, 1995).

Baz1 an tiirleri yuva giriglerinin taninmast icin
koloniye o6zgii spesifik kimyasal ipuclart kullanirlar.
Diger Vespinae tiirlerinin aksine, Vespa crabro (Linnaeus,
1758) tiirtinde yuva girisi ve yuvanin insa edildigi bogluk
girisi mekansal olarak ayrildigi igin, ar1 yuva girisine
ucarak yaklasamaz. Vespa crabro tiirleri yuvalarinin
girisindeki kimyasal izleri takip ederek yOnlerini
belirlemektedir (Steinmetz, 2002).

Esek arilar1 ve diger yaban arilari, insanlarla i¢ igedir.
Ozelikle yaz ve bahar aylarinda agik havada yemek
yerken, bag ve bahce gibi alanlarda, su kenarlarinda
insanlarla i¢ ice bulunan bu arilarin, ¢cevreye ve insanlara
yararl ve zararli pek cok etkileri vardir. Vespinae tiirleri,
tarla, bahge ve piknik alanlar1 gibi yerlerdeki insanlari
sokarak taciz etmektedir. Ayrica hayvanlar i¢in 6nemli
olan bazi hastalik etmenlerinin taginmasina ve
bulastirilmasina; balaris1 kovanlarindaki bali yagma
ederek koloninin ssnmesine sebep olmaktadirlar (Ozbek,
1983).

Vespidae tiirlerinin biyolojisi ile ilgili caligsmalar da
oldukga fazladir (Spradbery, 1973; Edwards, 1976; Akre
ve ark., 1981). Yapilan calismalara gore, iilkemizde
Vespinae ve Polistinae alt familyalarina ait temsilciler
bulunmaktadir. Diinyada Vespinae alt familyasina ait 4
cins ve 60 tiir var olup, Polistinae alt familyasina ait 29
cins ve 800 tiir vardir (Carpenter, 1991). Tiirkiye’de
Vespinae alt familyasina ait 8 tiir ve 4 alt tiir, Polistinae
alt familyasina ait 9 tiir ve 5 alt tiir olmak {izere 5 cinse
bagh 17 tiir ve 9 alt tiiriin kayd1 verilmistir (Tiiziin ve
Tanyolag, 1987).

Bu calisma Trabzon/Arakli beldesi, Yildizl1 kdyiinden
almmis Avrupa Biiyiik Esek Arsi tirii Vespa crabro
yuvalari iizerine olup, baglica amacimiz yuva mofolojisini
incelemek ve kolonide gelisen larvalarin biyolojik
ozelliklerini belirlemektir.

Materyal ve Metot
Bu calismaya temel olusturan ar1 yuvalar1 Trabzon/Arakli
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ilgesinin Yildizli koyiinden, ahsap catilara sahip evlerin
catilarindan, 2014, 2015 ve 2016 yillari, Eyliil ve Kasim
aylarinda toplanmigtir. Yuvalar larva ve arilardan
temizlenerek steril plastik kutularla Ordu Universitesi,
Fen [Edebiyat Fakiiltesi, Kimya ve Biyoloji
laboratuvarlarinda uygun sekilde kullanilincaya kadar
sogukta depolanmistir. Yuvanin morfolojik yapisi ve
larvalarin biyolojik gelisme sathalar resimlenerek yuva
Olciimleri alinmustir.

Esek anis1 yuvasimn gézlenmesi ve resimlendirilmesi:
2014, 2015 ve 2016 yillar1, Eyliil ve Kasim aylar1 i¢inde
gerekli ekipmanlar kullanilarak incelemeler yapilmigtir.
Yuva i¢inde bulunan tiim larvalar prelarva durumundan
yani yumurtadan ilk ¢ikis siiresinden itibaren izlenmistir.
Yuva acildiginda yuvayr olusturan katmanlara ‘comb’
veya tarak denilmekte olup taragi olusturan gozlere veya
hiicrelere ise ‘petek’ denmektedir (Bagriacik, 2013). Bu
peteklerin iclerinde yumurtaya rastlanmamis, bununla
birlikte her tarakta bulunan peteklerin hepsinin dolu
olmadig1 gozlenmistir. Yuvalarin fotograflart ‘Samsung
GalaxyS6 (SM-G920F)° cep telefonu kamerasiyla
cekilmis ve bilgisayar ile diizenlenmistir.

Bulgular ve Tartigma

An yuvasinin morfolojisi: Bu aragtirmada 2016 yilinda
Trabzon ili Arakh ilgesi, Yildizli koyiinden toplanan
Avrupa Biiyiik Esek Arnsi (Vespa crabro) yuvasinin
morfolojisi incelenmis ve resimlenmistir. Avrupa Biiyiik
Esek Aris1 yuvast olumsuz hava sartlarindan korunakli
konumlandirilmis,  ¢am  kerestesinden  yapilmis
kalaslardan olusan ahsap bir cati iizerinden alinmustir.
2016 Yilinda toplanan yuvanin yiiksekliginin 60 cm
uzunlugunda, 40-43 cm capinda ve birbirinden farkli
olarak 9 kat daire seklinde olup igerisinde peteklerin
(gbzlerin) bulundugu bir goriinlimde oldugu tespit
edilmistir (Sekil 1, Resim a-c) Bu bolmelerin iginde
oldugu dis yapinin kereste haline getirilmis ve iizerinde
desenler bulunan bir tahta levha halinde oldugu tespit
edilmigtir. ‘An kagit hamuru’ olarakta bilinen malzeme
arilar tarafindan ii¢ yapisal elemana doniistiiriiliir; zarf,
hiicreler ve tarak suspensoriyo (her katin birbirine
baglanti noktas1) (Greene, 1991). Yapilan bazi ¢aligmalar
gostermistir ki bu hamur malzemesi, cevrede bulunan
clirimeye yiiz tutmus agacglardan elde edilen yonga, arinin
kendi tiikiirik salyasi, bazi bitki lifleri ve bitki
salgilarindan olugmaktadir (Kudo, 2001). Ar1 yuvalarinda
ozellikle Vespidae tiirlerinin yuvalarinda bulunan bitkisel
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Sekil 1. Avrupa Biiyiik Esek Aris1 yuvasi-Trabzon/Arakli, (Resim
a-d). (a) An yuvasinin dig Ortiisii ve taraklar, (b) Ari yuvasinin
ortlistiniin digtan goriiniisii, (¢) Yuvanin i¢inde bulunan taraklardaki
hiicreler iginde izole halde korunmus larva petekleri ve (d) Ar
yuvasinin koruyucu ortiiniin i¢ten goriintisii.

Sekil 2. Larvalarin biyolojik gelisim safhalart (Resim a-d). (a)
Yuvanin katlarin1 olugturan taraklarda bulunan larva petekler, (b)
Petekte ar1 larvalari, (c) Petekte ar1 pupalarnn ve (d) ar1 yuvasi
taraklarinda bulunan peteklerde ve son evre: preadult.

liflerin yapilar1 sekilleri ve diziligleri ©nemlidir
(Bagnacik, 2011, 2012, 2013a, b). Yuva malzemeleri,
kagit kalitesine etki eder. Kagit kalitesi, esek arisinin lif
secimine, cigneme siiresine, tiikiiriikk ve lif miktarina ve
yuva alaninin se¢ilmesine baghdir (Cole, 2001).

icindeki gozlerinin  bulundugu
bolmelerin bir semsiye gibi dig kabuk tarafindan
korunmakta oldugu goézlenmistir. Ayrica bu kabugun
goriildiigii iizere tek tabaka olmayip tek tek i¢ ice girmis,
adeta soguk ve sicaklik farklar1 en az duyumsanacak
sekilde inga edildigi goriilmiistiir (Sekil 1, Resim a-d). Bu
dis zarf arilan 6zellikle termoregiilasyon saglayarak direkt
giines 15181, riizgar ve yagmur gibi dis etkenlerden korur
(Evans, 1970). Esek ar1 yuvalarmin rengi ve desenleri
tiirden tiire degisiklik gosterir. D. sylvestrisin yuva rengi
bej ve kahverengimsi iken Dolichovespula media’inbej ve

Yuvanin larva
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Sekil 3. Tarakta bulunan hiicrelerden ¢ikmak iizere olan geng esek arilart (Avrupa Biiyiik Esek Arsi, Vespa crabro) (Resim a, b). (a) Taraklarda
mevcut olan peteklerde esek arisina ait olan farkli biiyiikliikte, ilk evre: prepupa, ikinci evre: postpupa ve son evre: preadult ve (b) Petekten

cikmakta olan preadult.

."..'ﬂ! e
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Sekil 4. Avrupa Biiyiik Esek Arsi, Vespa crabro’da gelisimin son evreleri. Sirasiyla; ilk evre: prepupa, ikinci evre: postpupa ve son evre: preadult.

gri ile siyah-beyaz renkli cizgili oldugu bildirilmistir
(Bagriacik, 2013a, b). Bu ¢calismada Vespa crabro tiiriiniin
yuvasinin genel olarak krem rengi oldugu ve i¢ desenlerde
koyu kahve ve beyaz renklerin hakim olup genel olarak
dalgal1 bir desende bulundugu tespit edilmistir.

Yuvada dokuz bdlmenin mevcut oldugu tespit
edilmistir. Yumurtalarin yerlestirildigi bu bolmelerde
(tarak) caplari aym fakat derinlikleri farkli petekler
bulunmaktadir. Bu hiicrelerin bir¢ogunda larva ve farkli
sathalardaki yaban arilarinin mevcut oldugu gozlenmistir.
Sekilde goriildiigii gibi bazi taraklarda larvalarin merkeze,
bazi taraklarda ise kenara yerlestigi tespit edilmistir (Sekil
2, Resim a).

Larvalarin biyolojik gelisim safhalari: Bu arastirmada
2016 yilinda Trabzon ili Arakl ilgesi, Yildizli kdytinden
toplanan Avrupa Biiyiik Esek Arist ( Vespa crabro) yuvasi
larvalarinin biyolojik gelisim safhalarn gézlemlenmis ve
resimlenmisgtir. Yuvada taraklar i¢inde bulunan peteklerin
bazilarinin iclerinin bos bulundugu goriilmiistiir.
Yumurtadan larva ¢ikisinin olmadigy, hiicrelerin iistlerinin
acik oldugu, fakat larva veya belirli bir gelisim sathasinda
olan esek ar1 yavrularinin bulundugu, ayrica hiicrelerin iist
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kisminin sekilde goriildiigii gibi beyaz bir zarla ortiilmiig
oldugu gozlenmistir (Sekil 2, Resim a). Larvalarin dig
ortamla temasinin kesilmis oldugu goriilmiistiir. Bunun
larvalarin her hangi bir kontaminasyondan ve cesitli dig
etkenlerden korunmasi amaciyla oldugu diisiiniilmektedir.

Taraklarda bulunan petekler acilip incelendiginde,
icerideki larvalarin farkli evrelerde oldugu goriilmiistiir.
Bir kisminin tombul, iri ve kirli beyaz larvalar oldugu
tespit edilmistir (Sekil 2, Resim b). Diger bir kisim
hiicrelerde larval donemi heniiz tamamlanmamis ¢ok acik
sar1 renkte sekmenleri belirgin, ayaklar1 ve maksilla yapisi
beyaz renkte olan heniiz olgunlasmamig prepupa
agsamalart gozlenmigtir (Sekil 2, Resim c). Taraklarda
bulunan bazi hiicrelerde ise postpupal ve preadult
evrelerde yaban arilarmin oldugu agikca goriilmiistiir
(Sekil 2, Resim d). Tarakta bulunan diger hiicrelerde ise
cikmak iizere olan geng esek arilarina rastlanmigstir. Bu
preadult evredeki bireylerin renklerinin daha koyu oldugu
ve karin bolgesindeki sekmentlerin belirgin siyah renkli
ve aralarinda acgik sart ve yine siyah noktalarin varligi
tespit edilmisgtir (Sekil 3, Resim a).

Inceleme esnasinda gelisimini tamamlamis geng bir
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Tablo 1. Yillara gore Avrupa Biiyiik Esek Aris1 (Vespa crabro) yuva dzellikleri.

Yil Yuva yiiksekligi (¢cm) Yuva capi (cm) Yuva kat sayisi

2014 30 20-22 3

2015 31 22-24 3

2016 60 40-43 9
arinin  ¢ikist gozlenmis ve tiim organ, ekstremite ve olusturmaktadir. ODU/BAP Birimine ve makaledeki
kanatlarinin da olgunlagmis oldugu saptanmustir. resimlerin cekimini yaban Sevval Nur ERTURK’e

Holometabol boceklerde son deri degisimini takiben kitin
yapinin sertlesmesinden itibaren, integiiment sinirlayici
bir rol oynar ve viicut biiyiikliigiinde bir degisim
gozlenmez. Yuvalar1 gozlemlerimiz esnasinda, resimlerde
de goriildiigii iizere, preadult esek arillarinin dogal sartlara
maruz kalmig esek arilarina gore daha silik fakat parlak
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Fakat viicut
Olciilerinin ergin bir bireyden daha kiigiik oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3, Resim b; Sekil 4). Farkli bireyler
prepupa evredeki beslenmelerine bagh olarak ve ayrica
kast sistemindeki esey durumuna, kralice veya kiz kardes
oluglarina gore degisik viicut dl¢iilerine sahip olabilirler.
Uc yil boyunca izlemenin siirdiiriildiigii bu ¢alisma
sonucunda esek arilarinin yuvalarinin oldukca biiyiik

renklere

oldugu ve her sezon yeni bir yuva yaptiklart goriilmiistiir.
Fakat esek arilarinin yuvalarini her sezonda evin catisina,
pencere yaninda ayni yere veya tam yakinina insa ettikleri,
eski yuvaya girmedikleri tespit edilmistir. Buna karsilik
yuva boyutlarinin  her sezon farkli oldugu da
gozlemlenmigtir (Tablo 1). 2014 Yilinda insa ettikleri
yuva boyutunun yaklasik olarak 30 cm yiiksekliginde, 20-
22 cm capinda ve 3 katli, 2015 yilinda benzer olgiilerde
(35 cm yiikseklik, 22-24 cm cap), fakat 2016 yilinda
yaklasik olarak 60 cm yiiksekliginde, 40-43 cm c¢apinda
ve 9 katli oldugu tespit edilmigtir (Tablo 1). Elbette yuva
biiyiikliigli lizerinde ar1 popiilasyonu etkili olmaktadir,
fakat bununla birlikte yuvanin alindigi yoredeki yillik
mevsimsel degisiklikler ve Nisan, Mayis aylarinda
havanin yagish ve soguk olmasinin da bir diger etken
oldugu diistiniilmektedir. Ayrica o0zellikle Karadeniz
bolgesinde olusan varligi  yogunlugunun farkh
yillardaki degisimiyle birlikte, bitki florasi gelisiminin
gecikmesinin de esek arilarinin yuva yapiglar iizerinde
etkili oldugunu diisiinmekteyiz.
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