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RHESUS MAYMUNLARININ CEVRE SARTLARINA GORE
DEGISEN DAVRANISLARI VE RH FAKTORU

VARYING BEHAVIOUR OF RHESUS MONKEYS
ACCORDING TO THE ENVIRONMENT AND RH FACTOR

Prof. Dr. Bedia BOZKURT
Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Zooloji Kiirsiisii

Eski diinya maymunlarinmn en taminmis bir tird olan Rhesus maymunu
(Rhesus macaca = Macaca mulatta = Pithecus rehsus), Hindistan yarimada-
sinda yasar. Rhesus maymunu, bilimsel arastirmalarda, ozellikle fizyolog ve psi-
kologlar tarafndan en ok aranilan ve kullanilan bir hayvan tiirlidiir. Bu nedenle
Rhesus maymunlar1 Hindistandan her yil diinyanin her tarafina laboratuvar hay-
vam olarak ihrag edilir.

Rhesus maymunlari, Hindistanin sehir ve ormanlarinda olmak tizere iki ayr1
cevrede ve ortalama 70 er maymundan olusan gruplar halinde yasarlar. Sehir
ve orman maymunlari ayni tiirden olmalarina ragmen bunlarin canlilik ve dav-
raniglart birbirinden farklidir (Singh 1969).

Sehir maymunlar1 evlerin damlarinda, terkedilmis bos binalarda ve buna
benzer yerlerde yasarlar ve geceleri de aym yerlerde toplu halde uyurlar. Bunlara
Hindistanin gesitli sehir, kasaba ve koylerinde her zaman rastlanir. Hindularin
pek gogu bu maymunlari kutsal saydiklarindan bunlara dokunmazlar ve ¢ogal-
malarina da goéz yumarlar.

Sehir maymunlari ¢i sebze ve meyveden baska pismis yemekleri de yerler.
Hatta pismis yemekleri, ¢i§ sebze ve meyvelere tercih ederler. Besinlerini agik pa-
zarlardan, evlerin mutfaklarindan, diikkanlardan calarlar. Hatta insanlara kork-
madan yaklasarak tasidiklari yemek paketlerini bile kaparlar. Fakat biitin bu
besin bulma giigliigiine ragmen sehir maymunlar1 sehirde yasamayi tercih eder-
ler. Ormana birakilan bir sehir maymununun kisa bir siire sonra tekrar sehre don-
diigi goraliir.

Orman maymunlari ise yaprak ve meyve ile beslenirler. Giindiizleri orman-
da besin ve su ararlar. Geceleri ise aym yerlerdeki agaclarn dallarinda uyurlar ve
uyumak igin, genel olarak ayni agaci segerler.
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Orman maymunlari, sehir maymunlarinin tersine, insanlardan ¢ekinir, hat-
ta korkarlar. Ormanda bir insanin kendilerine yaklastigini hissederlerse, derhal
ylizlerce metre uzaga kagarlar.

Sehir maymunlari, orman maymunlarina gére daha saldirgan ve daha kav-
gacidirlar. Ornegin kiiglik bir deney odasina, birbirine yabanci olan yalniz sehir
veya yalmiz orman maymunlari veya her ikisi karisik konsa, orman maymunlari
kendi aralarinda birbirleriyle kavga etmezler. Buna karsihik sehir maymunlari-
nin hem kendi aralarinda, hem de orman maymunlar ile kavga ettikleri, hatta
bazen birbirlerini agir sekilde yaraladiklar1 dahi goriiliir.

Acaba sehir maymunlari orman maymunlarina nazaran neden daha fazla
saldirgan ve kavgaci olmuslardir ? Bunu, sehirde yasamanin gii¢ olmas seklinde
yorumlayabiliriz. Ciinkii sehir maymunlarimin binbir zorlukla bulduklari besin
maddeleri ¢ok smirlidir. Bu nedenle sehir maymunlari, yasamak i¢in insanlara
korkmadan yaklagsmakta, hem kendi aralarinda ve hem de gevrelerindeki insan-
larla savasmak zorunda kalmakta ve bu nedenle de saldirgan ve kavgaci olmak-
tadirlar.

Acaba bu farkli davrans, sehir maymunlarinin orman maymunlarindan
daha zeki olduklarini m1 gosterir? Sehir maymunlarinda baz yeteneklerin g¢ok
fazla gelistigi bir gergektir. Bunlar, orman maymunlarina nazaran her giin daha
zengin ve daha gesitli durumlarla karsi karstya gelmektedirler. Laboratuvar de-
neylerinde kullanmak i¢in maymunlar yakalayan aveilar da, sehir maymunla-
rinin daha agikgdz olduklarii ve bunlar yakalamanin daha zor oldugunu s6y-
lerler. Hatta maymun avcilarina, maymun bagma orman maymunu i¢in 2, sehir
maymunu i¢in 7 dolar 6denmesine ragmen, avcilar parasi daha az oldugu halde
orman maymunlarim yakalamayr tercih etmektedirler.

Sehir ve orman maymunlarinin zeka derecelerini anlamak igin Singh (1969),
bunlara laboratuvarda zeka testleri uygulamis ve test objesi olarak ylizeyi 10
veya 22 cm? olan iiggen veya kare seklindeki renksiz veya kirmizi ve yesil renkli
tahtalar kullanmistir. Birkag deneyden sonra Singh, gerek sehir, gerekse orman
maymunlarinin bazen seklin, bazen de rengin dnemli olabilecegini kolayca égren-
diklerini ve deneylerin sonucunda iki ayr1 gevrede yasayan maymunlarin, sekil
ve renkleri ayni ustalikla birbirlerinden ayirtettiklerini tespit etmistir. Demek
oluyorki sehirde yasamak, her ne kadar sehir maymunlarinin yasantisina ve bazi
davranislarinin degismesine sebep olmus ise de, bunlarin ¢ok kurnaz goriiniig-
lerine ragmen zekalarinin daha fazla gelismesine bir etki yapmamustir.

Aym tiirden olan sehir ve orman maymunlarina uygulanan zeki testinden
bdyle bir sonu¢ alinmasi gok normaldir. Ciinkii bugiin, zekanin gelismesinde
rolii olan ve milyonlarca yil siiren uzun bir evrim sonucu kalitsal olarak kazamil-
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mis biyolojik faktorlerin neler olabilecegini az cok bilmekteyiz (Bozkurt 1970).
Sehir maymunlarinda bazi yeteneklerin daha iyi gelismis olmasin1 ise, ancak
sgrenmenin temelini teskil eden ve 20. ylizyin basinda Rus fizyologu Pavlov
tarafindan kesfedilmis olan sartli refleks (6grenilmis refleks) lerle aciklayabiliriz
(Bozkurt 1970, Ulus 1970).

RH FAKTORU

Rh faktoriini tartismaya baslamadan once insanlardaki kan gruplarimi ki-
saca gozden gegirmegi faydali buluyoruz.

ingiliz Hekim ve arastirici Harvey’in 17. yiizyilin ilk yarisinda (1628 de) kan
dolasimim bulmasindan sonra ayni yiizythin ikinci yarisinda biiyiik kanamalar
sonucunda kan kaybimi karsillamak igin insanlarin venasina hayvan kam veril-
mesi denenmis, fakat bu deneme her seferinde basarisizlikla sonuglanmis ve hasta
Slmiistiir. Daha sonraki yillarda ise insandan insana kan nakli denenmis, boyle
bir deneme bazen iyi sonug vermis ise de, cok kez hasta kamndaki eritrositlerin
birbirine yapismasina, yani agglutinasyona sebep olmus ve hasta gene Slmiistir
(Bakim 1954).

insanlarda kan naklinin bazi hallerde basarisiz olusunun nedeni, 20. yiizyi-
lin basinda (1901) Landsteiner tarafindan ¢oziilmiistiir. Landsteiner, uzun labo-
ratuvar calismalar1 sonucunda insan kammin kimyasal bakimdan birbirinden
farkli oldugunu ve vericinin kani, alicinin yani hastanin kanma kimyasal fark
yiiziinden uymadig1 zamanlarda agglutinasyonun meydana geldigini bulmustur
(Race ve Sanger 1962, Payzn, Ozsan, Ekmen ve Fisek 1965).

Landsteiner, eritrositlerin iginde A ve B diye adlandirilan ve 6zel bir pro-
tein olan antijenlerin bulundugunu gdstermistir. Bu antijenler, eritrositlerin ag-
glutinasyonuna sebep oldugundan bunlara agglutinojen denmigtir. Bazi insan-
larin eritrositleri yalmz A veya yalniz B proteinini veya ikisini birden kapsa-
yabildigi gibi, bazilarinda da higbiri bulunmayabilir. Kan plazmasinda ise bu
agglutinojenler igin spesifik olan ve a, b diye adlandirilan antikorlar (agglutinin=
6zel bir baska protein) bulunur. iste eritrositlerde agglutinojen A ve B ile kan
plazmasinda agglutinin a ve b nin bulunup bulunmayisina gore 4 tip kan grubu
ayirtedilir. Bunlar 0, A, B ve AB dir (Tablo :1). Yapilan son istatistik calis-
malara gore Tiirkiyedeki kan gruplarinin orant sOyledir : 0 grubu: 9% 32.2, A
grubu : % 44.0, B grubu: 9 16.0 ve AB grubu ise % 6.8 dir (Tanalp 1970).
Kan nakli ancak iki insanin kam birbirine uydugu, yani alicinin kan plazmasin-
daki agglutinin ile vericinin eritrositlerindeki agglutinojen arasinda agglutinas-
yona sebep olacak bir reaksiyon yapilmadigi takdirde basarili olur. Eger bir
insamin kan plazmasinda a agglutini varsa ve bu kisiye eritrositinde A aggluti-
nojeni bulunan bir kimsenin kani verilirse, alicimn kaninda antijen-antikor
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Tablo 1 : Kan gruplari.

Ran Agglutinojen Agglutinin Kan Kan
Genotip (antijen) (antikor) verebildigi alabildigi
grubu Eritrositlerde Plazmada gruplar gruplar
o) el i — aveb 0, A, B, AB (o}
il i
A veya A b’ A, AB 0,A
IA IO
B B
B veya B a B, AB O0,B
A
AB 1A 1B AB — AB 0, A, B, AB

reaksiyonu olur ve vericinin eritrositleri, alicnin kan plazmasinda agglutine
olur. Aym kan grubundan olan insanlar arasinda kan nakli her zaman yapila-
bilir. Bunun diginda, 0 grubu kamin eritrositlerinde agglutinojen bulunmadigin-
dan bu grup, biitiin diger gruplara kan verebilir. Bu nedenle 0 grubu kami
olan insanlara «genel verici» denir. AB grubunun kan plazmasinda ise aggluti-
nin bulunmadigindan biitiin gruplardan kan alabilir. Bunlara da «genel alici»
denir. Bu 4 kan grubundan baska her grubun bir de altgruplari varsa da bun-
lardan, 6nemli olmadiklar igin, ayrica bahsedilmeyecektir.

Kan gruplar insanlarda hayat boyunca degismeden kalir ve kalitsal olarak
da dolden déle geger.

Kan gruplarini kalitsal olarak gegiren 3 alel gen bilinmektedir. 1A, IBve IO
sembolleriyle gosterilen bu 3 alel gen, eritrositlerdeki agglutinojen ¢esidini dii-
zenlerler (Saylt 1968). I geni A agglutinojenini, I® geni B agglutinojenini mey-
dana getirir. IO geni ise hicbir agglutinojen meydana getirmez. IO geni, diger
alellerine nazaran resesiftir. 12 ve IB genleri ise ortaklasa dominantlik (Co-do-
minans) gosterirler. Yani 2 genin herbiri kendine has olan karakteristik antijenini
meydana getirir.

Kan gruplar1 kalitsal olduguna ve insanin hayati boyunca degismeyecegine
gore, kan gruplar sayesinde bir cocugun babasinin hangi kan grubundan olabi-
lecegi, kismen olsun anlasilabilir. Bir &rnek verelim : Kan grubu 0 olan bir an-
nenin ¢ocugunun kan grubu A ise, bunun babasi 0 veya B grubundan olamaz.
Ancak A veya AB grubundan olabilir (Tablo : 2, Sayli 1968).

Kanmn eritrositlerinde bulunan ve yine kalitsal olan bir bagka agglutinojen
de Rh faktérii veya Rh proteinidir. Bu faktorii ilk kez 1940 yilinda Landsteiner
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Tablo 2 : Kan gruplarinin kalitimi.

Anne ve babanin Anne ve babanmn Cocuklarmn mlfhtemel kar¥ gruplar:
kan gruplar1 kan gruplart (Fenotip ve genotip)
(Fenotip) (Genotip) o A B AB
1 O xO0 IOIOXIOIO IOIO _ . e
0 10 A 1O
2 0O x A M- x 11 © 1° A 10 s _
1°1° x 1P1° o6 T
3 O x B 010 x BB 1°1 — 1’1 t
4 O X AB IO IO % IA IB R IA IO IB IO 254
PIAxIATA b A A
(o]
5 A XA 168 P b o PR 1A 10 = T
IO x 1A 1°
IAA xIBIB
10 x B 1B
6 A X B A » B 1O 1° 1° 2 1° B 1° A B
IAIA xIB 1O
A TA A 1B A A
2 A x AB pleem — I B 10 * 1B
A0 x 1A 1B 1A 1°
i o o BB
8 B X B b P ol 1°1° e B0 -
B1° x1B1° ke
9 B X AB P % A0 [A O g o B
B xI1~1B o B 1°
10 AB x AB A8 x 1A 1B i Bl PP 1

ve Wiener, Rhesus maymununun kaninda arastirmalar yaparken kesfettikle-
rinden buna Rh faktorii (Rhesus faktdrii) denmistir. Daha sonra Levine (1943),
aym agglutinojenin insan kaninin eritrositlerinde de bulundugunu gostermistir
(Race ve Sanger 1962, Payzn, Ozsan, Ekmen ve Fisek 1965). Kuzey Amerika-
dada beyaz irkin % 87 sinde Rh (+) dir, yani eritrositlerinde Rh proteini var-
dir, % 13 iinde ise (— ) dir, yani Rh proteini yoktur. Tiirkiyede ise Rh (4-) orant
9 86.3 diir (Tanalp 1970). Normal hallerde 0, A, B ve AB kan gruplarindakinin
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tersine olarak Rh proteini kapsamayan, yani kan1 Rh (—) olan kisilerin kan plaz-
masinda Rh proteinine kars1 anti Rh antikoru bulunmaz.

Kan nakli esnasinda alici ve vericiler arasindaki 4 kan grubundan bagka Rh
faktoriiniin de () veya (—) oldugunun énceden bilinmesi gerekir. Ornegin kam
Rh (—) olan bir insana Rh (+) kan verilirse alicida hissedilir sekilde bir reaksi-
yon gorilmez. Bununla beraber alicinin kan plazmasinda anti Rh antikorlari
tesekkiil eder ve bu antikorlar kanda kalir. Eger aym aliciya ikinci defa Rh (+)
kan verilirse, alicinin daha 6nceden kaninda tesekkiil etmis olan anti Rh anti-
korlari, Rh (+) olan biitiin eritrositlerin birbirine yapisarak pargalanmasina ve
biiylik bir ihtimalle de alicinin Sliimiine sebep olabilir.

Rh faktériiniin, kan nakillerinde oldugu gibi, Rh bakimindan farkli anne
ve babanin ¢ocuklarinda da ¢ok onemli rolii vardir. Annenin kani Rh (—) ve
babaninkinin ise Rh +) éldugu hallerde embriyonun kam Rh (+) olabilir. Em-
briyo bu faktérii babasindan kalitsal olarak almustir. Teorik olarak ana kani ile
embriyo kam plasentada birbirine karismaz. Aralarinda daima koryon memb-
ran1 bulunur. Besin maddeleri ve solunum gazlari bu membrandan difiizyonla
geger. Fakat bazen bu membranda kiigiik bir catlak bulunabilir, Bu takdirde
embriyo kami, annenin dolagim sistemine geger ve ana kaninda Rh faktériine
karg1 anti Rh antikorunun meydana gelmesine sebep olur. Bu reaksiyon ana ka-
ninda ¢ok yavas yapildigindan embriyo i¢in zararli olmaz. Fakat anne ikinci de-
fa hamile olursa tehlike o zaman ortaya cikar. Ciinkii anne kanina karisan ikinci
embriyonun kani, anne kaninda daha fazla anti Rh antikorunun tesekkiiliine
sebep olur ve bu kan, embriyonun kanina kariginca embriyo kanindaki eritrosit-
lerin birbirine yapisarak pargalanmasina ve bunun sonucunda da embriyoda
6nemli, hatta 6ldiiriicii kansizliklara sebep olur. Iste buna Erythroblastosis feta-
lis denir (Canga ve Onder 1961). En ekstrem hallerde o kadar ¢ok eritrosit harap
olurki bebek dogmadan oliir. Fakat bebegin dogduktan hemen sonra 6lmesine
daha sik rastlanir. Son yillarda Erythroblastosis fetalis’li dogan bebeklerin kani
degistirilmek suretiyle bunlarin yasamasi saglanmaktadir.

Eger annenin kan1 Rh (+), embriyonunki Rh (—) ise embriyo igin herhangi
bir tehlike s6z konusu degildir. Ciinkii heniiz dogmamis olan ¢ocuk, anti Rh an-
tikorunu meydana getirecek yetenekte degildir.

Rh faktoriiniin genetigi heniiz kesinlikle agiklanamamstir. Genetikgilerin
bu alandaki gériigleri degisiktir (Sayh 1968). Genetikgiler Rh lokusunda birden
fazla alel genin bulundugunu kabul etmektedirler. Fakat biz, Rh faktdriiniin ge-
netigini basitlestirmek ve anlasilmasini kolaylastirmak amaci ile Rh faktoriini
yalmz 2 alel genin tayin ettigini kabul edelim ve bu genleri Rh ve rh ile gostere-
lim. Rh geni dominanttir ve eritrositlerde agglutinojen meydana getirir. Resesif
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olan rh aleli ise agglutinojen meydana getirmez. Genotipi Rh Rh veya Rh rh olan
bir insanin fenotipinde Rh (+), genotipi rh rh olan bir kimsenin fenotipinde ise

Rh (—) dir.
OZET

Bu yazida Eski Diinya maymunlarindan Hindistan yarimadasimin orman
ve sehirlerinde yasayan Rhesus maymunlarinin, yasadiklar1 gevreye gore canli-
ik ve davranislarinin birbirlerinden farkli olduklar, fakat zekd bakimindan bir
ayrilik gostermedikleri agiklanmus, daha sonra insanlardaki kan gruplar1 ve Rh/rh
kan faktorii ile bunlarm kalittm iizerinde agiklamalar yapilmis ve sonuglar tar-

tigilmastir.
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