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STOMANIN TANIMI VE FONKSIYONU

Stomalar epidermada bulunan porlardir. Her iki taraftan birer bekgci hiicre
(stoma hiicresi) ile sarimigstir. Stoma agikliginin hacmini kontrol eden bu hiicre-
lerin sekilleri degisiktir. Biz «stoma» deyimini bekgi hiicreler ve onlarin ara-
sindaki aciklik anlaminda kullaniyoruz. Stoma hiicrelerinin etrafini diger epi-
derma hiicrelerinden farkl iki veya daha ¢ok hiicre gevirir. Bu hiicrelere «yar-
dimer hiicreler» denilmektedir.

Stomalar bitkinin yesil havalandirma kisimlarinda, ozellikle yapraklarda
¢ok bulunan buna karsilik kural olarak, klorofil tasimayan kok ve havalandirma
kisumlarinda 'bulunmayan yapilardir. Cigeklerin renkli kistmlari ¢ogunluk sto-
maya sahiplerse de buralarda stomalar fonksiyonsuzdur. Stamenlerde ve disi
organlarda da stomalar bulunmaktadir.

Yesil yapraklarin bir veya nadiren iki yiiziinde bulunabilen stoma aygiti,
stoma anahiicresinin boliinmesi sonucunda iki bekgi hiicrenin tesekkiilii ile olu-
sur. Komsu hiicrelerin béliinmesiyle de stoma hiicrelerini saran daha kiigiik yar-
dimci hiicreler meydana gelir. Genel olarak enine bir kesitte stoma, mezofil
icindeki substomadial bosluk iizerinde bir koprii durumundadir. Demek oluyor
ki bir stoma aygiti, epiderma iizerinde iki bekgi hiicre, onlarin arasindaki por
ve bekgi hiicrelerini saran yardimei hiicreler ile stomaalti boslugundan ibarettir.

Stomalar bitki organlarinin gelismesinin erken safhasinda protoderm hiic-
relerinin farklilagsmasiyla hasil olurlar. Organin gelismesi esnasinda da farklila-
sirlar. Yaprak ayasinda stomalar, epiderma ve diger dokularin farklilasmasinda
interkalar meristem hiicrelerinin Onderligi ile marginal béliinmeler sonucunda
meydana gelirler. Hiicre bélinmelerini takiben hiicreler yayilir. Bu sebepten
yapragin farkli gelisim safhalarinda birim kareye diisen stoma sayisi degisir.
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Her normal stoma enine agilmak veya azgok kapanmak igin genisleme ve
kontraksiyon yetenegine sahiptir. Bu kuvvet, bitkinin ihtiyacina gére gaz aligve-
risini stomanin diizenlemesini saglar. Stoma agikliginin hacmini kontrol eden
kuvvet bekgi hiicrelere verilmistir. Bu mekanizmanin kontrol ve hareket tarzi
her stomada aym degildir. Fakat gene de bunlarin hareket tarzi bir noktada di-
gerine benzer. Acilma ve kapanma hareketleri bekgi hiicrelerin partikiiler yapi-
sina baglanir. Bunun igin bu bir ¢ift hiicre yay seklini almistir. Hareketsizken
hiicreler bitisik, stoma kapalidir. Bu durumda iken bekgi hiicreler genellikle iki
sosis seklindedir.

STOMALARIN ONEMI

Stoma yapilar ile transpirasyon ve fotosentezin mekanizma iliskileri ok
degerlidir. Ciinkii her iki olayin kontrolii stoma tarafindan yapilmaktadir. Bu-
nunla beraber stoma c¢aligmasinda gesitli stimiilanlarin kompleks etkilerinin var-
11 da bilinir.

~ iste bu sebepledir ki bu konu bir gok arastiricinin ilgisini ¢ekmis ve bu aras-
tiricilar gesitli fizyolojik, anatomik, ekolojik problemlere egilmek zorunlulugunu
duymuslardir. Stomanin ontogenisi, yapisi, evolisyonu, gevre ile iligkileri {ize-
rine yapilmis ¢ok sayida arastirma bulmak miimkiindir. Darwin (1898) ile bas-
liyacak olursak Salisbury (1927), Reed (1931), Stafelt (1955, 1962, 1967), Cutter
(1969), Haas (1969), Meidner ve Mansfield (1969) gibi ¢ok 6nemli bazi arastiri-
cilar1 zikretmekle yetiniyoruz.

Stomatal yapi ve hareketler ¢evre tarafindan ¢ok etkilenir. Stomanin fizyo-
lojik durumuna 151310, karbondioksitin, klorofilin, sicakligin, bitkinin su muh-
tevasinin, havanin nisbi neminin rolleri Mansfield ve Meidner tarafindan etraf-
lica anlatilmistir. Ancak bunlardan bagka gevre faktorleri, stomanin sekline, bii-
yiikliigiine, sikligina da etkili olmaktadir. Ornegin ekolojik sartlara gére stoma-
lar, epidermadan daha st seviyede (higromorf), daha asag1 seviyede (kseromorf)
veya epiderma ile aym seviyede (mezomorf) olabilmektedirler. Ayrica stoma-
larin siklipn da bu ayarlamada rol oynar. Su halde ¢evre sartlar1 stomalar: etki-
lemekte, stomalar da cevreye uymak zorunda kalmaktadirlar. Bu durum stoma-
larin ekolojik yénden 6nemini ortaya koyar. Ciinki farkli ortamlarda yetisen
bitkilerde goriilen anatomik ve morfolojik adaptasyonlar stomalarda da. gdze
garpar.

Stoma aygitimin gok fazla sayidaki modifikasyonlar sayesinde, su muhte-
vasinin ekstrem sartlar1 bitki i¢in slipriz teskil etmez. Stomalarin durumu gogun-
luk c¢evrenin 6zel sartlarinin etkisine gore yaprak epidermasinda spesifiktir. Bu
diizenlemelerle stomalar, bitki ile atmosfer arasindaki subuhart ve gaz aligveri-
sini esasli olarak ayarlar.
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GOLGE VE GUNES BITKILERINDE STOMA ILISKILERI

Cevrenin ¢ok etkiledigi stomalarda giines ve gdlgenin etkisini diisiinmemek
imkéansizdir. Bugiine kadar giineste ve gélgede stomalarin fizyolojisinde oldukca
onemli degisiklikler gorilmiis, giines ve golge yapraklarinin fotosentezinde,
transpirasyonunda farkliliklar tespit edilmistir. Hatta amino asit muhtevalarinin
farkli oldugu ileri siiriilmiistir.

Giines ve golge yapraklani morfolojik ve anatomik farkliliklar gésterebil-
digine ve hatta klorofil muhtevalarinda farkhiliklar olabildigine gore, sto-
ma dagihsinda da etkili olabilecegini diisinmek yerinde olur. Salisbury (1927),
Reed (1931) stoma siklig1 iizerine galigmalar yapmislar ve stomalarin golgeye
bakarak gilineste daha sik oldugunu ileri siirmiislerdir.

Stoma sikhif1 tizerine yapilmis calismalarin sonunda ileri siiriilen yukari-
daki gorisiin dogru olup olmadigi disiiniilebilir. Zira az sayida bitki iizerinde
caligilmistir. Ayrica bugiine kadar sikliga etki eden baska faktorler de goste-
rilmistir. O halde giines ve golge yapraklarinda goriilen bu siklik farki acaba
direkt olarak 1stklanma ile ne derece ilgili olabilir?

GOZLEMLERIMiZ

Laurus nobilis, Phillyrea media, Quercus ilex, Hypericum calycinum, Hedera
helix, Rhododendron ponticum, Arbutus unedo, Smilax sp., Arum sp., Taraxa-
cum sp. in glines ve gélge yapraklarimin mm? sine diisen stoma sayisini, sto-
malarin birbirlerine olan ortalama uzakliklarini, stomalarin ortalama en ve boy-
larim bulduktan sonra stoma indeksini de herbiri icin tayin ettik. Stoma indek-
sini

Birim karedeki stoma sayisi

S.il= = : = s % 100
Birim karedeki stoma - Birim karedeki epiderma

sayisi hiicre sayisi

formiiliinden tayin ettik. Kargilagtirmali galismalarda korelasyonun belirtilmesi
igin stoma indeksinin yapilmasi gerekli goriilmiistiir.

Caligmalarimizdan alinan sonuglari asagida tablolar halinde goriiyorsunuz
(Tablo : 1-3). Ayrica stoma sayilarindaki farki yiizde olarak hesapladigimiz
zaman gordiik ki giineste gélgeye bakarak en ¢ok stoma % 26 ile Quercus ilex’de,
golgede giinese bakarak en ¢ok stoma % 60 ile Arum sp. dedir.
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Tablo 1 : Giines ve golgede mm? deki stoma sayist ve indeksi.

Hedera helix

Phillyrea media
Laurus nobilis

Quercus ilex
Hypericum calycinum
Arbutus unedo
Rhododendron ponticum
Smilax sp.

Taraxacum sp.

Arum sp.

Giines

175
345
295
315
270
300
335
125
235

85

Golge

160
370
235
250
425
250
485
150
200
135

Gilineste stoma

indeksi

13
13,9,
22
14,3
12
14
12,8
15
30
11,3

Tablo 2 : Stoma en ve boyvlari (mikron cinsinden).

Hedera helix

Phillyrea media

Laurus nobilis

Quercus ilex
Hypericum calycinum
Arbutus unedo
Rhododendron ponticum
Smilax sp.

Taraxacum sp.

Arum sp.

Tablo 3 : Giines ve golgede stomalarin ortalama uzakliklar:

Hedera helix

Phillyrea media

Laurus nobilis

Quercus ilex
Hypericum calycinum
Arbutus unedo
Rhododendron ponticum
Smilax sp.

Taraxacum sp.

Arum sp.

Giines
En Boy
19 23
172 22
15 24
12 20
20 28
20 28
18 22
28,4 35
1557 21
40 33

Golg
En
20
12
17
15
18
19,8
16
26,5
16,4
35

(mikron cinsinden).

Giines

60
44
50
40
39
42
44
79,8
50
104

Golge

50
50
59
48
30
50
33
76
60
80

€
Boy
29
18,7
27
21,4
22
245
19
30
22
45

Golgede stoma

indeksi

12,8
14
21,17
13
24

13

19
23

34

15
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Sekil 1: Laurus nubilis’in vapraklarindan alinan kesitlerde stoma sikls
daha fazla oldugu goriilmektedir: a. Giines yapragi,

ginin giineste yetisenlerde
b. Golge yaprag.



Sekil 2 : Rhododendron ponticum’da ise stoma sikhginin golgede fazla oldugu
goriilmektedir: a. Glines yapragi, b. Golge yapragi.
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SONUC

Tablolarda da goriildiigii iizere giines ve golge yapraklarda stoma sikligi
5 bitkide giineste fazla (Sekil : 1aveb), 5 bitkide ise gélgede fazladir (Sekil :
2 aveb). Sikhk derecesinin, stoma biiyiikligi ile de bagmntih oldugu verilen
sonuglarda dikkati gekmektedir.

Bu sonu¢ daha onceleri kabul edilmis olan «giineste stoma siklig1 fazladir»
hipotezini bizim siipheli karsilamamizi zorunlu kilmaktadir. Yapilmis cesitli
arastirmalarin 15181 altinda denilebilir ki, bu olayda tek faktér diisiinmek hatali
olacaktir. Miller’in 1934 de acikladif «cinse bagli karakterlerle ortam sartla-
rinin ortak etkisi» ni veya Haas’in 1969 da ileri siirdiigii «giines ve golge yaprak-
larinin tamamiyle farkli morfogenezleri» ni diisiinmek yerinde olacaktir.

DUSUNCELER

Bugiine kadarki farkhi hipotezler arasinda biiyiik bir rekabet oldugundan
higbiri ikna edici olamamustir. Bu sebepten biz gelecekte bu hipotezlerin degi-
siklige ugramasim veyahut da tamamen yeni bir hipotezle durumun aydinhga
kavusturulmasini iimit edebiliriz. Yalniz surast bellidir ki, stomanin mekanizmasi
ile iligkili arastirmalar daha gii¢ devreler gegirecektir.

Stoma mekanizmasinin ve ekolojik durumunun anlasilmasi i¢in biitiin mev-
cut imkanlara basvurmak gerekecek, hatta ¢ok yeni tekniklere ihtiya¢ hissedi-
lecektir.

SUMMARY

The present investigation deals with the stomatal frequency on the sun and
shade leaves. »

The results obtained don’t agree with the so far accepted hypotesis which
depicted that the stomatal frequency was higher on the sun leaves. Because at five
of the ten plants investigated, the stomatal frequency was found to be higher
on the sun leaves, whereas at the remaining five, this frequency was higher on the
shade leaves.

Under the light of this results, the necessity for further research on this sub-
ject emplaying new methods has been emphasized.
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