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Siiphe yokki besin yetersizligi konusu yiizyilimizin en 6nemli sorunudur.
Bu sorun o kadar karisiktir ki, yeryiliziindeki milletlerin bunu tek basina ¢6ziim-
lemeleri imkansizdir. Son yirmi yilda gerek nutuklarda, gerek dergi ve gazete-
lerde bu hususta o kadar ¢ok yazi yazilmasina ragmen gene de sorunun geregi
gibi ortaya konuldugu iddia olunamaz. Biitiin yazilanlarda ayni seylerin farkli
dille tekrarlandigi soylenebilir. Bazi yazarlar aghigin, yoksulluk ve hastaliklara
yol acacagini belirtmekte, diger bazilari ise besin sorunu ¢oziimlenmed:gi tak-
dirde, sosyal ve politik karigikliklarin giderilemiyecegini belirtmektedirler. So-
run amacindan o kadar uzaklastirilmustir ki, giiniimiizde insanlar, bu konudaki
herhangi bir tegvige kars: isteksiz davranmaktadirlar. Gergek sudur ki, diinyada
acghik sorunu ¢oziimlenmedigi takdirde, halen mevcut karigik durumda bir barisa
kavugmanin imkansiz olduguna inanmak gerekir. Siiphesiz yastyanlarin karnini
doyurmak oliilere anit dikmekten ¢ok daha onemlidir. FAO, WHO, UNESCO
v.s. gibi érgiitler tarafindan bu sorunun ¢dziimi i¢in milyarlarca lira harcandigi
halde, bugiin diinyada eski tarihlerdeki agliktan ¢ok daha fazlasi vardir.

Bu sorunun basarisiziga ugramast asagidaki sebeplere dayatilmaktadir :

1. Ciftgilerin toprag: isleyebilmek igin yeterli bilgiye sahip olmamas:.

2. Diinya besin ihtiyaci hakkinda ayrintili ve esaslh bilginin eksikligi.

3. Niifus artisindaki kontrolsuzluk.

4. Gelismemis iilkelerde arastirma imkanlarimin eksikligi.

5. Toplumlarin bilgisizligi.

6. Arastiricilarin ferdi hisleri, diger bir deyisle arastiricilarin binlerce yil-
danberi gelismekte olan kiiltiirii birkag yil iginde degistirme egilimleri.

7. Sosyal durumun bozuklugu ve dini inanglar.

8. Insanlarin besin ve endiistri sorunlarimi birbirinden ayri olarak diisinme-
leri. Temelde ayni olan bu iki sorunun ikisinin ayni anda diisiiniilmemesi de ba-
sarisizliga ugramasinin 6nemli bir sebebidir.



Biitiin bu siralanan hususlarin simdiye kadar bu sorunun aksamasinda bii-
yik rol oynadiklart ¢ogunlukla kabul edilmektedir.

Acaba diinya besin sorununun ¢oziimiinde genel olarak saglanmasi gerekli
olan hususlar nelerdir?

A. Sorunun ¢oziimlenmesi i¢in kisa siireli degil, aksine toplumun gele-
neksel biinyesini degistirecek ve sosyal reformlara dayanan uzun vadeli program-
lara ihtiyag vardir.

B. Niifus ve aile planlamasimi tam olarak kontrol altina almak igin can-
Iida iireme fizyolojisini genis bir gekilde aragtirmak ve bunu daha iyi bir sekilde
uygulayabilmek icin halkin egitilmesi gerekir.

C. Tarmmsal verimliligin ve endistrinin gelismesi i¢in asafidaki hususlari
gozden uzak tutmamak zorunlulugu vardir :

1. Tarimda biitiin modern metodlarin kullanilmasi.

2. Giibrelerin ve pestisitlerin ¢ok miktarda, endiistriyel saglanim olanakla-
rint yaratip tarimda kullanmak.

Sunu ilave etmek isteriz ki, gerek pestisitlerin ve gerekse giibrelerin imal
edilmesi yeterli degildir. Insanlik icin 6nemli olan taraf bunlarin kullanilabilecek
minimum miktarini, uygun kullanma zamanim, indirekt etkilerini, toksisite de-
recesini tayin etmektetir.

3. Kurak, yan kurak ve sulak bolgelerdeki sulama teknigini en iyi sekilde
gelistirmek gereklidir.

4. Farkli iilkelerde hastaliklara dayamikli ve {iriinii bol olan tiirlerin segil-
mesi ve 6zel tarimsal teknigin gelistirilip yayginlastirilmas: gerekir.

D. Yukarida bahsedilen hususlarin daha da 6nemlisi koylidiir. Koylii,
bu scrunda esas anahtar roliindedir. Verimi arttirmak igin kéyliilere hem bilgi
ve hem de para yardim yapmamiz gerekir. Daha dogrusu bir koyliiye gerek cift
sirmek igin, gerek kendi ihtiyact igin biitiin imkanlar1 vermek gereklidir.

E. Fotosentetik azot fiksasyonu yapabilen Mavi-yesil alglerden genetik
blok materyelini tahil bitkilerinin kloroplastlerina transfer edebilirsek, o zaman
tahil bitkileri giibrelerden azot almiyarak dogrudan dogruya havadan azot fik-
sasyonu yetenegini kazanabilecek ve bu yolla genis verimlilik sorunlar1 ¢éziimle-
nebilecektir.

F. Aligtlmamis yeni besinlere dogru :

Mevcut tahil iiriinlerinin iyi bakima dayanan gelismesini sagliyarak aghk
sorununu bu yonle de ¢oziimlemek miimkiindiir. Sunu érnek olarak verebiliriz :
Eger bir miihendisin elinde, ihtiyaci olan enerjiyi saglamayan bir ara¢ mevcutsa,
bu mithendisten daha fazla enerji istenirse o miihendis ne yapabilir? En basit
yol aym tip makinalardan ¢ogaltmak olacaktir. Fakat eger miihendisin yaratici
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zekls1 varsa, makinalar1 ¢ogaltmak yerine makinalari gelistirip, iizerinde yeni-
likler veya tamamen yepyeni bir makina yaparak bu sorunu ¢oziimler. Aym du-
rum tarimsal yonden de elestirilebilir. Yani fazla arazi kullanilmadan mevcut
olan kismu gelistirmege ¢alismak gerekir. Burada en 6nemli nokta, mevcut bit-
kilerde fotosentez olayini iyice, en ince ayrintisina kadar arastirmaktir. Ornegin
bitkiler giines enerjisinin % 0,5 den az miktarin1 organik hale getirebiliyor. Bun-
larin aym zamanda biiyiime hiz1 diisiiktiir ve esas aktif olan periyodu ¢ok kisa-
dir. Piringte ilk 5 haftada maksimum yaprak yiiziiniin 1/4 i gelisir. Ardigik 2 haf-
tada diger 1/41 tamamlanir. Yani 8-9 hafta icinde yaprak yiizii maksimal gelig-
meye erismektedir. Ondan sonra bitki bir kag hafta daha aktif kaliyor. Sonra
iiriin toplanmaktadir. Demek ki baslangicta bilylime aktivitesi sifirdir, bu kade-
meli olarak sonradan yiikselmektedir. Bununla beraber bitkilerde fotosentez
yapan yapraktir. Bilindigi gibi diger kisimlar besin yapiminda pek rol oyniya-
muyor. Bitki tarafindan sentez edilmis organik maddenin ¢ok az bir kismu yenile-
bilir. Ornegin sadece tahil taneleri yenir. Bazilarinda gévde, bazilarinda kok, ba-
zilarinda ise yaprak besin olarak kullaniabilir. Fakat tiim bitki besin olarak
kullanilmaz. Bu yedigimiz kisimlarin disindaki kok, gévde, yaprak gibi kisimlar
hayvanlara yem olarak verilebilir ve bu sayede hayvanlardan et, siit gibi besin-
ler alinabilir. Fakat sunu unutmamalidir ki, hayvana verdigimiz bu kisimlar-
daki enerjinin bilyiik bir miktar1 kendi beslenmesinde kullanilir. Goriildiigi gibi
direkt olarak gerek bitkinin kendisinden, gerekse indirekt olarak hayvanlara ve-
rilerek tabiatta kaybolan enerjinin miktar1 oldukga yiiksektir.

Bunlarin ¢oziimlenmesi igin en iyi yol, bitkilerde &yle bir fotosentetik sis-
temi yaratmaliyiz ki, biitiin giines enerjisi bitki tarafindan kullamilsin ve organik
madde miktar1 artsin. Ancak bundan sonradir ki insanoglu bitkilerin tamamin-
dan hem direkt, hem indirekt olarak faydalanmayi basarmus olacaktir. Diyelim ki
lifli maddeyi ezerek seker ve proteinlere ayiracagiz. Buradan elden edilen seltloz
ve lignini pektinle beraber hayvan yemi olarak kullanacagiz. Ekstrakt ise 1sitila-
rak proteinin pihtilasmasi saglamr ve geriye sadece sekerler kalabilir. Boylece
elde edilen protein insanlarin beslenmesinde, seker, mayalarin yetistirilmesinde,
seliiloz ve hemiselilloz da hayvanlarin beslenmesinde kullanilir.

Bugiin gercekten biitiin bilimciler protein eksikligini besin sorununun en
Snemli meselesi olarak kabul etmektedirler. Bu sebepten yukarida verilen meto-
da gore A dan Z ye kadar ne kadar bitki varsa bunlarin tamamen analizi yapilip
amino asit miktarinin tayin edilmesi gerekli gériilmiistiir. Aymi sekilde bitkiler
icin kullamlan herbisit ve diger kimyasal maddelerin kullaniimasini durdurmayi
bilimciler ciddi sekilde diisiinmektedirler. Ciinkii bu bitkilerin bu maddeler tara-
findan dldiiriliip yok edilmesi, gesitli protein ekstre etmede kullanilacak kay-
nak olarak biiyik bir kayiptir.



Buna ragmen bitkilerin gogunda insanlara lazim olan esas amino asitler
bulunmamaktadir. Ornegin lisin, metionin ve triptofanin ¢ok az miktarda bu-
lunduklar: bilinmektedir. Fakat bilimsel incelemelerle bu eksikligin de ¢ok kolay
bir sekilde ¢oziimlenebilecegini gosterdiler.

Bunun igin drnegin bu tiir amino asitleri saglamada mayalar biiyiik imkan
vadetmektedirler. Ciinkii mayalar hayatlarini siirdiirebilmek icin ¢ok az mik-
miktarda organik tuzlara ve bir miktar molasa ihtiyag gosterirler. O halde ma-
yalar saglaninca ¢ok basit ve ucuz ham madde lisin, metionin ve triptofan gibi
insanlar i¢in dnemli amino asitlerin devaml saglanmasi miimkiin olur. Hesapla-
malara gore 24 saat iginde 500 kg lik bir hayvan 0.5 kg protein meydana getir-
mektedir. Fakat ayni zaman icinde ve ayni agirhikta Torulopsis mayasi 2000 kg
protein meydana getirmektedir. Demek oluyor ki, et hayvani yetistirmekten cok
maya fabrikalar1 kurmak ¢ok daha elverislidir. Boyle bir calisma geri kalmus
tlkeler i¢in zaman kazanmak yoniinden altin madeninden de kiymetlidir. Diisiin-
cemize gbre bu mayalar gelecekte tarimsal iiriinlerle mutlaka cetin bir rekabete
giretilecektir. Ciinkii bunlar ne tabii afetler, ne de pestisitler gibi faktérlerin et-
kisi altinda degildirler.

Torulopsis gibi, Endomyes ve Rhodotorula mayalarinin da insanhga yag ve-
rimi bakimindan birgok faydalar sagliyabilecekleri anlagilmustir. Mayalardan
elde edilen protein, yag herkes tarafindan kullanilabilir. Mayalar karbonhidrat-
lar tizerinde yetistirilmektedir. Eger karbonhidrat yerine hidrokarbon kullani-
labilirse, verim bir misli daha artacaktir. Ayni zamanda gesitli 1slah ve mutas-
yonlarla daha iyi mayalar yetistirmek miimkiindiir, ki bunlar hem toksik &zel-
liklere sahip olmiyacak, hem de tath ve sindirim yetenekleri de olabilecektir.

Simdiye kadar bahsedilen noktalar tamamen karasal bir tabiata bagh so-
runlardir. Sucul ortama gelince, buralarda karasal ortama gore daha fazla foto-
sentez ceryan etmekte oldugu malumdur. Planktonlart dogrudan dogruya insan
besini olarak kullanabiliriz. Bu hususu herkes bir hayal olarak gérebilir. Fakat
aghik probleminin daha ciddi basgdstermesi halinde buna mutlaka basvurmak
zorunda kalinacaktir.

Diger taraftan alglerden, de genis oranda faydalanabiliriz. Ornek olarak,
bilindigi gibi Chlorella daha fazla giines enerjisini organik maddeye cevirme ye-
tenegine sahiptir. Karasal bitkilere gore daha fazla protein verebilir. Gerek Chio-
rella, gerekse diger alglerden su sekilde faydalanilabilir : Biiyiik fotosentetik
reaktorleri hazirlayip, buraya sehirlerden gelen lagim sularmi otomatik olarak
toplamak (bunlarda herhangi bir toksik madde bulunmadigina dikkat edilecek).
Bu faydalanmada esas reaktorlere igletici olarak alg sporlar1 konacak. Bu reak-
torler icinde bulunan bakteriler lagim sularindaki organik maddeyi pargaliyarak
CO, ¢ikaracaktir (Fotosentez). Algler bu CO, ve giines enerjisinden faydala-
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narak bilyiik olgiide cogalacak ve buradan da Uriinler elde edilecektir. Algler ta-
rafindan verilen O, de bakteriler tarafindan dogrudan dogruya kullanilabilecek-
tir.

Boylece suni bir ekosistem yaratilmis olacaktir. Buradan ¢ikan su tarimsal
sulamada kullanilabilecektir. Boyle bir su tarimda daha faydalidir. Ciinkii iginde
daha ¢ok besleyici madde vardir. Bir sehirden c¢ikan lagimlarin en az 700 milyon
galon oldugu hesap edilmistir. Bu miktar 1400 kuyudan c¢ikan suya esittir ve
200 - 400 bin kare alami sulayacak kadardir. Bu miktar lagimda 80 ton azot, 48
ton potasyum, 16 ton fosfat ve 1280 ton organik madde bulunur. Bundan
elde edilecek en az kazang 120 milyon lira olarak hesap edilmistir. Ayn1 zamanda
bundan elde edilecek iiriin artisindan da 300 milyon lira kazang saglanabilecegi
diistinlilmiigtiir. Boylece toplam olarak 420 milyon liralik bir kazang elde edile-
bilir. Bu para da topluluklarin refahina biyiik katki olabilir.

Bundan baska diger kriptogamlardan higbir yerde faydalaniimamaktadir.
Ornegin Egreltilerin ve Karayosunlarinin ¢ogu kolaylikla yetismelerinden dolayi
protein ekstraksyonu i¢in kullanilabilir kaynaklar olarak 6nemle ilizerinde du-
rulmaktadir.

Yukarida soylediklerimizi 6zetlersek diyebiliriz ki, insanlarin bitkisiz yasa-
yabilmesi diisiiniilemez. Bu sebepten insanlarin bitkilerle olan iligkisi biitiin diger
canlilarla olan bagintilarinin temelini teskil etmektedir. Bu nedenle diyebiliriz
ki, diinya besin sorunu bakimindan botanik bilimi temel bir bilimdir ve insan-
ligin bakasi icin bas 6nemi haiz olan tarimin esas dayanagini teskil etmektedir.
Bundan dolay1 botanikgiler bu konuda tek ve esas yardimcidirlar. Bu bakimdan
botanikgiler bu konudaki genel egitim diizeyinden molekiiler biyoloji diizeyine
kadar, biitliin spektrumda biiylik bir rol oyniyabilirler.

Bu sebeple diinya besin sorununun g¢6ziimlenmesinde botanige ve dolayi-
sile botanikgilere biiylik bir ihtiyag vardir. Akilli bir topluluk botanikgileri tak-
dir etmeli, onlarin besin sorununda bir¢ok imkénlar sagliyabileceklerine inan-
malidir.

Genel olarak diislince sudur ki, besin sorununun c¢oéziimlenmesinde tarim
esas rolii oynamaktadir. Fakat sunu unutmamalidir ki, esas bilim sistemli bir
bilgiye dayanir. Sistemli bilgi olmadan yeni kesifler yapip gergekleri 6grenmek
miimkiin olamaz. Iste botanik de bu bakimdan tarim biliminin belkemigidir ve
ancak botanikgiler tarafindan saglanan temel bilgi tarimsal arastirmalarin yapil-
masinda kullanilabilir. Bu is gerceklesebildigi oranda o iilkede tarimsal verim
yiiksek olur. Bu bakimdan botanikgileri bu seferberlige davet ediyoruz.



